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1.0OPIS TECHNICZNY

Opracowanie obejmuje projekt budowlany wewnetrznych instalacji elektrycznych
dla zadania : Adaptacja wiezy wodnej na centrum promoc;ji turystyki, kultury i rozwoju
spotecznego na dziatce nr 75/17 przy ul. Dworcowej w Rucianem-Nidzie - cz.elektryczna

1.1 ROZWIAZANIA TECHNICZNO-MATERIAtOWE

Uwaga ogdlna: zastosowane materiaty budowlane muszg posiada¢ wazne atesty i aprobaty techniczne

badz certyfikaty budowlane dopuszczajgce do stosowania w budownictwie mieszkaniowym.
Wszelkie nazwy systemow i producentéw sg podane przyktadowo. Na etapie wykonawstwa istnieje
mozliwos$é ich zamiany za zgoda projektanta na rozwigzania systemowe rownowazne o parametrach
wytrzymatosciowych nie gorszych od przyjetych w projekcie.

1.2.NORMY | PRZEPISY

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujgcych norm i przepiséw a w

szczegolnosci dotyczacych:

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2015 poz. 443),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pdézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - jednolity tekst Dz. U. z 2023 r. , poz. 1409

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. 2003 Nr 120 poz. 1133, z pdzniejszymi
zmianami,

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zzmianami,

¢ Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 ‘Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

¢ N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa”,

¢ N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .ochrona przeciwporazeniowa”

e PN-HD 60364-6.2008 ,instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 6:Sprawdzenie

e PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 :Miejsca pracy we

wnetrzach

e PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

e PN-N-01 256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

e Norma PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6: Wymagania

dotyczace wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemdw energetycznych.
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Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

Norma PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV). Cze$¢
2: Wymagania dotyczgce badan.

Norma N SEP-E 005 Dobér przewoddw elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

Poradnik projektanta elektryka. Podstawy zasilania budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i innych obiektéw nieprzemystowych w energie elektryczng, J. Wiatr, M.
Orzechowski, wyd. 5, DW MEDIUM, Warszawa 2012.

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw

budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr.

113/728/1998

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach

7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji\ Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

- [EC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczace odtgczenia instalacji PV

- IEC 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukc;ji i aprobata typu

- [EC 60439-1 Wymagania dotyczgce skrzynek potgczeniowych i zespotu rozdzielnicy

- [EC 60904 Photovoltaic devices

- [EC 60891 Photovoltaic devices

- [EC 60364 Low - voltage electrical installations

- IEC 61140 Protection against electric shock- Common aspects for installation

and equipment

- IEC61643 Low - voltage surge protective devices Surge protective devices connected to low-
voltage power systems - Requirements and test methods

- Normy IEC/ISO 11801, CENELEC EN50173,

- PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.

- DIN VDE 0100-712- spadki napie¢ na kablach DC

- DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikéw 7

Uzgodnienia z Gtéwnym Architektem

¢ Wytyczne branzowe

Inne normy i przepisy branzowe.

1.3.ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja obejmuje projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych dostosowanych do

funkcji
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budynku oraz do prawidtowego jego funkcjonowania - w zakresie j/n :
instalacje wewnetrznych i zewnetrznych linii zasilajgcych
Tablice rozdzielcze, przycisk Ppoz.
instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego ( ewakuacyjnego)
Instalacje el. gniazd wtyczkowych 1f/Z ogdlnego przeznaczenia
instalacja zasilajgca urzadzenia technologiczne

Instalacja fotowoltaiczna na budynku wiaty
instalacja potaczen wyréwnawczych

>
>
>
>
>
> Instalacja odgromowa
>
>
> instalacja przeciwporazeniowa , przeciwprzepieciowa
>

instalacja ochrony od porazen

2.0PIS TECHNICZNY

2.1 UWAGI OGOLNE

Wszystkie obwody odbiorcze posiadajg: przewdéd(y) fazowy(e), przewdd neutralny oraz ochronny. Uktad
instalacji TN-S.

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzadzenia, osprzet, przewody, oprawy oswietleniowe itp.) powinny
mie¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate techniczng o ile
to konieczne swiadectwa dopuszczenia.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDYzo ,YDYp zo na napiecie znamionowe (U0/U) 450/750V i kablami
YLY(zo na napiecie znamionowe (U0/U) 0,6/1 kV, gdzie U0 oznacza napiecie zyta-ziemia, a U napiecie
zyta-zyta. W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacje jest wykonana jako p/t,
natynkowa w niepalnych rurach instalacyjnych / piwnica /. Instalacje natynkowg wykonywaé w
sztywnych rurach PVC, o przekroju dobranym do przekroju i ilosci prowadzonych przewoddw.
Przewody nalezy uktadaé w liniach prostopadtych, réwnolegtych do $cian i stropu. Instalacje trasowag,
zwracajac szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz na
zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz.

Kucie wnek, bruzd, otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie ostabi¢ elementéw konstrukcyjnych budynku.
Przy wykonywaniu prac nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie spowodowac uszkodzen
istniejgcych instalacji elektrycznych nie obje tych opracowaniem / pozostajacych b.z./.

Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, przepisami, aktualng wiedzg
techniczng oraz wytycznymi producentéw wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

Przed przystgpieniem do prac, nalezy dokonac sprawdzenia i inwentaryzacji istniejacej instalacji elektryczne;j
w budynku - instalacja przeznaczona do demontazu. Wszystkie watpliwosci nalezy wyjasni¢ przed
przystgpieniem do prac. Materiaty z demontazu przekaza¢ Inwestorowi .

2.2. ZASILANIE OBIEKTU | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ, INSTALACIE
WEWNETRZNYCH LINII ZASILAJACYCH,

Budynek zasilany jest ze ztgcza napowietrznego ZN przewodem AsXSn4x25mm?2 z istniejgcego stupa nr
35/RK-10 W opracowaniu przyjeto:
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e ze wzgledu na stan techniczny ztgcza ZN oraz jego lokalizacje nalezy wystgpi¢ do PGE
Dystrybucja SA RE Etk o wydanie warunkdéw przebudowy istniejgcego przytacza
napowietrznego na przytgcze kablowe bez zmiany mocy zamdwionej , proponowang
lokalizacje ztgcza ZK-P oraz trasa przytgcza kablowego zamieszczono na rzutach budynku .

e istniejgce przytacze napowietrzne oraz ZN nalezy zdemontowac.

e Zasilanie tablicy gtéwnej ,TG” z proj.ZK-P, zaprojektowano kablem YKXS 4x16mm? .

e Kabel nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m (z oznaczeniem trasy folig) zgodnie z normg
SEP-E-004:2014 . W pasie drogowym kable nalezy zasypa¢ zgodnie z wymaganiami zarzadcy
drogi. Na pozostatym terenie kable zasypywac¢ warstwami ubitego gruntu o grubosci 0,15m.
Minimalna gestos¢ gruntu po zasypaniu - 1,6t/m3. Na catej dtugosci kable uktada¢ w rurze
karbowanej dwusciennej HDPE 075 o sztywnosci obwodowej min. 8,0 kN/m? i odpornosci na
$ciskanie min. 450N, koloru niebieskiego. Kabel w rurze ostonowej musi by¢ utozony zgodnie z
wymaganiami producenta rur.

e Przejscie kabli przez sciany budynku wykonaé w przepuscie hermetycznym jednostronnym .

2.3 TABLICE ROZDZIELCZE

Na potrzeby instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku projektuje sie tablice rozdzielcze ,
podtynkowe TG,TE1,TE2,TE3 zlokalizowane zgodnie z rzutami poszczegdlnych konsygnacji .

2.4.PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Gtéwne przeciwpozarowe wytgczniki pradu projektuje sie w tablicy WG .

Przyciski gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy umiescié przy drzwiach wejsciowych
do budynku i oznaczy¢ zgodnie z przepisami .

Przycisk bedg dziatat na cewke wyzwalajgcg wytgcznika GWP.poz Potgczenie nalezy wykonad
przewodem niepalnym HDGs 5x1.5 PH 90/E 90 mocowanym do $ciany uchwytami stalowymi o takiej
samej odpornosci zgodnie z norma dla zespotéw kablowych.

Obok PGWP budynku wiezy nalezy zamontowaé¢ PGWP instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
zatgczonymi schematami .

2.5 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO | AWAWRYJNEGO (
EWAKUACYJNEGO)

Oswietlenie nalezy wykona¢ wedtug zalecert norm PN-EN 12464-1 oraz IEC-60364-7-710.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykona¢ np programem DIALUX. . Typy opraw
oswietleniowych w/g projektu wykonawczego.

Oswietlenie klatki schodowe] wiezy przewiduje sie oprawami LED wg wymagan normy PN-EN
12464-1, PN-EN 12193 i PN-EN 1838.

Zatgczanie opraw oswietleniowych przewiduje za pomoca tacznikéw instalacyjnych .Zastoso-
wac osprzet instalacyjny p.t. zwykty IP20 oraz hermetyczny p.t. IP44, kolor osprzetu biaty. Instalacja
oswietleniowa zaprojektowana przewodami YDY(p) 1.5mm2 uktadanymi zasadniczo p.t. Zasilanie
opraw oswietleniowych umieszczanych na zewnatrz budynku oraz na $cianach wewnetrznych wykonaé
jako odgatezne zasilane z przelotowych puszek hermetycznych wpuszczonych w tynk , przewodami YDY
3x2.5/1,5mm?2 , uktadanymi w rurkach fil8mm p/t .

Oswietlenie komunikacji jest zasilane z tablicy TG oddzielnymi obwodami
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Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano za pomocg opraw LED wyposazonych uktady
zasilania awaryjnego z 1-godzinnym czasem podtrzymania zasilania, zatgczane automatycznie z chwilg
zaniku napiecia sieciowego
W celu zapewnienie odpowiednich parametréw oswietlenia ewakuacyjnego i oznakowania drég ewaku-
acyjnych , zastosowac oprawy oswietleniowe z piktogramami oraz oprawy doswietlajace bez piktogra-
mow .

Oswietlenie ewakuacyjne zgodnie z PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

winno zapewnia¢ nastepujgce parametry :

Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej,

powinno by¢ zgodnie z opracowana ekspertyza p. pozarowg zwiekszone o 50% w stosunku do

wielkosci wymaganej norg PN-EN 1838 i wymoscié nie mniej niz 1,5Ix.

» stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego oswietlenia wzdtuz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

» minimalny czas podtrzymania $wiecenia po zaniku napiecia - 1 godzina

» wskaznik oddawania barw, min. Ra = 80

Oprawy rownowazne muszg posiada¢ nastepujagce minimalne parametry
techniczne- wg PROJEKTU TECHNICZNEGO

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIOWA I GNIAZD WTIYCZKOWYCH

Obwody odbiorcze nalezy uktada¢ przewodami i kablami YDY(p)(zo) 450/750V . Uktadanie przewodow
i osprzet - j/w w inst. o$wietleniowej.

Zabezpieczenia obwodow oraz przekroje kabli i przewoddéw - wg schematow instalacyjnych.
Standard i kolorystyke osprzetu uzgodnic¢ z Inwestorem.
Oprzewodowanie sterownicze do urzadzen wentylacyjnych wykonuje instalator instalacji.
Dopuszcza si¢ inne alternatywne rozwigzania .

INSTALACJE TELETECHNICZE

Projekt nie zawiera szczeg6téw rozwigzania n/w instalacji .
W budynku nalezy wykona¢ orurowanie dla instalacji teletechnicznych obejmujace:

¢ Orurowanie dla instalacji telefonicznej z mozliwoscig utworzenia lokalnej sieci komputerowej np. w
celu wielodostepu do Internetu.
Zaleca sie wykonac instalacje telefoniczng i komputerowa wspdlng jako sieé strukturalng. Dla realizacji
tego zadania nalezy w rurach np.RKSG22 pp ,p/t prowadzi¢ przewody typu UTP kat. 6e. Przewdd ten z
jednej strony bedzie zakoriczony w wiszacej szafie RACK 19” wyposazonej w ztgcza typu RJ i listwy
KRONE oraz urzadzenia aktywne typu switch jak i telekomunikacyjne stosownie wybrane przez
Inwestora (ISDN, NEOSTRADA). Druga strona przewodu bedzie zakoriczona gniazdami 1/2xRJ45 w
miejscach gdzie bedg zlokalizowane aparaty telefoniczne, 2xRJ45 w miejscach pracy z komputerem.

Wykonanie instalacji teletechnicznych oraz dobér konponentéw systemow teletechnicznych zaleca sie
wykonac po wczesniejszych uzgodnieniach z Inwestorem .
. Instalacja alarmowa
— nie objeta opracowaniem
Ze wzgledu na poufny charakter Instalacji wykonanie nalezy zlecié¢ specjalistycznej firmie.
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2.7 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443 w projektowanym zastosowano ochrone od przepiec

atmosferycznych i tgczeniowych. dla instalacji elektrycznych w catym budynku.
W projektowanej rozdzielnicy gtéwnej bedg zamontowane ograniczniki przepieé klasy T1+T2 — poziom
ochrony <1.5kV.
W rozdzielniach obwodowych bedg zamontowane ograniczniki przepieé klasy T2 .
Oprzewodowanie ogranicznikdw przepie¢ wykonaé wg wytycznych producenta ogranicznikow.

2.8 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA ORAZ POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

= Jako podstawowgq ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i

ochronng kabli, przewoddw i urzadzen.

= Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym w instalacji niskiego
napiecia 0,4/0,23 kV (srodek ochrony przed dotykiem posrednim) stosuje sie S AMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA, realizowane za pomoca bezpiecznikow, wytgcznikdw nadmiarowo-
pragdowych oraz wytgcznikéw réznicowo - prgdowych o pradzie réznicowym 30 mA. Czas
wyfaczenia nie moze przekraczaé 0,4 sek. dla obwoddéw odbiorczych i 5 sek. dla obwoddéw
rozdzielczych.

=  We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,,N” i ,,PE”. Bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewoddw wyréwnawczych
potgczonych z uziemieniem.

= Urzadzenia w rozdzielnicach elektrycznych beda dostepne tylko dla upowaznionych oséb
obstugi, drzwiczki rozdzielnic bedg zamykane na kluczyki.

= Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowac ogdlne zasady BHP zwigzane
z eksploatacjg energii elektryczne;j.

= Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych muszg by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

= Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w Polsce.

= Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe (badania i pomiary) dla
catej instalacji i zainstalowanych urzadzen.

= Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed posrednim dotknieciem zastosowaé nalezy samoczynne wytgczenie zasilania.
W uktadzie sieciowym TN-S w oparciu o norme PN-INC 61024

Przewody PE tgczyc¢ ze wszystkimi czesciami przewodzgcymi dostepnymi, a przede wszystkim z
bolcami ochronnymi gniazd wtyczkowych.

2.9. INSTALACJIA ODGROMOWA

> Dla budynku projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z

normami:
»  PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
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» PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace elementdéw potaczeniowych

> PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow

> PN-EN 62561-3:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace iskiernikéw izolacyjnych (ISG)

» PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, tagczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami.

» Zwody poziome potaczy¢ nalezy z przewodami odprowadzajgcymi wykonanymi z drutu
stalowego ocynkowanego FeZn fi 8 mm weciggnietego do grubosciennej rurki odgromowe;j,
utozonej w bruzdzie pod elewacja i pofaczy¢ z uziomem poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w
skrzynkach probierczych mocowanych na wysokosci 50cm od poziomu gruntu w Scianie /
ociepleniu/ budynku .

»  Uziom wokot wiezy wykonac otokowy z bednarki FeZn 30x4mm , uktadanej w ziemi na gt. min.
0.8m . Z uziomem otokowym taczy¢ gtdéwna szyne wyréwnawczg . Wszystkie potaczenia
elementdéw instalacji piorunochronnej podziemnej taczyé przez spawanie. Miejsce spawania
zabezpieczy¢ antykorozyjnie

» Na skrzyzowaniu uziomu otokowego z kablami energetycznymi nn 0.4kV , uziom ( kabel) uktada¢
w izolacyjnych rurach ochronnych o gr. scianki min. 5mm np. typu KR110 . Wymagana
maksymalna rezystancja R <10 Q . W przypadku nie osiggniecia powyzszej wartosci nalezy,
podczas montazu, wykonaé dodatkowe uziomy szpilkowe.

Dodatkowo, w celu uzyskania zmniejszenia wartosci ryzyka utraty zycia, w obiekcie nalezy
wprowadzi¢ ochrone przeciwprzepieciowsq - SPD.

Dla instalacji elektrycznej w rozdzielnicy 0,4kV - TG nalezy zainstalowa¢ modutowy ogranicznik
hybrydowy, przepieciowy do sieci 230/400V, klasy I+l (dawniej kl. B+C) w pozostatych tablicach
ochronniki klasy Il .

Ochronniki uziemié taczac z punktem PEN w rozdz. RG oraz z uziomem otokowym na zewnatrz.
Sposdb potaczenia zgodnie z DTR .

» Uwagi:
- uziom wykonacé przed zewnetrznymi robotami wykonczeniowymi
- do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe rurociggi wchodzace do budynku

2.10 Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

W zakresie instalacji elektrycznych nastepujace parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzen
wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe w budynku:

= wszystkie stosowane kable, przewody, aparaty i urzgdzenia muszg posiadac atesty stosowalnosci w
budownictwie i/lub certyfikaty zgodnosci z przepisami CE;

= kable elektryczne niskiego napiecia powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 1000V, a
przewody elektryczne — co najmniej 450 V;
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= przewody elektryczne i kable zasilajgce i sterownicze zwigzane z pracg urzadzen i instalacji
niezbednych dla bezpieczenstwa ludzi i budynku w czasie pozaru bedg bedg wykonane jako zespoty
kablowe w izolacji PH90 i uktadane na trasach kablowych systemu E90 (90min.);

= wszystkie kable i przewody nalezy stosowad w izolacji trudno-zapalnej w standardzie NRP (nie
rozprzestrzeniajgce ptomienia).

=  Przy drzwiach wejsciowych do budynku zostang umieszczone przyciski PWPP umozliwiajacy reczne
wytgczenie napiecia zasilania w przypadku zagrozenia pozarowego; przycisk bedzie umieszczony
wewnatrz obudowy zamykanej przeszklonymi drzwiczkami i trwale oznaczony jako
»Przeciwpozarowy wytgcznik pradu" - PWP;

= na wypadek zaniku napiecia bedg Swiecity sie oprawy oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i
kierunkowego), zasilane z wiasnych zrédet zasilania, pozwalajgcych na swiecenie przez min. 1 godz.;

= przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykonac w sposdb zapewniajgcy
szczelnos$é, z uzyciem srodkéw ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
przegréd oddzielajgcych przylegajgce pomieszczenia, nie mniej niz 60 min. (nie dotyczy to przebié o
srednicy nie wiekszej niz 25mm);

=  budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa, a w rozdzielnicach elektrycznych beda
zastosowane Srodki ochrony przeciw-przepieciowej;

2.13 UWAGI

» Po zakonczeniu robdt wykonac : pomiary rezystancji izolacji obwoddw , skutecznosci ochrony prze-

ciwporazeniowej, poprawnosci dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych , rezystancji uziemienia
przewodu PE , sprawdzi¢ podtgczenie urzadzen i instalacji sanitarnych do szyny wyréwnawczej bu-
dynku oraz wykonaé pomiary natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach . Badania i pomiary koricowe
wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-6.2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$é 6:
Sprawdzenie

» Nie dopuszcza sie stosowania elementdéw zamiennych , gorszej jakosci niz proponowane w
dokumentacji .

» Do dokumentacji odbioru korncowego nalezy przedtozy¢ atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do

obrotu krajowego dla zastosowanych urzadzen elektrycznych ,osprzet elektroinstalacyjny,

instalowane przewody, kable, i itp.

» Rozmieszczenie i dobdr osprzetu elektrycznego skoordynowac z rozmieszczeniem urzgdzen sanitar-
nych i rozwigzaniami detali architektonicznych.

» Oprawy osSwietleniowe oraz gniazda wtyczkowe nalezy instalowac zgodnie z zatgczonymi planami
instalacji elektrycznej tgcznie z projektem wystroju wnetrz lub bezposrednimi ustaleniami z
Inwestorem/uzytkownikiem lub Inspektorem nadzoru.

» Roboty wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami , przepisami BHP oraz ustaleniami z
Inwestorem budynku .

3.0 MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

- montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku wiaty drewnianej

Parametry instalacji
- napiecie przytgczeniowe 0,4 kV
- napiecie znamionowe instalacji 400 V
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- moc instalacji fotowoltaicznej DC: 6,8 kWp
- uktad sieciowy TN-C-S
3.5.1 Moduty PV
Na dachu budynku zamontowane zostang moduty wykonane z krzemu monokrystalicznego.
Moduty bedg zamocowane na konstrukcji trwale zamontowanej do konstrukcji dachu. Podstawowe
parametry modutéw fotowoltaicznych zamieszczono w Projekcie Technicznym

Inwerter PV

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. Inwerter po
wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ sie bedzie z siecig OSE (Operatora
Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie w tryb
u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci
OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg PN-EN 50549-1:2019 (tzw. ,zabezpieczenie anty wyspowe”).

Okablowanie AC
Miedzy inwerterem, a rozdzielnica RAC nalezy poprowadzi¢ kabel typu YKYzo (zgodnie ze

schematem). Kable utozy¢ w korytach kablowych zgodnie z normg PN-EN 61537.

Rozdzielnice RAC nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepiec typu T1+T2, wytgcznik réznicowo-
pragdowy, wytacznik nadpradowy i roztgcznik izolacyjny, zgodnie ze schematem).
Okablowanie DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy

zastosowac¢ przewody solarne charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami: - napiecie
znamionowe: 1 kV, - pojedyncza wigzka, - podwdjna izolacja, - przekréj miedzi min. 4mm?, - zyty: wg
PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, - izolacja: polwinitowa na 90 °C, - powtoka: polwinitowa
odporna na UV, - temperatura wg PN-93/E-90400:
0 na powierzchni przewodu: max. 90°C,
o po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C, o instalacje
ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C.
W projektowanej rozdzielnicy RDC nalezy zamontowac zabezpieczenie przepieciowe typu T1+T2.

Ekwipotencjalizacja

Uziemieniem ochronnym objg¢ wszystkie metalowe czesci, mogace przewodzi¢ prad
elektryczny. Uziemieniem nalezy objg¢ - konstrukcje wsporczg, ramy modutéw oraz obudowy
inwerteréw.

Nalezy wykonaé uziemienie wymagana minimalna rezystancja uziomu Ru < 10Q.

W budynku nalezy zainstalowac¢ szyne wyrdwnawczg oraz potgczy¢ jg z uziemieniem. Nalezy
potgczy¢ kabel ochronny PE i wszystkie metalowe elementy instalacji PV do wspdlnego punktu
uziemienia. W ten sposéb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatdw i ochrona przed porazeniem
pragdem.

Ochrona przeciwpozarowa
OPIS OGOLNY
Projekt instalacji fotowoltaicznej uwzglednia zabezpieczenia na wypadek pozaru.
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Zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik pradu potaczony niepalnym przewodem NHXH z
roztgcznikiem DC wyposazonym w wyzwalacz wzrostowy zlokalizowanym przy panelach
fotowoltaicznych, ktéry zapewni odtgczenie obszaru wystepowania pradu statego (DC).

Stelaz, na ktérym majg by¢ posadowione panele wykonany jest z elementéw aluminiowych oraz
stali nierdzewnej. Cata konstrukcja jest potgczona z uziemieniem.

Lokalizacje rozdzielnic RDCp, RDC, RAC i falownika uzgodnié z inwestorem na etapie realizacji
inwestycji . Zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieuprawnionych.

Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowac zgodnie z wymaganiami zwigzanymi z
informowaniem o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;j.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo- gasniczych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw postepowania oraz prowadzenia
dziatan ratowniczo - gasniczych. W szczegdlnosci zamontowana instalacja fotowoltaiczna nie ograniczy
dostepu do drég pozarowych oraz nie zmienia warunkéw zaopatrzenia w wode do celéw zewnetrznego
gaszenia pozarow.

Wyposazenie w sprzet ratunkowo-gasniczy

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowga 4 kg ABC (GP-4x) zlokalizowang
w poblizu falownika PV. Grupa gasnic, ktérymi wolno gasic¢ urzadzenia pod napieciem posiada napis na
polu etykiety informujacy ,Do gaszenia urzadzen pod napieciem elektrycznym do 1000V” i s3 to
wszystkie gasnice proszkowe i $niegowe, przy czym wymagane jest zachowanie minimalnej odlegtosci
Im od gaszonego urzgdzenia. Mozna réwniez zastosowac gasnice mgtowe GWM-3x lub GWM-6x -
bezpieczne przy gaszeniu urzadzen elektronicznych pod napieciem i bardzo skuteczne. Miejsce z gasnica
odpowiednio oznakowacd.

Do gaszenia pozaru zaleca sie zastosowanie wytycznych z niemieckiej normy VDE0132:2008
»,Gaszenie pozarow w instalacjach elektrycznych lub w ich poblizu”. Norma okresla odlegtosci
bezpieczenstwa dla stuzb ratowniczych, ktdre powinny pomadc im unikngé ryzyka porazenia pragdem, gdy
znajduja sie blisko czesci pod napieciem podczas gaszenia pozaru, w tym potencjalnie uszkodzonego
systemu fotowoltaicznego.

W przypadku instalacji fotowoltaicznej o maksymalnym napieciu do I,5kV, zaleca sie minimalng
bezpieczng odlegtos¢ 1 m, jesli gasi sie pozar za pomoca rozpylonego strumienia wody i 5 m przy uzyciu
ciggtego strumienia wody.

System monitorowania instalacji fotowoltaicznej
W celu zdalnego monitorowania pracy inwertera, falownik jest wyposazony w ztgcze RS485.

Projektuje sie zastosowanie smartloggera, ktory poprzez interfejs LAN, zostanie podtgczony do sieci
internetowe] oraz do portalu internetowego. Portal zapewnia petng kontrole nad pracy inwertera.
Ponadto z poziomu portalu mozliwy jest dostep do danych archiwalnych dotyczacych pracy systemu.

Opis konstrukcji wsporczej
Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachach obiektéw winny by¢ zamontowane w sposéb

najmniej inwazyjny dla poszycia dachu z zachowaniem mozliwie najbardziej rownomiernego obcigzenia
statycznego (w miare mozliwosci technicznych) oraz poprawnie wzgledem istniejgcych elementow
powodujgcych catkowite lub czesciowe zacienienie. Wszystkie miejsca uszkodzenia istniejgcego pokrycia
dachu powinny by¢ natychmiast odpowiednio zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
budynku.

Projektuje sie system montazowy dedykowany do mocowania modutéw fotowoltaicznych na
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dachach stromych pokrytych dachéwka ceramiczng . Projektowana konstrukcja wykonana jest z
materiatdw niekorodujgcych (aluminium, stal nierdzewna), ponadto przewiduje sie zastosowanie
konstrukcji aerodynamicznej, korygujacej kat nachylenia paneli fotowoltaicznych ok 30 stopni.

Uwaga, Niniejszy projekt omawia szczegétowo zakres zwigzany z branzg elektryczng,
zabezpieczeniami przeciwpozarowymi.

Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych
Na dachu budynku wiaty nie przewidziano instalacji piorunochronnej .Budynek wiaty nie
wymaga ochrony odgromowej .

4. CZESC RYSUNKOWA zgodnie z tomami 1i 4
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