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1.0 Opis techniczny

1.1 MATERIALY WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

Podstawe opracowania projektu stanowi:
¢ umowa pomiedzy projektantem a inwestorem
e Uzgodnienia z Inwestorem ,ZUD, Nadlesnictwo Maskulinskie ,wspdlnota mieszkaniowa bud.nr
15
¢ aktualna mapa do projektowania w skali 1 : 500
¢ inwentaryzacja wtasna w zakresie niezbednym do projektowania
e ustawa z dnia 07-07-1994r ,,Prawo budowlane" z pdzniejszymi zmianami
e ustawa z dnia 26-05-2000r ,,Prawo energetyczne" Dz.U. Nr 48 z pdzniejszymi zmianami
e ustawa z dnia 27-03-2003r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
¢  Karty katalogowe producentdw opraw i osprzetu.
*  obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia tj.:

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo budowlane DU 2021 poz.2351)

¢ Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie DU 2019 poz 1065 )
¢  Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 ‘Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
e N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa”,
e N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .ochrona przeciwporazeniowa”
« PN-HD 60364-6.2008 ,instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czes$¢ 6:Sprawdzenie
*  Norma PKN-CEN/TR 13201-1:2016. Wybdér klas oswietleniowych
e Norma PN-EN 13201-2:2016. Wymagania oSwietleniowe
a) Norma PN-EN 13201-3:20160bliczanie cech jakosciowych

1.2 STAN ISTNIEJACY

Ulica Stowianska jest oswietlona oprawami sodowymi:

- podwieszonymi na istniejgcych zelbetowych stupach energetycznych linii napowietrznych n/N
zasilajgcych odbiorcéw indywidualnych w energie elektryczng .

Teren rekreacyjny w miejscu gdzie przebiegac bedzie planowana inwestycja jest nieoswietlona .

Moc istniejgcych pojedynczych opraw jest zréznicowana: od 70W —100W.

Celem zamierzenia inwestycyjnego jest polepszenie warunkéw bytowych mieszkancow i kierowcow w
zakresie komunikacji i bezpieczeristwa . Projekt oswietlenia obejmuje oswietlenie projektowanej
inwestycji w zakresie ustalonym z Inwestorem.

1.3. ZAKRES RZECZOWY

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem : .

Budowe linii kablowej oswietlenia ulicznego oraz terendw rekreacyjnych zasilanej z SO 1747

zlokalizowanej zgodnie z rys.E1
Proj. budowa oswietlenia ulicznego obejmuje oswietlenie ulicy Sfowianskiej na nowych stupach o wys.
7,5 m / do zrédta $wiatta/ z oprawami LED zgodnie z PZT rys.E-1.




Proj. budowa oswietlenia terenéw rekreacyjnych na nowych stupach o wys. 5 m / do zrédta swiatta/ z
oprawami LED zgodnie z PZT rys.E-1.

Proj. budowa oswietlenie dwdch przejs¢ dla pieszych

Demontaz istniejgcych opraw sodowych wraz z wysiegnikami zamontowanych na stupach istn. linii
napowietrznej nn

Modernizacje SO

Instalacje ochrony od porazen pragdem elektrycznym,

W/w zostanie wykonane przy zachowaniu mocy przytaczeniowej tj. przy zachowaniu wartosci
amperazu zabezpieczen gtéwnych przed istniejacym uktadem pomiarowym .

1.4 OGOLNE DANE ELEKTROENERGETYCZNE

> rodzaj i przekrdj projektowanego kabla o$wietlenia ulicznego,- YAKXS 4*35mm?

» dtugosé projektowanych kabli oswietlenia ulicznego 834/974m

> moc proj. pojedynczej oprawy oswietleniowej LED , .......ccccevveeenveenenn. Po-od 14 do 44W

> moc projektowanego 0SW. drogOWEEO , ....c.eeevvveerureeeirveerreeereeeereesneas Ppo-1,128 kW

> NAPIECIE ZASIHANIA c..vveeciieeciee e et s Un...230V

3 CZESTOLIWOSC ..ttt ettt et e are e eree s 50 Hz

5 UKIQ SIECIOWY ..ottt ettt et e re e et e e are e ereeeearas TN-C

> dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa..........ccccueeeeueeeeireeecreeesveesnennn SZYBKIE WYLACZENIE

1.5 PRZEDMIOT I CEL INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest : Budowa linii kablowej o$wietlenia ul. Stowianskiej , terenu

rekreacyjnego oraz doswietlenie dwdch przejsé dla pieszych na ul. Aleja Wczaséw na dz. ewidencyjnych
nr 160,120/4, 3118/18 obreb 0001 Ruciane Nida w zakresie ustalonym z Inwestorem . Celem
zamierzenia inwestycyjnego jest polepszenie warunkéw bytowych mieszkancéw w zakresie komunikacji i
bezpieczenstwa .

1.6. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Dziatki, przez ktére przebiegac bedzie planowana inwestycja lezg w miejscowosci Ruciane Nida na
dz.nr 160,120/4, 3118/18 obreb 0001 Ruciane Nida Przez teren inwestycji przebiegajg sieci
infrastruktury podziemnej :kanalizacja , wodociag, elektroenergetyczne linie kablowe nn oraz sie¢

telekomunikacyjna oraz napowietrzna linia niskiego napiecia . Na dziatce nr 135/6 zlokalizowana jest
istniejgca szafka oswietleniowa SO 1747 zasilana z ST 8-1747 .

Ulica Stowianska jest oswietlona oprawami sodowymi:

- podwieszonymi na istniejgcych zelbetowych stupach energetycznych linii napowietrznych n/N
zasilajgcych odbiorcéw indywidualnych w energie elektryczng .

Teren rekreacyjny w miejscu gdzie przebiegac bedzie planowana inwestycja jest nieoswietlona .

Moc istniejgcych pojedynczych opraw jest zréznicowana: od 70W —100W.

2.0 ZAKRES ROBOT DLA PROJEKTOWANEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

2.1. OPIS ROZWIAZAN

2.1.1. LINIA KABLOWA INSTALACJI OSWIETLENIOWE)

Projektuje sie nawigzanie projektowanej linii kablowej o$wietlenia ulicznego typu YAKXS4x35mm? do

istniejgcej szafki oswietleniowej SO 1747 zlokalizowanej na dziatce nr 135/6 .




Linia kablowe YAKXS 4x35mm? o tacznej dtugosci 834m - trasy (dtugo$¢ kabla 974 m), uktadaé po
trasie zgodnie z PZT rys nr E-1.
Kable energetyczne niskiego napiecia utozy¢ w wykopanym rowie o gtebokosci 70cm na 10-cm warstwie
piasku. Na catej dtugosci trasy kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10m oraz przy wejsciach
do stupdw i rur ochronnych. Utozony kabel przysypaé 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg ziemi
rodzimej, przykry¢ folig z tworzywa koloru niebieskiego a nastepnie réw zasypac z uzupetnieniemi
zageszczanym warstwami za pomocg np. wibratora mechanicznego wykopu pozostatg ziemiag rodzima.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg podziemng projektowany kabel
zabezpieczy¢ rurg ostonowa fi75mm, wykonang z polipropylenu (HDPE).
Skrzyzowanie kabli z jezdnig oraz ciggiem pieszym wykona¢ w rurze sztywnej fi 110 metodg przecisku .
Przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen
podziemnych, nalezy odpowiednio wczesnie powiadomic¢ zainteresowane jednostki branzowe o terminie
rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy
powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

Linie kablowg oswietleniowg nalezy uktadaé zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004. Gtebokos¢ i
sposéb utozenia przepustéw kablowych, powinny by¢ zgodne z postanowieniami  p. 3.2.2 normy N
SEP-E-004 oraz zgodnie z pkt.2.7.2 PN-76/E-05125 oraz obowigzujgcymi przepisami branzowymi .
Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami uszczelni¢ dtawicami czopowymi np.

EK 186/110 i EK 186/75 dopuszcza sie w porozumieniu z inspektorem nadzoru inne standardowe
rozwigzania .

Trase linii kablowe]j oswietleniowej pokazano na zatgczonym do projektu planie zagospodarowania
terenu i oznaczono kolorem czerwonym .

Uktad potaczen wykonaé zgodnie ze schematem zasilania.

UWAGA: Przed zasypaniem kabel zgtosi¢ do odbioru jak réwniez zleci¢ wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

2.1.2 . ZABUDOWA LATARN | OPRAW OSWIETLENIA ULICZNEGO

Stupy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15] .

Parametry techniczne stupéw rownowainych wg zatacznika technicznegonr3i 4

Stup nalezy zamocowac poprzez ustawienie go na prefabrykowanym fundamencie dedykowanym do
danego stupa.

Fundament montowac w uprzednio wykonanym wykopie dostosowanym do wymiaréw fundamentu.
Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu wodami opadowymi lub gruntowymi. Na dnie wykopu nalezy
wykonaé poduszke z piasku o grubosci 20cm zageszczonego mechaniczne i wstepnie wypoziomowana.
Fundament nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. Po ustawieniu fundamentu
nalezy go wypoziomowac i obsypa¢ warstwami gruntem zageszczajgc go warstwami.

Do fundamentu nalezy zamontowac stup oswietlenia za pomocg srub. Nakretki nalezy zabezpieczy¢
poprzez naktadki z tworzywa sztucznego.

Stupy nalezy wyposazy¢ w ztgcza stupowe typu IZK z bezpiecznikiem topikowym typu gL 6A dla kazdej
oprawy. Do kazdego projektowanego stupa wciggniety zostanie przewdd YDY 3x2,5 mm2 tgczacy ztgcze
kablowe I1ZK z oprawg o$wietleniowa. Zyte PE potaczy¢ z obudowa metalowg podlegajaca uziemieniu
wspdlnemu. Uziemienie stupdw wykonac zgodnie z rys E-2.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oswietleniowe oznakowaé ,numeracje stupow nalezy uzgodnic




z administratorem oswietlenia ulicznego, opis stupa wykonaé na obudowie zewnetrznej na wysokosci
h=1.7m od poziomu gruntu, wysokos¢ czcionki 4cm.

Lokalizacje stupdow, pokazano na planach zagospodarowania terenu.

Do oswietlenia ulicy Stowianskie]j ,terendw rekreacyjnych oraz dwéch przejsé dla pieszych
projektuje sie oprawy oswietlenia LED montowane na wysiegnikach dt. 0,85; 1,0; 1,5. Oprawy nalezy
mocowac trwale za pomocg $rub oraz zaciskow.

Parametry opraw rownowaznych nalezy przyja¢ wg. zatgcznika technicznego nr 1i 2
Zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201-1:20016 , Wybdér klas oswietleniowych", dla ulicy i drég na terenie
zabudowanym w miescie gdzie gtéwnym uzytkownikiem ruchu sg samochody poruszajgce sie ze Srednig
predkoscig pomiedzy 30km/h do 60km/h, dopuszczeni sg inni uzytkownicy jak wolno poruszajace sie
pojazdy, rowerzysci i piesi, liczba przejezdzajgcych pojazdéw jest mniejsza od 7000 na dobe, liczba
skrzyzowan wieksza od 3 na dtugosci 1km, brak jest stref konfliktowych, rozpoznawanie twarzy oséb
niepotrzebna, ryzyko zjawisk kryminalnych jest normalna, kompleksowos¢ pola widzenia jest normalna,
trudnos¢ nawigacji jest normalna, poziom luminancji otoczenia jest Sredni, przewiduje sie klase
oswietlenia M5.

Do projektu zostaty zatgczone przyktadowe obliczenia, ktére majg charakter referencyjny. Przy
realizacji projektu dopuszcza sie zastosowanie innych produktéw pod warunkiem przedstawienia obliczen
fotometrycznych potwierdzajgcych osiggniecie wymaganych, opisanych powyzej klas oswietlenia.

2.1.3 . SZAFKA OSWIETLENIA ULICZNEGO /MODERNIZACIA /

Projektuje sie modernizacje istniejgcej SO ulicznego zgodnie z tys.E-3.
Zasilanie, zabezpieczenie przedlicznikowe oraz uktad pomiarowy pozostaja bz.

Posadowiona na fundamencie szafka oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
60439-1 i by¢ w obudowie z niepalnego tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, odporna na
dziatanie warunkdéw atmosferycznych, z systemem wentylacji minimalizujgcym gromadzenie wilgoci w
srodku, w wykonaniu wandaloodpornym o stopniu ochrony 1P44.

Szafa musi by¢ zamykana na ktddke lub zamek z kluczem systemowym .
Szafka SO posiada istniejacg liczbe pdl odptywowych z roztgcznikami z widoczng przerwa izolacyjna.

Przyjeto uktad sterujacy sktadajacy sie z stycznika zatgczajgcego zasilanie pdl odptywowych z
moduftowymi podstawami bezpiecznikowymi na szyne TH 35 zabezpieczeniami typu DO2 .

Jako zabezpieczenie obwoddéw oswietleniowych nalezy stosowac wktadki topikowe.

Szafa musi by¢ wyposazona w cyfrowy programator astronomiczny, przekaznik sterowania
kaskadowego, z mozliwoscig wyboru sterowania: samoczynne, reczne. W projektowanej szafce
oswietleniowe] nalezy zastosowac ograniczniki typu 1+2 iskiernikowe bezwydmuchowe, oraz
ogranicznik pradu rozruchu opraw LED (soft start LED).

Uktady sterowania oSwietleniem powinny realizowaé m.in. nastepujgce funkcje:
- automatyczne sterowanie czasem zatgczen w funkcji natezenia oswietlenia naturalnego,
korygujace czasy uzyskane z wbudowanego zegara astronomicznego;

petna kontrola sterowania za pomocg smartfona z poziomu dedykowanej aplikacji;
- komunikacja przez Bluetooth 2.0;

rejestracja zdarzen;

- licznik czasu pracy oswietlenia.
Ponadto szafke SO nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawcza wg PN-89/E-08501 a na
drzwiczkach trzeba umiesci¢ schemat jednokreskowy z zaznaczonymi wielko$ciami bezpiecznikdéw i




adresami odptywow.
Zasilanie szafki osSwietleniowe] — istniejgce .
Schemat zasilania oraz schemat szafki oswietleniowej na rys nr E2 i E3.

2.1.4 . OCHRONA PRECIWPORAZENIOWA

Sie¢ pracuje w ukfadzie TN-C. Dodatkowg ochrone od porazen prgdem realizuje sie poprzez

samoczynne wyltgczenie zasilania za pomocg bezpiecznikdw. Wszystkie oprawy oswietleniowe (jezeli
zostang zamontowane oprawy | klasy ochronnosci) oraz stupy oswietleniowe podlegajg ochronie.
Przewdd ochrono neutralny PEN doprowadzony do tabliczki bezpiecznikowej tgczyé z zaciskiem
ochronnym stupa. Obudowy opraw oswietleniowych nalezy przytgczy¢ oddzielnym przewodem
ochronnym PE do zacisku ochronno- neutralnego PEN w ztgczu stupa.

Jako ochrone dodatkowg przed nadmiernym napiecie dotyku zastosowac nalezy SAMOCZYNNE
WYLACZANIE ZASILANIA.

2.1.5. Instalacja ochrony od przepiec¢.

System ochrony od przepieé to zwykle zabudowa w obwodzie elektrycznym odpowiednio dobranych
zabezpieczen w postaci : iskiernikéw, odgromnikéw, ochronnikdw itp.

Poprzez zastosowanie tych zabezpieczen w liniach SN, stacjach transformatorowych SN/nN, liniach n/N,
liniach o$wietlenia ulicznego n/N, przytgczach n/N i instalacjach odbiorczych, mozna stworzy¢ strefowg
koncepcje ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej, odpowiednig zwtaszcza dla ochrony szczegdlnie
wrazliwych urzadzen elektrycznych.

W naszym przypadku zastosowane zostaty nastepujgce stopnie ochrony:

a) Stopien 1 — stanowig ograniczniki przepie¢, zamontowane na:

- stacji transformatorowej — po stronie SN-15kV,

- stacji transformatorowej — transformatorze po stronie n/N,

- wyznaczonych stupach linii napowietrznej n/N,

Jest to zgodne z wymogami norm : ENV — 61024 — 1, IEC1312.

W niniejszym opracowaniu przewiduje sie zabudowy dodatkowych odgromnikéw w SO zgodnie ze
schematem SO.

2.1.6 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem.

3.1. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem

Zaktada sie zwarcie w ostatniej oprawie proj. obwodu:

Obliczenia wykonano za pomoca programu obliczeniowego PretQ5

Sprawdzenie skutecznos$ci samoczynnego wytfaczania zasilania dokonano na stupie
o$wietleniowym nr #2.2.11 -jest to najdalej wysuniety stup w projektowanej rozbudowie
oswietlenia.

Do obliczen przyjeto:

e transformator w istn. stacji transformatorowej nr 8-1747 — 400kVA
e zabezpieczenie w St -40A

e Istn. linia kablowa YAKXS4x35mm?od ST do stupa SO dt.c.110m

» zabezpieczenie gtéwne w SO -C32A 1p/
* proj. zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych w SO —R300 DO gG 16A
» projektowana linia kablowa YAKXS4x35mm? od SO do stupa 1.25 dt.c.755m




Nr Nazwa elementu linii Iz Ip Zpg ochrona

[kA] [kA] [mOm] p.poraz
0.ST 8-1747 8-1747 - 12.83 18 -
1.zab.obw.w ST 40A 0.20012 12.198 18.933 dobra
2.istn.YAKY4*35/110m 0.20012 1.1821 195.36 dobra
3.istn.zab.giéwne w SO C32 0.32 1.136 203.3 dobra
4 .proj.zab.ob.osw.DOgGl6A 0.066999 1.0844 212.97 dobra
5.proj.YAKXS 4-35 755m 0.066999 0.15199 1519.5 dobra

w/w obliczenia spetniajg warunek szybkiego samoczynnego wytaczenia
Po wybudowaniu proj. obwodéw oswietlenia drogowego - skutecznos$¢ ochrony nalezy sprawdzic

pomiarami, z czego nalezy sporzadzi¢ stosowny protokoét.

3.2. Obliczenie dopuszczalnego spadku napiecia

Nr Nazwa elementu linii R X du'’ du

[mOm] [mOm] [%] [%]

0. ST 8-1747 8-1747 5.0316 17.282 0.00775 O
1. zab.obw.w ST 40A 7.7316 17.282 0.00169 0.00169
2. istn.YAKY4*35/110m 100.17 24.982 0.0598 0.0615
3. istn.zab.gtéwne w SO C32 109.97 25.882 0.00636 0.0679
4. proj.zab.ob.osw.DOgGl6A 129.97 25.882 0.0125 0.0804
5. proj.YAKXS 4-35 755m 781.23 80.132 0.421 0.502

Spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnej normie

2.1.7 . UWAGI KONCOWE

> Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z normami, PBUE, przepisami bhp, ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - cz. V Instalacje elektryczne" oraz z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r w sprawie warunkdéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002 - poz. 690 a takze w koordynacji z
pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu.

> Przed przystgpieniem do robét zapoznac sie doktadnie z niniejszym projektem technicznym. Roboty
elektryczne wykonywac sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu
pozwolenia na budowe. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem technicznym
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot
zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem instalacji, winny by¢ uzgodnione z
autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem do dziennika

budowlanego.

> Woytyczenie trasy kabla oraz stanowiska slupéw linii kablowej nN w terenie i inwentaryzacje
powykonawczg nalezy powierzy¢ wtasciwej jednostce geodezyjnej .

» Po wykonaniu instalacji objetych niniejszym projektem, nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe
i préby zgodnie z PN-93/05009/61 ,Sprawdzenie odbiorcze". Wyniki dokonanych pomiardw i prob,
winny sie miesci¢ w odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami. Wyniki pomiaréw
nalezy odnotowac¢ w odpowiednich protokdtach, ktdre wraz z niniejszg dokumentacjg powinny by¢
przechowywane przez uzytkownika, przez caty okres eksploatacji wykonanych instalacji

» uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty ,certyfikaty lub
opinie badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze

> Catos¢ robdt wykonac w sposdb staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym projektem,
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlang .




Dopuszcza sie zastosowanie innych producentéw materiatéw od podanych w projekcie
(zamienne), pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych oraz po
spetnieniu warunkdéw okreslonych w umowie.

Wykonawca jest zobowigzany powiadomic Inwestora o swoim wyborze przed jego uzyciem, celem
wyrazenia zgody Inwestora po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, wyrobow i urzadzen
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich
zabudowaniu.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdéw i elementéw, ktdre wskazujg lub mogtyby kojarzy¢ sie z
producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego producenta
lecz wskazanie na przyktadowy wybor, ktéry powinien posiadaé cechy (parametry techniczne,
wyglad wizualny) nie gorsze od zatozonych w dokumentacji.

Zmodernizowane urzadzenia bedg stanowié majgtek gm. Ruciane Nida.

2.1.8 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH.

Oprawa LED 44W, 5800Im z redukcjg mocy /wg zatacznika nr 1 projektu technicznego / -szt.14

Oprawa LED 40W, 5400Im /wg zatgcznika nr 2 projektu technicznego / -szt.2
Oprawa LED 38W, 4700Im /wg zatacznika nr 1 projektu technicznego / -szt.4
Oprawa LED 28W, 4050Im /wg zatacznika nr 2 projektu technicznego / -szt.8
Oprawa LED 14W, 2100Im /wg zatacznika nr 2 projektu technicznego / -szt.4

Stup AL cylindryczny prosty z wysiegnikiem 1,5m /kat nachylenia wysiegnika 0° /, anodowany

fabrycznie na kolor uzgodniony z Inwestorem, wys. montazu oprawy 5m

- wg. zatgcznika technicznego nr 4 szt. 2

Stup AL cylindryczny prosty /kat nachylenia wysiegnika 0° / , anodowany fabrycznie na kolor

uzgodniony z Inwestorem, wys. montazu oprawy 5m

- wg. zatgcznika technicznego nr 4 szt. 2

Stup AL cylindryczny prosty z wysiegnikiem pojedynczym 0,85 /kat nachylenia wysiegnika 0° /,

anodowany fabrycznie na kolor uzgodniony z Inwestorem, wys. montazu oprawy 5m

- wg. zatgcznika technicznego nr 4 szt. 4

Stup AL cylindryczny prosty z wysiegnikiem podwdéjnym 2/ 0,85 /kat nachylenia wysiegnika 0° /,

anodowany fabrycznie na kolor uzgodniony z Inwestorem, wys. montazu oprawy 5m

- wg. zatgcznika technicznego nr 4 szt. 5

Stup AL cylindryczny prosty z wysiegnikiem pojedynczym 1m /kat nachylenia wysiegnika 10° /,

anodowany fabrycznie na kolor uzgodniony z Inwestorem, wys. montazu oprawy 6m

- wg. zatgcznika technicznego nr 3 szt. 1

Stup AL cylindryczny prosty z wysiegnikiem W=1m /kat nachylenia wysiegnika 10° /anodowany

fabrycznie na kolor uzgodniony z Inwestorem, wys. montazu oprawy 7,5m

- wg. zatacznika technicznego nr 3 szt. 14
Linia kablowa YAKXS 4x35mm? mb 834/974
Bednarka FeZn 25x4mm mb 299
Rury ostonowe RHDPE 75 mb 99
Rury ostonowe RHDPE 75 mb 106
dtawice czopowe np. EK 186/110 szt 30
dtawice czopowe np. EK 186/75 szt 56




3.0 ZAtACZNIKI TECHNICZNE

Zatacznik nr 1 wzdor oprawy oswietleniowej / o$w. uliczne /

Parametry techniczne opraw drogowych w technologii LED uzyte do realizacji modernizacji systemu

oswietlenia ulicznego, oprawy i zZrédta swiatta muszg by¢ zgodne z opracowana dokumentacja i spetnia¢

nastepujace nie gorsze minimalne parametry techniczne, uzytkowe i fotometryczne:

Wymagania techniczne dla opraw LED/ warunki rownowaznosci:

Oprawy oswietleniowe uliczne

Do wykonania niniejszego zamdwienia nalezy zastosowac oprawy oswietlenia ulicznego o parametrach

technicznych, uzytkowych i fotometrycznych nie gorszych niz opisane ponize;j:

Mozliwos¢ montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie,

Korpus kpl. oprawy wykonany z aluminium odlewanego cisnieniowo ( obudowa, pokrywa ) z
malarskg powtoka proszkowg zabezpieczajgca przed wptywami atmosferycznymi RAL 7042
Odpornosé na uderzenia w zakresie minimum IK 08,

Zasilacz: elektroniczny o A - 0,98 potwierdzenie tego parametru musi wynika¢ z trwatego
ocechowania zasilaczy,

Beznarzedziowy dostep do komory osprzetu od gory,

System odcinajacy napiecie w chwili otwarcia pokrywy,

Panel wykonany z tworzywa z zamontowanym na nim osprzetem, demontowany z oprawy bez
uzycia narzedzi, z tzw. szybkoztgczka,

Ptynna regulacja kata nachylenia, przy pomocy zintegrowanego z oprawg uchwytu, w zakresie + 10
stopni,

Zabezpieczenie przed samoczynnym opadaniem pokrywy osprzetu, w trakcie wykonywania
czynnosci serwisowych,

Oprawy o mocy nie wiekszej i strumieniu swietlnym emitowanym z oprawy nie mniejszym niz
zawarte w projekcie

Skutecznos¢ swietlna oprawy rozumiana, jako strumien swietlny emitowany

przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywane;j
przez oprawe ( wraz z uwzgledniong mocga pobierang przez sterownik ), jako system nie moze by¢
gorsza niz 129Im / W,

Prad zasilacza w zakresie 400-650mA

Klosz: szyba hartowana - IK 08,

Dyfuzor: bezbarwny (clear);

Materiat soczewki: PMMA,

Klasa ochronnosci— I,

Oprawa do montazu na stupie lub wysiegniku o srednicy 48+60 mm,

Brak zewnetrznego radiatora powodujgcego osiadanie lisci oraz innych zanieczyszczen,

Budowa oprawy dwukomorowa (komora optyczna szczelnie oddzielona od komory osprzetu),
Stopien szczelnosci IP66 dla obu komdr — termiczne rozdzielenie pomiedzy komorg osprzetu, a
panelem LED,

Oprawa wyposazona w system regulujacy ciSnienie w oprawie, zabezpieczajacy przed kondensacja
pary wodnej,
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Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy — bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E,

Wartosé wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze ( ULOR ) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr
245 /2009, ULOR = 0 przy ustawieniu w pozycji 0°,

Temperatura barwowa oprawy 4000 K, +/- 200K, oraz 5700K w przypadku przejs$¢ dla pieszych,
Oprawy winne by¢ oznakowane znakami CE lub rdwnowaznymi, posiadaé certyfikat ENEC lub
rownowazny wydany przez laboratorium na terenie Unii Europejskiej zgodnie z wytycznymi
zatgcznika Nr 1b. Za spetnienie wymagan certyfikatu ENEC dla opraw ulicznych, jest wystarczajgce
przedstawienie raportéw z badan potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami europejskimi, wykonane
przez jednostke nadzorowang przez niezalezne laboratorium akredytowane w IEC (International
Electrotechnical Commission) i PCA (Polskie Centrum Akredytacji), dziatajgce w trybie SMTL
(Supervised Manufacturers Testing Laboratory) w IEC, oraz wykonane zgodnie z normga ISO 17025,
lub dokument potwierdzajgcy prowadzone w tym zakresie badania.

Oprawa wyposazona w ogranicznik przepiec do ochrony zasilania zrédet swiatta LED, o
znamionowym pradzie wytadowczym 10kV / 5kA, umieszczony poza zasilaczem,

ogranicznik przepie¢ do ochrony zasilania zrédet Swiatta LED, o nastepujacych minimalnych
parametrach:

- Il +111 kl. ochrony przeciwporazeniowej,

e -klasa ochronnosci oprawy Il

e -stopien szczelnosci—IP 67,

e -wskaznik roztaczenia sygnalizowany przez LED

e - aparat uszkodzony — separacja sieci i obwodu pragdowego,
* - max. znamionowy prad obcigzenia — 5A,

e - zakres temperatury pracy (-40° do + 85° C),

e -znamionowy prad wytadowczy — 5kA,

* - Najwyzsze napiecie trwatej pracy -320V AC,

e - Max. prad wytadowczy — 10kA,

e - Napieciowy poziom ochrony przy I,-1,5 kV,

e - Wytrzymatosc zwarciowa — 10kA,

e -zgodnos$¢ z normami EN 61643-11, IEC 61643-11

e Zakres temperatury pracy oprawy od -30° do + 30°,

. Il klasa ochronnosci przeciwporazeniowej,

e Trwatos$¢ LED przy L90B10 — 100 000h,

e Oprawy muszg posiada¢ dostepne bazy danych fotometrycznych zamieszczonych na
stronie producenta i umozliwiajgcych wykonanie obliczen parametrow oswietleniowych
w ogoélnodostepnych programach obliczeniowych typu DIALux i karty katalogowe
wykazujgce zgodnosc z danymi podanymi na oficjalnej stronie producenta.

e Zaktécenia sieci elektrycznej THD < 20% - zgodnie z wymogami lokalnego OSD warto
zauwazyc¢ ze dostepne sg oprawy o THD na poziomie 5 —10%

e Oprawa wykonana zgodnie z normg EN 60598-1

*  Oprawa spetnia standardy dyrektywy niskonapieciowej (LVD) nr 2006/95/WE, dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) nr 2004/108/WE oraz dyrektywy (RoHS) nr
2002/95/WE
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e Oprawy wyposazone w autonomiczny przekaznik czasowy ogdlnie dostepny
APC-LED montowany z zasilaczem DIM DALI o parametrach:
- Sterowanie mocg pojedynczej oprawy,
- Umozliwia czasowg redukcje strumienia Swietlnego w oprawach typu LED,
- Mozliwos¢ regulacji przedziatéw czasowych jak i poziomu redukcji w zakresie od 10 do 100%,
- Brak przewodu sterujacego,
- Brak zegara,
- Pobér mocy <0,5W,
- Temperatura pracy -30/+80¢9C,

W przypadku zastosowania rozwigzan réwnowaznych nalezy uzyska¢ wszystkie parametry
oswietleniowe (lumnacja L, rownomiernos¢ U0, rwnomierno$¢ U1, przyrost wartos¢ progowej kontrastu
Tl, Srednie natezenie oswietlenia Em, minimalne natezenie oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane
w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw
(wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W
celu weryfikacji w przypadku uzycia opraw réwnowaznych, nalezy
przedstawic¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku)
wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/ Relux pokazujgce spetnienie
wymagan klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,,Oswietlenie drég”. Obliczenia musza
by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczen fotometrycznych (klasa
oswietlenia, geometria drogi, potozenie sSrodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych
certyfikatéw potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzié, ze
uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typéw
opraw.

PRZYKLADOWY WIZERUNEK OPRAWY

o

o & e - —— . -8
£ ook 100"
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Zatacznik nr 2 wzér oprawy oswietleniowej LED / o$w. terenéw rekreacyjnych /

Oprawy LED

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze
stupa,

moc catkowita oprawy max 14kW strumien swietlny oprawy min. 2100 Im, efektywnos¢ swietlna
138 Im/W,

moc catkowita oprawy max 28 kW strumien swietlny oprawy min. 4049 Im, efektywnos¢ swietlna
145 Im/W,

moc catkowita oprawy max 40kW strumien swietlny oprawy min. 5400 Im, efektywnos¢ sSwietlna
140 Im/W,

temperatura barwy $wiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat

Przyktadowy wizerunek oprawy

< DODDDD] )
S 000000)

8] - . —

— :
405 92 0,023m?

Krzywa rozsytu projektowanej oprawy
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PRZYKLADOWY WIZERUNEK StUPA Z WYSIEGNIKIEM
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¢ Wysokos$¢ zawieszenia opraw 7,5 m.
e Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zatgczonych do
dokumentacji rysunkach technicznych.
¢ Stupy aluminiowe cylindryczno-stozkowe z wysiegnikiem
pojedynczym o dtugosci W=1,0m kat nachylenia wysiegnika 10 stopni.
¢ Slupy posadowiony bezposrednio wkopywanych do ziemi

/ zgodnie z instrukcjg producenta dot.montazu stupow
wkopywanych bezposrednio do ziemi /
e Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
e Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
¢ Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig
wydtuzenia do 20 lat.
¢ Po zakonczeniu prac montazowych stupy oswietleniowe
oznakowac zgodnie z oznaczeniami jak na schemacie oSwietlenia
ulicznego lub wg sugestii Inwestora.
¢ Opis stupa wykonac na obudowie zewnetrznej na wysokosci
h=1.7m od poziomu gruntu, wysokosc¢ czcionki 4cm.

950
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'_'
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210

Zatacznik nr 4 - wzor stupa oswietleniowego ulicznego z wysiegnikiem jednoramiennym

Przykladowy wizerunek stupa
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¢ Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o
@60 wysokosci 5m z wysiegnikiem pojedynczym i podwdjnym, o
('375 |'| ' dtugosci 0,845 m,
¢ kat nachylenia wysiegnika O stopni.
e Ksztatt stupa oraz wysiegnikow przedstawiony na
zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
e Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 5,0 m.
e Stupiwysiegnik anodowany na kolor inox potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania
producenta.
»  Srednica stupa przy podstawie minimum fi 146,
J podstawa stupa o wymiarach 275 x 275,
J rozstaw $rub 200 x 200, co zapewnia stabilnos$¢ catej
konstrukcji.

5000

e Stupiwysiegnik zabezpieczony technologia anodowania o
minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikronow.

e Stup powinien posiadac¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez

b)

g5 ol producenta.
: o
U ¥ . Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
146 P z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.
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Przykladowy wizerunek fundamentu

Fundamenty
19mm .
koszulka Dane techniczne:
termokurczliwa
e 3 e beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
260 e 5
T — . . .
a g L il T e kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,
% e konce srubowe cynkowane ogniowo,
[
| ZNl e w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw
aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone na
i ol g koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
100 |8 5 @ . . . o
: stanowi dodatkowe zabezpieczenie korica Srubowego przed
. | L powstaniem ogniwa korozyjnego
ke e otwory boczne i otwdr pionowy do wprowadzania kabli
zasilajacych,
- e powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym
R=d . . . . .
; - (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).
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T : Technologiczna warstwa
@ = niesprasowanego betonu
=
o 8/
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4.0. CZESC RYSUNKOWA
4.1 nr E-1 - PZT

4.2 nr E-2 - PZT-wymiana opraw na istn. stalowych stupach linii
kablowej oswietlenia drogowego
4.3 nr E-3 - Schemat ideowy sieci kablowej osSwietlenia drogowego

44 nr E-4 - Schematideowy zmodernizowanej SO
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