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2023-12-20 (zaktualizowano 06.03.2024)

Oswiadczenie 0 zgodnosci z przepisami

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682,
553, 967, 1506, 1597, 1681, 1762, 1890, 1963, 2029 wraz z poézniejszymi zmianami) oswiadczam,

ze niniejszy

PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY ZEWNETRZNEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
Specjalnos¢: INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN: CIEPLNYCH,
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH )

stanowigcy element PROJEKTU BUDOWLANEGO ZAGOSPODAROWANIA BRZEGOW JEZIORA
GUZIANKA DUZAWRAZ Z PRZYLEGLYMI TERENAMI ZIELENI MIEJSKIEJ | DAWNEGO TARTAKU

W RUCIANEM-NIDZIE — CZESC POLNOCNA [dz. nr 74, 97/3, 102 (cze$¢ dziatki)]

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projektanci

w specjalnosci
instalacyjnej w
.. . zakresie sieci,
mgr inz. Bozena Korczak nr upr. 19/Gd/96 instalacji i urzadzen:
projektant cieplnych,
wodociggowych i
kanalizacyjnych

w specjalnosci
instalacyjnej w
s D zakresie sieci,
mgr inz. Piotr Korezak nr upr. 116/Gd/00 instalacji i urzadzer:
sprawdzajgcy cieplnych,
wodociggowych i
kanalizacyjnych

Uwaga:

Projektant i Sprawdzajgcy sg wpisani do centralnego rejestru oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Formalng podstawg opracowania jest zlecenie Restudio Sp. z 0.0. z Gdanska.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowia:

1.1.  Wielobranzowe projekty zagospodarowania terenu i architektoniczno-budowlane obiektéw w trakcie
opracowywania;

1.2. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana przez Soft-Soil inz. G.
Prusik ze Szczytna z 07.11.2022 r.;

1.3.  Warunki techniczne nr ZGK.W.79.2022 i ZGK.K.86.2022 z dn. 10.10.2022 r. wydane przez ZGK w
Rucianem-Nidzie;

1.4. Uzgodnienie nr ZGK.DT.14.2023 z dn. 27.06.2023 r. wydane przez ZGK w Rucianem-Nidzie;

1.5.  Warunki techniczne nr ZGK.W.73.2023 i ZGK.K.84.2023 z dn. 26.10.2022 r. wydane przez ZGK w
Rucianem-Nidzie;

1.6. Uzgodnienie nr ZGK.DT.39.2023 z dn. 27.11.2023 r. wydane przez ZGK w Rucianem-Nidzie;

1.7. obowigzujgce normy i przepisy;

1.8. katalogi producentéw urzgdzen, rur i armatury.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt zaopatrzenia w wode i odprowadzenia $ciekbw oraz odprowadzenia i
zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych dla terenu planowanej inwestycji pn. ,Zagospodarowanie
brzegéw jeziora Guzianka Duza wraz z przylegtymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku — czesé
pétnocna, Ruciane-Nida, ul. Dworcowa — Ruciane Nida, dz. nr: 74, 97/3, 102 (czes$c¢ dziatki)”.

Projekt przewiduje odrebne systemy wody i kanalizacji sanitarnej dla czesci poétnocnej oraz czesci
potudniowej (odrebne przytgcza wod.-kan. do sieci gminnej).

W czesci pétnocnej wydzielono odrebng zlewnie (nr 1) wod opadowych i roztopowych z wylotem do ogrodu
deszczowego ujetego w projekcie dla czesci potudniowej.

3. Opis stanu istniejgceqo i charakterystyka obiektu

W rejonie inwestycji przebiegajg sieci, przytacza i instalacje wodociggowe oraz kanalizacji sanitarnej,
czesciowo nieczynne.

Gtéwny przewdd sieci wodociggowej to rurociag [0 160 mm biegnacy wzdtuz ulic Dworcowej i Mazurskiej.

Na dziatce nr 74 w pétnocnej czesci inwestycji przebiega gminna sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej O
160 mm.

W czesci potudniowej grawitacyjna kanalizacja sanitarna sprowadzona jest do przepompowni $ciekow na
dziatce nr 115/96, z ktérej wyprowadzony jest przewdd ttoczny 0 160 mm.

Na terenie inwestycji brak sieci kanalizacji deszczowej. Ulica Dworcowa i ulica Mazurska na wysokosci
przedmiotowej inwestycji posiadajg system odwadniajgcy poprzez wpusty drogowe do kolektoréw
deszczowych DN 200 + 600.

Przedmiotem catego zamierzenia budowlanego jest budowa zespotu budynkéw ustugowych zwigzanych z
budowg portu jachtowego (czes¢ potudniowa) oraz urzgdzeniem terendw rekreacyjnych (czesé pétnocna).
Na terenach rekreacyjnych w czesci pétnocnej projektuje sie sezonowe obiekty: zaplecze sanitarne [6] oraz
budynek obstugi [7].

W ramach inwestycji powstanie infrastruktura towarzyszaca, w tym urzgdzenia budowlane i instalacje oraz
obiekty terenowe (np. mata architektura, miejsca postojowe).

Na terenie wyznaczone beda drogi dojazdowe, chodniki oraz ciggi pieszo-jezdne.

4. Warunki gruntowo-wodne

(na podst. Opinii wym. w punkcie 1.2.)

Warstwe przypowierzchniowg o migzszosci 0,7 + 2,5 m tworzg nasypy niekontrolowane zbudowane z
piaskéw, gleby oraz w znacznej ilosci gruzu i trocin oraz kory. Lokalnie natrafiano na oznaki wystepowania
zanieczyszczen ropopochodnych.

Ponizej nasypéw lokalnie nawiercano grunty organiczne — torf i namut.

Ponizej zalegajg wilgotne utwory fluwioglacjalne. Sg to piaski drobne lokalnie przewarstwione piaskami
gliniastymi w stanie od luznego do $rednio zageszczonego.

Lokalnie natrafiono na wktadki pytéw piaszczystych i piaskéw gliniastych w stanie twardoplastycznym.
Udokumentowano wystepowanie jednego poziomu wéd gruntowych. Wody stabilizowaty sie na rzednej okoto
117,8 +118,2 m npm. Poziom silnie powigzany z poziomem lustra wéd jeziora.

Wspdtczynnik filtraciji dla pisakéw drobnych: k = (0,12 = 0,023) x 10° m/s.

Warunki gruntowo-wodne zaliczono do prostych w strefach przysziej zabudowy kubaturowej oraz w
przewadze do ztozonych w strefie portu z racji zalegania nasypow, gruntéw organicznych i ptytko zalegajace;
wody podskérne;j.
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5. Zaopatrzenie w wode
Woda na potrzeby projektowanych obiektéw w czesci pétnocnej — tereny rekreacyjne doprowadzona bedzie
z istniejacej sieci wodociggowej 0 160 zlokalizowanej na dziatce nr 74.
W tej czedci projekiuje sie doprowadzenie wody do:
[6] budynek zaplecza sanitarnego - toalety
[7] budynek obstugi
hydrant pozarowy.

5.1. Zapotrzebowanie na wode

Woda zimna zuzywana bedzie na cele socjalno-bytowe oraz na cele pozarowe. Zapotrzebowanie na wode
okreslono na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. Nr 8, poz. 70) oraz na podstawie danych dostarczonych przez
Inwestora.

Budynki [6] i [7] uzytkowane bedg tylko w okresie letnim.

Zapotrzebowanie na wode przedstawiono w ponizszej tabeli:

obiekt i typ rozbioru lato zima
Srednie dobowe Qgs.¢ [M°/dobe]
[6] Zaplecze sanitarne: 9 oczek x 150 l/os/d (szalety publiczne) 1,4 0
[7] Punkt obstugi: 2 0s. x 100 l/os/d (jak sklep, ciastkarnia) 0,2 0
RAZEM [m®/dobe] 1,6 0
Maksymalne dobowe Qgp.max [M /dobe] (Ng =1,5) 2,4 0
Maksymalne godzinowe Qp max [M /h] (Nn = 3,0) 1,2 0
5.2. Przeptywy obliczeniowe wody, dobdr srednic podigczen wodociggowych
Przeptyw na potrzeby bytowo-socjalne
Przeptyw obliczeniowy wody wg normy PN-92/B-01706 w oparciu 0 wzér dla ustug:
q= 0,698 x (an) -0,12 [dms/s] dla 0,1 £3g,<20dm /s i dla punktéw czerpalnych o g,< 0,5 dm?¥s,
i wzor: q = 1,08 x (an)o5 -1,82 [dms/s] dia 2, > 20 dm %s,
On - Normatywny wyptyw z punktu czerpalnego [dm?¥/s].
Na podstawie projektéw poszczegdlnych obiektdw:
obiekt wypltyw przeptyw Srednica wodomierz
normatywny 2q, | obliczeniowy q podfgczenia
PE100 SDR17
[6] Zaplecze sanitarne 3,10 1,11 50 x 3,0 JS10 DN32
[7] Punkt obstugi 1,00 0,58 32 x 2,0 JS2,5 DN20
razem 4,10 1,28 50 x 3,0 JS10 DN32

Przeptyw na potrzeby pozarowe

Zapotrzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaréw wyn03| 10 dm?¥s.

Projektuje sie 1 hydrant nadziemny DN 80 o wydajnosciq = 10 dm %s przy C|sn|en|u 0,2 MPa.
Przeptyw obliczeniowy dla sytuacji pozarowej: q = 10,0 + 0,15 x 1,28 = 10,19 dm?s.

Przytacze

Projektuje sie wykonanie przytagcza wodociggowego z rur PE100 O 110 x 6,6 mm (PN10, SDR17).
Predkosc¢ przeptywu w przytgczu [0 110 x 6,6 dla przeptywu obliczeniowego wyniesie: w = 1,38 m/s.
Obliczenia hydrauliczne dla hydrantu pozarowego

Projektowany hydrant DN80 zamontowany bedzie na odgatezieniu gminnej sieci wodociggowe;.
Zatozone minimalne ci$nienie w SIeCI W miejscu wiqczema 0,25 MPa.

Przeptyw obliczeniowy: q = 10,0 dm%/s = 36,0 m%/h.

Cisnienie na projektowanym hydrancie wyniesie:

cisnienie poczatkowe: 25,00
geometryczna roznica wysokosci: 124,90 — 120,30 = + 4,60
straty liniowe: 184,07x0,018+2,38x0,048 = - 3,43
straty miejscowe: 10%x8,95 = -0,34
straty miejscowe na wodomierzu: - 2,40
straty miejscowe na zaworze antyskazeniowym: -0.97
cis$nienie koricowe na wylocie: 22,46 m H,O = 0,225 MPa

czyli wiecej niz wymagane 0,20 MPa.

5.3. Opis rozwigzan

5.3.1. Przytacze wodociggowe
Projektuje sie wykonanie przylgcza wodociggowego z rur PE100-RC O 110 x 6,6 mm (PN10, SDR17)
taczonych przez zgrzewanie elektrooporowe.
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Wiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej wykonac poprzez montaz trojnika zeliwnego redukcyjnego DN
150/100 kotnierzowego. Na odgatezieniu zamontowaé zasuwe odcinajgcg kotnierzowg DN 100 z zZeliwa
sferoidalnego z miekkim doszczelnieniem i teleskopowym przedtuzaczem.

Na przytaczu wodociggowym zamontowa¢ wodomierz do rozliczeh z dostawcg wody — Zaktadem
Gospodarki Komunalnej w Rucianem-Nidzie Sp. z o.0.

5.3.2.  Studnia wodomierzowa
Umowny przeptyw wodomierza:
Qw=2xq=2x 1,28 =2,56 dm®/s = 9,22 m¥h < Omax = Q4 (wg MID, PN-EN 14154)
Przeptyw w sytuacji pozarowej: po; = 10,19 dm%s = 36,68 m*/h.
Dobrano wodomierz sprzgzony MWN/JS 65/4,0 o nastepujsacych parametrach:

ciggty strumien objetosci Q3; =40 m“/h

przecigzeniowy strumien objetosci Q4 = 50 m%h

minimalny strumien objetosci Q; = 0,04 m¥h

przeptyw przetgczania Qu =2,0m*h/Qp =28m’h
zakres pomiarowy Qs/Q; R1000

dtugosé 300 mm

przytacza DN 65 kotnierzowe

Przed i za wodomierzem zachowac odcinki pomiarowe zgodnie z instrukcjg montazu wodomierza.

Zestaw wodomierzowy wraz z zaworem antyskazeniowym umiesci¢ w studni wodomierzowej przy granicy
dziatki. Projektuje sie studnie prefabrykowang o wymiarach 1,5 x 2,5 m i wysokosci 2,0 m.

Studnia zlokalizowana bedzie w terenie zielonym — pobocze drogi dojazdowe;.

5.3.3.  Trasy wodociggéw

Gtowny przewdd zewnetrznej instalacji wodociggowej 00 110 przebiega od studni wodomierzowej w rejon
przepompowni sciekOw i dalej rozgatezia sie w kierunku budynkéw [6] i [7].

Trase gtéwnego wodociggu wytyczono wzdituz ciggu komunikacyjnego.

W sgsiedztwie przepompowni $ciekow zamontowaé hydrant pozarowy.

5.3.4.  Gtebokos¢ utozenia przewodow

Zagtebienie rurociggdéw przyjeto w nawigzaniu do projektowanej niwelety terenu oraz skrzyzowan z innym
uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym.

Na podtgczeniach sezonowych punktéw poboru wody, takich jak postumenty na nabrzezach i pomostach
oraz zawory czerpalne przy punktach zrzutu $ciekéw i w rejonie polanie rekreacyjnej, zabudowane bedg
studzienki zaworowe umozliwiajgce odciecie i spust wody na okres zimowy.

Minimalne przykrycie przytacza wodociggowego wynosi 1,6 m.

Przewody instalacji zewnetrznej prowadzi¢ ze spadkami w kierunku studzienek odwodnieniowych.
Przewiduje sie spuszczanie wody z instalacji na okres zimowy.

Gtebokos¢ wykopu powinna uwzgledniaé wykonanie na catej szerokosci wykopu podsypki piaskowo-
zwirowej o grubosci 15 cm, a w rejonach gruntow nienosnych wykonanie fawy zwirowej o grubosci 20 cm.

5.3.5. Materiaty
RURY: Przylgcze i zewnetrzng instalacje wodociggowg wykona¢ z rur polietylenowych wielowarstwowych

PN10, SDR17 wg PN-EN 12201-2 z warstwg wewnetrzng z PE100-RC z ptaszczem zewnetrznym z PE100-
RC, taczonych przez zgrzewanie doczotowe oraz na ksztattki zaciskowe dla srednic < [0 110.

W odlegtosci 0,20 m nad wodociggami utozy¢ nalezy tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg o szerokoséci 0,20 m
koloru niebieskiego z zatopiong wktadkg metalowg zamocowang do zasuw, kurkéw i hydrantéw.
KSZTALTKI: Odgatezienia, zmiany kierunku i potgczenia wykonac przy uzyciu ksztattek wg PN-EN 12201-3
w tym samym systemie i tego samego producenta co rury. Stosowaé ksztaltki zgrzewane segmentowe lub
elektrooporowe, a dla srednic < O 110 takze zaciskowe — zaleznie od oferowanego asortymentu.

Przy etapowaniu rob6t odgatezienia wykona¢ poprzez nawiertki typu NWZ do rur polietylenowych (stopy i
obejmy z zeliwa sferoidalnego z wykfadzing gumowg, zewnetrzne i wewnetrzne zabezpieczenie
antykorozyjne farbg proszkowo epoksydowg) zintegrowane z zasuwami odcinajgcymi, zgodne z PN-EN
1074-2. Korpusy i pokrywy zasuw z zeliwa sferoidalnego obustronnie epoksydowanego, pierscienie z
elastomeru, wrzeciona ze stali nierdzewnej, kliny z mosigdzu z powtokg elastomerowa. Przytgcza gwintowe
wg PN-EN 228-1.

Przy armaturze kotnierzowej zastosowacé ksztattki z zeliwa sferoidalnego kotnierzowe wg PN-EN-545.
HYDRANT: Na odgatezieniu od wodociggu zamontowac hydrant nadziemny wg PN-EN 14384 (gtowica - z
zeliwa sferoidalnego pokryta fluidyzacyjnie zywicg epoksydowg z powtoka poliestrowa, stopa - z zeliwa
sferoidalnego pokryta fluidyzacyjnie zywicg epoksydowg, kolumna - stalowa ocynkowana ogniowo z
zewnetrzng 2-sktadnikowg powtoka poliuretanowa, trzpieh - ze stali nierdzewnej 1.4301, wrzeciono - ze stali
nierdzewnej 1.4021, ttok - z mosigdzu z powtokg elastomerowg) z zabezpieczeniem w przypadku ztamania i
z mozliwoscig catkowitego odwodnienia. Hydrant zamontowac¢ tak, aby miejsce dopuszczalnego ztamania
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znajdowato sie na wysokosci 6 + 10 cm nad poziomem terenu.

Hydrant zamontowa¢ na odgatezieniu z zasuwg odcinajgcg DN 80. Zasuwe zamontowaé w odlegtosci min. 1
m od hydrantu i pozostawaé w potozeniu otwartym. Podtgczenie hydrantu wykonaé z uzyciem ksztattek
(tréjnik, kolana, kolano ze stopka) kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego obustronnie epoksydowanych wg
PN-EN 545. Stopke kolana hydrantowego oprze¢ na fundamencie betonowym.

ZASUWY: Dla srednic > DN 50 nalezy zastosowa¢ zasuwy odcinajgce zgodne z PN-EN 1074-2, owalne
klinowe kotnierzowe PN16, z miekkim uszczelnieniem i teleskopowymi przedtuzaczami. Korpusy i pokrywy z
zeliwa sferoidalnego obustronnie epoksydowanego, wrzeciona ze stali nierdzewnej, kliny z zeliwa
sferoidalnego pokrytego powtokg z EPDM.

Dla srednic < O 50 zastosowac zasuwy z przytgczem gwintowym wg PN-EN 228-1, korpusy i pokrywy z
zeliwa sferoidalnego obustronnie epoksydowanego, pierscienie z elastomeru, wrzeciona ze stali nierdzewnej,
kliny z mosigdzu z powtoka elastomerowa.

Zasuwy oprzec¢ na fundamentach betonowych i wyposazy¢ w teleskopowe przediuzacze.

Zasuwy wyposazy¢ w obudowy i skrzynki uliczne zeliwne do instalacji wodnych wg PN-85/M-74081. W
terenach nieutwardzonych skrzynki ustabilizowaé w nawierzchni warstwg betonu 0,5 x 0,5 x 0,3 m, w
nawierzchniach brukowanych — skrzynki obrukowac.

Lokalizacje zasuw i hydrantu nalezy trwale oznakowac przy uzyciu tabliczek segmentowych z tworzywa
sztucznego.

STUDNIA WODOMIERZOWA: Projekituje sie studnie prefabrykowang z elementéw betonowych o
wymiarach 1,5 x 2,5 m i wysokosci 2,0 m. Studnie wyposazy¢ we wtaz zeliwny 0 600 mm klasy D400, wtaz
izolacyjny, stopnie, klamry ztazowe lub drabinke oraz wentylacje nawiewno-wywiewng. Kanaty wentylacyjne
wyprowadzi¢ na najblizszy teren zielony. W dnie wykona¢ zagtebienie do celéw odwodnienia. Przejscia
rurociggéw przez sciany studni wykonac¢ jako szczelne.

Alternatywnie zastosowacé studnie prefabrykowang mrozoodporng z tworzywa sztucznego [0 1000 mm.
STUDNIE ZAWOROWE: Jako studzienki z zaworami odcinajgcymi i spustowymi zastosowa¢ studzienki
matogabarytowe o s$rednicy 600 mm z dnem otwartym. Korpusy z tworzywa sztucznego, izolowane
termicznie obwodowo do gtebokosci min. 0,6 m ppt. Studzienki zlokalizowane w terenach poza ruchem
kotowym wyposazy¢ w pokrywy zeliwne klasy B125. Zastosowac pokrywy z izolacja termiczna.

W studzienkach zamontowac kulowe kurki odcinajgce i spustowe ze ztgczkami do wezy oraz izolatory
przeptywu typu HA.

5.4. Technologia montazu i roboty ziemne

Roboty prowadzi¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych o $cianach pionowych umocnionych,
zabezpieczonych szalunkami petnymi. Pionowe $ciany wykopow o gtebokosci ponad 1,0 m musza by¢
bezwzglednie umocnione. Szerokos¢ dna wykopu w $wietle min. 0,8 m. W miejscach montazu armatury i
studni wykona¢ poszerzenia zachowujac odlegtos¢ min. 0,5 m od sciany studni. Wykopy w miejscach zblizeh
i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, w sasiedztwie drzew i przy budynkach wykonywac
recznie.

Do umocnienia $cian wykopdéw zastosowac szalunki systemowe plytowe z zamkami zapewniajgcymi
szczelnos¢ w gruntach nawodnionych i rozporami o regulowanej diugosci. Rozparcia obudowy wykonywac
tak, aby minimalizowa¢ odksztalcenia konstrukcji moggce mie¢ wptyw na przylegte obiekty. Obudowy
opuszcza¢ nadgznie za pogtebianiem wykopdw. Szalunki wycigga¢ stopniowo z réwnoczesnym
zageszczaniem kolejnych warstw zasypki.

Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkami bardzo szybko, aby nie doprowadzi¢ do pogorszenia parametréw gruntu
przez czynniki atmosferyczne.

Istniejgce rurociagi i przewody przebiegajgce przez wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostonami lub obudowami, a nastepnie ich podwieszenie lub podparcie.

Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15 cm zageszczonej do uzyskania wskaznika
zageszczenia ls = 0,95.

W miejscach wystepowania gruntéw stabonosnych wykona¢ czesciowg wymiane gruntu. Z dna wykopu
nalezy usuna¢ warstwe o grubosci min. 0,35 m. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ materac o grubosci 0,20 m
z warstwy kruszywa tamanego lub zwiru o uziarnieniu 2 + 63 mm i zageszczeniu do wskaznika I = 0,95 w
geowtdkninie o gramaturze 250 g/mz. Geowtbéknine utozy¢ z zakiadem 0,5 m. Na materacu wykonac
podsypke piaskowa jw.

Obsypke i zasypke wstepng do wysokosci 30 cm nad rurg wykonaé z piasku lub pospétki, doktadnie
zageszczajac kolejne warstwy do uzyskania wskaznika zageszczenia | = 0,97 pod drogami i g = 0,95 w
terenach zielonych. Zasypke gtéwng wykona¢ z piasku lub pospétki zageszczanej lub gruntu rodzimego pod
warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza 30 mm. Pod drogami zasypke wykopow
wykonac¢ zgodnie z punktem 2.11. normy PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ |
> 1,00 do gtebokosci 1,2 m od spodu podbudowy drogi. Na wiekszych gtebokosciach oraz w terenach
zielonych dopuszczalny jest wskaznik zageszczenia | = 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow
tagodzacych skutki osiadan (zastosowanie kruszyw dobrze zageszczalnych). Zasypke do wysokosci 1,0 m
nad rurg zageszczac sprzetem lekkim (ubijaki wibracyjne do 0,3 kN, lub wstrzgsarki ptytowe do 1 kN).
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W przewazajgcej wiekszosci przewody posadowione beda powyzej poziomu wdd gruntowych, wiec ich
montaz w wykopach otwartych nie bedzie wymagat robét odwodnieniowych.

Wodociggi biegngce w poblizu placu nawodnego posadowione bedg w strefie, gdzie w zalezno$ci od
sezonowych wahan zwierciadta wody gruntowej, moze wystgpi¢ konieczno$¢ zabezpieczenia przed
naptywem wody do wykopu. Jako zabezpieczenie wykopéw przed naptywem wod zastosowaé szczelne
obudowy z szalunkéw ptytowych z zamkami lub z grodzic stalowych typu Larssen. Roboty w tym rejonie
prowadzi¢ krétkimi odcinkami, a wykopy chroni¢ przed naptywem wéd opadowych. Ewentualnie naptywajace
wody opadowe usuwac drenazem wzdtuznym do studzienki zbiorczej. Dopuszcza sie wykonanie tych
odcinkédw metodami bezwykopowymi lub waskowykopowymi z rur o podwyzszonej wytrzymatosci. W
przypadku zastosowania tych rur nie jest wymaganie wykonanie podsypki ani obsypki.

Giebiej posadowione studzienki posadowi¢ w wykopach z obudowg szczelng z grodzic stalowych typu
Larssen z korkami betonowymi wykonanymi metodg betonowania podwodnego.

Zasuwy wodociggowe i stopki hydrantéw ustawi¢ na fundamentach z betonu C12/15.

Studzienki posadowié¢ na podbudowie z piasku stabilizowanego cementem (60 kg na 1 m® piasku) grubosci
30 cm lub warstwie zageszczonego piasku grubosci 30 cm do osiggniecia wskaznika | = 0,98.

Alternatywnie studnie posadowi¢ na ptytach betonowych.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ proby szczelnosci zgodnie z PN-B-10725: 1997 i wytycznymi
producenta rur. Proby szczelnosci wykonywac¢ sukcesywnie w miare postepu robét. Probe przeprowadzi¢ na
cisnienie 1,0 MPa przez okres 30 min. Przed wykonaniem proby nalezy rurociggi zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przemieszczenia i odstoni¢ wszystkie zigcza. Prébe wykona¢ wodg wodociggowa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci nalezy wykonaé ptukanie rurociggdéw czystg woda
wodociggowa z predkoscia przeptywu ok. 1,0 m/s. Wode po zakohczeniu ptukania nalezy podda¢ badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w upowaznionym laboratorium.

W przypadku negatywnego wyniku badan bakteriologicznych, rurociagi poddac dezynfekcp roztworem
wodnym wapna chlorowanego (0,5 kg / 1 m?® wody) lub podchlorynu sodu (2 dm®/1 m® wody). Czas trwania
dezynfekcji: 24 godziny. Po usunigciu roztworu ponownie wykona¢ ptukanie i badanie. Czynnosci powtdrzyc
do osiggniecia pozytywnego wyniku badania. Przed wprowadzeniem do odbiornika wode zawierajacg chlor
poddaé neutralizacji przy uzyciu tiosiarczanu sodu.

6. Odprowadzenie Sciekéw
Scieki z projektowanych obiektéw w czeéci pdinocnej — tereny rekreacyjne odprowadzone bedg do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 00 200 zlokalizowanej na dziatce nr 74.
W tej czesci projekiuje sie odprowadzenie sciekow z:

[6] budynek zaplecza sanitarnego - toalety

[7] budynek obstugi.
Scieki bedg miaty charakter $ciekéw bytowych, przy czym $cieki z budynku obstugi mogg zawieraé
zwiekszone stezenia ttuszczéw i bedg podczyszczane.

6.1. Bilans Sciekow
llos¢ sciekdw wynosi¢ bedzie ok. 90% zapotrzebowania wody, tj.:

lato zima

Srednie dobowe Qgp.¢ [M°/dobe 1,4 0
Maksymalne dobowe Qgp max [M /dobe] 2,2 0
Maksymalne godzinowe Qp max [M /h] 0,3 0

6.2. Natezenie przeptywu $ciekow i dobér srednic przewoddw

Chwilowa natezenie przeptywu sciekdw sanitarnych wg normy PN-EN-12056-2:2002 w oparciu o wzor:
Quot = Quu + Qp = K x (£DU)*® [dm¥/s],

K — wspétczynnik czestosci,

DU — odptyw jednostkowy [dm /s]

Na podstawie projektéw poszczegdlnych obiektdw:

obiekt 2DU K Quw podfgczenie PVC SN8
[dm’/s] | [] | [dm’/s] [mm]
Scieki bytowo-gospodarcze
[6] Zaplecze sanitarne 20,80 1,0 4,56 0 160 x 4,7
[7] Punkt obstugi 3,30 0,7 1,27 O 160 x 4,7
razem $cieki byt.-gosp.| 24,10 |0,959| 4,71 0 160 x 4,7
scieki technologiczne z zaplecza gastronomicznego
[7] Punkt obstugi 3,40 0,7 1,29 O 160 x 4,7
razem [7] 7,70 0,7 1,94 0160 x 4,7
RAZEM - przepompownia PS1 27,50 (0,952| 4,99 0 160 x 4,7

Minimalny spadek przytacza wynosi 1,5 %.
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Przytacze

Projektuje sie wykonanie przytagcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U o $rednicy [0 160 x 4,7 mm.

Predkosc¢ przeptywu w przytgczu 00 160 x 4,7 dla przeptywu obliczeniowego przy spadku i = 1,5% wyniesie:

w = 0,91 m/s, wypetienie 35%, zatem zapewni samoczyszczenie i przewietrzanie..

Scieki technologiczne

Przeptyw maksymalny $ciekéw technologicznych dla doboru separatora ttuszczu: Quax = 1,29 I/s.

Nominalna wielko$¢ separatora: NS = Qqax x fi x Ty xf,, gdzie wspétczynniki f, =1, fy=1, f, = 1,3, stad
Qmnax=1,29x1x1x13=1,681I/s.

6.3. Obliczenia parametréw przepompowni PS1
Doptyw obliczeniowy do przepompowni:

Qumax = 1,4 x 1,5 x 3,0/ 10 h = 0,63 m*h
Wydajnosé przepompowni przyjeto:  Q, = 2,0 m*h = 0,58 dm?s.
Zgodnie z wymaganiami ZGK przyjeto zastosowanie pomp wirowych wyporowych z wirnikiem slimakowym
wraz z rozdrabniaczem. Gestor sieci dopuszcza montaz przepompowni prod. Inwar lub Presk Pol. W
projekcie przyjeto jako referencyjng przepompownie prod. Inwar.
Rurociag ttoczny PE100-RC 0O 40 x 3,0 mm o dtugosci 158,8 m.
Przyjeto 2 pompy zatapialne pracujgce naprzemiennie, z mozliwoscig pracy réwnolegtej w okresach duzego
naptywu sciekdw.

Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia: Hgeo = 4,51 + 1,12 =5,63 m

Straty liniowe: H =244 m

Straty miejscowe: Hn=0,43m

Wymagana catkowita wysokos¢ podnoszenia: Hy = Hgeo + Hi + Hn = 5,63 + 2,44 + 0,43 = 8,50 m.

Przyjeto 2 pompy typu ORKA-N (P;£2 x 0,8 kW; ~ 3 x 400 V).
Parametry zbiornika:

Srednica zbiornika 01,00 m

wysokos¢ wlotu nad dnem 1,00 m (wg uzgodnienia ZGK)
Rzedna dna zbiornika Ry = 117,85 - 1,00 = 116,85 m n.p.m.

6.4. Opis rozwigzan

6.4.1.  Trasy kanalizacji i lokalizacja urzadzen

Trasy kanalizacji sanitarnej dostosowano do projektowanego zagospodarowania terenu oraz ukfadu
wysokosciowego terenu i odbiornika. Przebieg gtownych ciggow kanalizacyjnych wytyczono w miare
mozliwosci wzdluz ciggdbw komunikacyjnych dostosowujgc do wyjs¢ instalacji kanalizacyjnej z
poszczegoblnych obiektow podtaczanych do kanalizacji sanitarne;.

Separator ttuszczu dla budynku obstugi zlokalizowano w odlegtosci powyzej 5,0 m od otworéw okiennych.

W ostatniej studni przed przepompownig zamontowac¢ zastawke nascienng odcinajgcg na wlocie oraz krate z
pretéw na wylocie. Studnige wykona¢ z osadnikiem 0,30 m.

Z przepompowni PS1 wyprowadzony jest przewdd ttoczny do studni rozpreznej z wylotem do kanalizacji
grawitacyjnej. Przewdd wentylacyjny przepompowni wyprowadzi¢ na teren zielony.

6.4.2. Profil podtuzny kanalizacji — gtebokos$¢ utozenia przewoddw

Zagtebienie kanalizacji sanitarnej przyjeto przy uwzglednieniu projektowanej niwelety terenu i rzednych
przewodow odptywowych na wyjsciu z poszczegoinych obiektow.

Minimalne przykrycie rurociggéw grawitacyjnych wynosi 1,2 m, a rurociggéw ttocznych 1,6 m.

Odcinki 0 mniejszym przykryciu nalezy zaizolowac¢ termicznie warstwag keramzytu pod folig budowlana.
Maksymalne zagtebienie rurociagéw nie przekracza 3,3 m.

Gtebokos¢ wykopu powinna uwzgledniaé wykonanie na catej szerokosci wykopu podsypki piaskowo-
zwirowej o grubosci 15 cm, a w rejonach gruntow nieno$nych wykonanie fawy zwirowej o grubosci 20 cm.

6.4.3. Materiaty

Kanaty kanalizacji grawitacyjnej wykonaé z rur PVC-U ze $ciankg litg SDR34, SN8, o $rednicach 00 160 x 4,7
mm tgczonych na kielichy z uszczelkami, wg PN-EN 1401-1.

Przewdd ttoczny kanalizacji cisnieniowej wykonaé z rur O 40 x 2,4 mm PE100-RC SDR17 PN10 tgczonych
przez zgrzewanie, wg PN-EN 12201-2.

6.4.4. Uzbrojenie kanalizacji grawitacyjnej

STUDNIE REWIZYJNE: Na zatamaniach trasy i potgczeniach kanatéw zaprojektowano studnie rewizyjne
betonowe [0 1200 i inspekcyjne O 425 z tworzywa sztucznego.

Studnie rewizyjne 0 1200 wykonac¢ z elementéw z betonu C35/45 wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego
nw < 4%, mrozoodpornego F-150. Potgczenia kregéw na fabryczng uszczelkg gumowsg. Studnie wyposazy¢
w stopnie ztazowe zeliwne rozmieszczone co 25 cm w dwoch rzedach w rozstawie 30 cm. Elementy denne
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studni monolityczne. Ptyty nastudzienne z otworem O 600 mm osadzi¢ na pierscieniach odcigzajgcych.
Studnie zabezpieczy¢ od zewnetrz preparatami bitumicznymi. Studnie zwienczy¢ wtazami z zeliwa szarego
klasy D400. Studnie zaméwi¢ z wbudowanymi kroéécami odpowiednimi do materiatu i $rednicy rurociagdéw lub
z otworami do osadzenia przej$¢ szczelnych.

Studzienki inspekcyjne 00 425 wykonac¢ z elementéw systemowych z tworzywa sztucznego z kinetami DN
160. Trzony studni z rur karbowanych DN/ID 425 mm SN4. Zwienczenie studzienek z rur teleskopowych
DN/OD 425 mm z uszczelkami do rur karbowanych. Przykrycie wilazami zeliwnymi klasy D400 z
zamknieciem.

Pozostate wymagania dot. studni wg PN-EN 1917.

ZASTAWKA: W ostatniej studni przez przepompownig PS1 na rurociggu wlotowym zamontowaé zastawke
nascienng DN 150 z kolistym przelotem dna lub rurowa, z zamontowanym kré¢cem do podtgczenia
rurociggu. Zastawka przeznaczona do obstugi recznej z przediuzkg do goéry studni. Elementy zastawki
powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej EN 1.4401 lub lepszej. Zawieradto powinno posiadac
uszczelnienie na obwodzie z EPDM. Szczelnos¢ dwustronna min. klasy 3 wg DIN 19569-4. Na Scianie studni
nalezy przygotowaé powierzchnie do montazu zastawki przy pomocy kotew lub zastosowac prefabrykowany
element przylgowy dla studni DN 1200. Uszczelnienie do $ciany z gumy piankowej EPDM.

KRATA: W ostatniej studni przez przepompownig PS1 na wylocie zamontowac¢ krate z pretéw stalowych O
14 mm w rozstawie co 50 mm. Zadaniem kraty jest wylapywanie najgrubszych zanieczyszczen w celu
ochrony pomp. Czyszczenie kraty reczne przez wygrabywanie z czestotliwoscig dostosowang do potrzeb.
Studzienke wykona¢ z osadnikiem 0,30 m.

6.4.5.  Uzbrojenie kanalizacji ci$nieniowej

STUDNIA ROZPREZNA: Przewod ttoczny wprowadzié do studni rozpreznej. Zastosowaé studnie O 1000
mm z tworzywa sztucznego z kinetg rozprezng. Zwienczenie studzienki wlazem zeliwnym klasy D400
osadzonym na stozku betonowym. W studni zamontowaé antyodorowy neutralizator podwtazowy.

6.4.6.  Separator tluszczu

Na odptywie sciekdw z budynku obstugi [7] zamontowaé separator tluszczu NS = 2 zintegrowany z
osadnikiem, wg PN-EN 1825-1 do zabudowy podziemnej. Zbiornik z prefabrykatow betonowych O 1200 z
betonu C35/45, wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego ny < 5%, mrozoodpornego F-150 wg PN-EN 858-1.
Zbiornik wyposazy¢ we witaz zeliwny klasy D400 z antyodorowym neutralizatorem podwtazowym.

Jako referencyjny w projekcie przyjeto separator typu EST-H 2/200 prod. Ecol-Unicon.

6.4.7. Przepompownia sciekéw PS1

Na odptywie sciekéw z budynkéw [6] i [7] projektuje sie przepompownie w formie zbiornika podziemnego z 2
pompami zatapialnymi pracujacymi naprzemiennie z mozliwoscig pracy rownolegte;.

Jako referencyjne przyjeto 2 pompy prod. Inwap typu ORKA-N. Alternatywnie mozna zastosowac
przepompownie prod. Preskpol.

Obliczeniowy punkt pracy: Q,=0,85 dm’/s Hp = 11,06 m

Przy pracy rownolegtej: Q, =0,80 dm¥s Hp=21,76 m

Moc nominalna pompy Py = 0,8 kW; ~ 3 x 400 V.

Pompy wirowe wyporowe z wirnikiem slimakowym i z rozdrabniaczem. Silnik przeznaczony do pracy ciagtej
lub przerywanej, wyposazony w zabezpieczenia termiczne i przeciwwilgociowe.

Zbiornik przepompowni

Zbiornik z PEHD z nadstawka.

Mozliwy montaz w trudnych warunkach gruntowo-wodnych (po wykonaniu balastu betonowego).

Srednica wewnetrzna: Dpy=1,0m
Catkowita gtebokos¢ przepompowni:  H=3,41m
Wysokos¢ catkowita z nadstawka: H,, =2,50 + (0,50 + 0,70) = 3,00 = 3,20 m

Powyzej nadstawki zbiornika zamontowaé wiaz Zzeliwny ciezki osadzony na betonowym pierscieniu
odcigzajgcym.

Rzedne: pokrywy Hpok = 120,26 m n.p.m.
terenu Hier = 120,26 m n.p.m.
wlotu (O 160 PVC) Huot= 117,85 m n.p.m.
osi rurociggu ttocznego (O 40 PE) Hy= 118,37 m n.p.m.
dna Hgno = 116,85 m n.p.m

Jako referencyjng przyjeto przepompownie prod. Inwap typu INWAP PKS PEK1,0N/3,20.

Przepompownia dostarczana jest jako kompletna, gotowa do montazu w wykopie.

Posadowienie zbiornika wykona¢ na ptycie betonowej z zabezpieczeniem przed wyptynieciem wg projektu
konstrukcyjnego i instrukcji producenta.

Wyposazenie przepompowni

Witaz zeliwny DN 600 klasy D400 osadzony na betonowym pierscieniu odcigzajacym.

Wentylacja grawitacyjna w formie kominka wentylacyjnego [0 110 z rur PVC wyprowadzonych na wysokos¢
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0,5 m nad teren, z wktadem antyodorowym.

Drabinka zej$ciowa sprowadzona do dna zbiornika.

Prowadnice do wyciggania pomp w systemie zawieszanym rurowe z kluczem do zasuw, ze stali nierdzewnej
304 lub 306.

Przejscia szczelne na rurociagi i kable w $cianach zbiornika (wktadki in situ).

Rurociagi technologiczne wewnagtrz przepompowni DN 32 z rur ze stali nierdzewnej 304.

Szybkoztacza hydrauliczne z zasuwami nozowymi odcinajgcymi do sciekéw wg EN 1171, EN 1074-1 i EN
1074-2 na rurociggach ttocznych kazdej z pomp.

Zawory zwrotne kulowe wg EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002 na rurociggach ttocznych kazdej z pomp, z
ochrong antykorozyjna.

6.4.8.  Zasilanie elekiroenergetyczne, automatyka i sterowanie
Zasilanie przepompowni PS1 wg odrebnego projektu. Podtgczenia wykonaé¢ wg instrukcji producenta.
Szafke sterujgcg zamontowaé na stojaku z fundamentem w odlegtosci max 3,0 m od zbiornika przepompow-
ni. Szafke zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb nieuprawnionych i aktami wandalizmu typu szafka w szafce.
Wyposazenie szafki typu SZS-2xPMP-E13F z oferty firmy Inwap:
- obudowa z tworzywa IP66, do montazu na zewnatrz, z zamkiem
- rozruch bezposredni
- wytacznik sterowania/gtowny (WS), wytacznik RDC réznicowo-pragdowy dla 2 pomp, zasilacz 24 V / 50 VA
- bezpiecznik PLC, styczniki, zaciski, kontrola faz
- sygnalizacja alarmowa akustyczna i optyczna zewnetrzna, ogrzewanie 24 V, przepust wentylacyjny
- modut sterujgcy PLC z wyswietlaczem realizujacy funkcje:

» zliczanie: czaséw pracy, zatgczen, prad pracy, szacunkowej ilosci cieczy

* zabezpieczenia: termiczne, nadprgdowe, podpragdowe, ciggtej pracy, kontroli zatgczen, pracy stycznika

* kontrolne: wymuszony przeptyw, rewers, autokalibracja SA, autopraca/zastojowe

» opdznienia: zatgczenia sterowania, zatgczenia pomp, wytagczenia pompy, czujnikdw

« tryb pracy: Auto / Stop / Harmonogram oraz Reka; tryb pomp: 1P+1R /2P+0R / 1P+0R dla 2xPMP

* wyswietlanie alarmow biezgcych oraz historii do 64 wystapien

» mozliwos¢ podtgczenia do BMS, systemu monitoringu SMS/WWW.
Przepompownia pracowac bedzie bezobstugowo, wymagac bedg jedynie okresowej obstugi serwisowe;.
Automatyka i sterownie praca przepompowni realizowane w oparciu ptywaki i hydrostatyczny przetwornik
poziomu w wykonaniu ,na scieki”.
Dodatkowy ptywakowy wskaznik poziomu do sygnalizacji przekroczenia alarmowego poziomu $ciekdw.
Przewody i kable pomiedzy zbiornikiem i rozdzielnicami utozy¢ w rurach gietkich z tworzyw sztucznych, np.
DVR 110.

6.4.9. Przytgcze kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie wykonanie przytgcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U o srednicy O 160 x 4,7 mm (SDR34,
SNB8) taczonych na kielichy z uszczelka.

Wiaczenie przytagcza w poziomie kinety do istniejgcej studni rewizyjnej [0 315 na sieci gminnej 0 200. Nalezy
wykorzystac istniejgca kinete — przytacze witgczy¢ do zaslepionego krééca lub wymienic na kinete zbiorczg 0
200 (przelot + 2 doptywy).

6.5. Technologia wykonania

Roboty prowadzi¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych o $cianach pionowych umocnionych,
zabezpieczonych szalunkami petnymi. Pionowe $ciany wykopow o gtebokosci ponad 1,0 m musza by¢
bezwzglednie umocnione. Szerokos¢ dna wykopu w $wietle min. 0,8 m. W miejscach montazu armatury i
studni wykona¢ poszerzenia zachowujgc odlegtos¢é min. 0,5 m od $ciany studni. Wykopy w miejscach zblizeh
i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, w sasiedztwie drzew i przy budynkach wykonywac
recznie.

Do umocnienia $cian wykopdéw zastosowac szalunki systemowe plytowe z zamkami zapewniajgcymi
szczelnos¢ w gruntach nawodnionych i rozporami o regulowanej diugosci. Rozparcia obudowy wykonywac
tak, aby minimalizowa¢ odksztatcenia konstrukcji moggce mie¢ wptyw na przylegte obiekty. Obudowy
opuszcza¢ nadaznie za pogtebianiem wykopdw. Szalunki wycigga¢ stopniowo z roéwnoczesnym
zageszczaniem kolejnych warstw zasypki.

Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkami bardzo szybko, aby nie doprowadzi¢ do pogorszenia parametréw gruntu
przez czynniki atmosferyczne.

Istniejgce rurociagi i przewody przebiegajgce przez wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostonami lub obudowami, a nastepnie ich podwieszenie lub podparcie.

Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15 cm zageszczonej do uzyskania wskaznika
zageszczenia ls = 0,95.

W miejscach wystepowania gruntéw stabonosnych wykona¢ czesciowg wymiane gruntu. Z dna wykopu
nalezy usuna¢ warstwe o grubosci min. 0,35 m. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ materac o grubosci 0,20 m
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z warstwy kruszywa tamanego lub ZWII‘U 0 uziarnieniu 2 + 63 mm i zageszczeniu do wskaznika Is = 0,95 w
geowtdkninie o gramaturze 250 g/m Geowtbéknine utozyé z zakiadem 0,5 m. Na materacu wykonac
podsypke piaskowg jw.

Obsypke i zasypke wstepng do wysokosci 30 cm nad rurg wykonaé z piasku lub pospétki, doktadnie
zageszczajac kolejne warstwy do uzyskania wskaznika zageszczenia | = 0,97 pod drogami i g = 0,95 w
terenach zielonych. Zasypke gtéwng wykona¢ z piasku lub pospétki zageszczanej lub gruntu rodzimego pod
warunkiem, ze maksymalna wielkoS¢ czastek nie przekracza 30 mm. Pod drogami zasypke wykopow
wykonac¢ zgodnie z punktem 2.11. normy PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ |
> 1,00 do gtebokosci 1,2 m od spodu podbudowy drogi. Na wiekszych gtebokosciach oraz w terenach
zielonych dopuszczalny jest wskaznik zageszczenia | = 0,97 pod warunkiem zastosowania s$rodkow
tagodzacych skutki osiadan (zastosowanie kruszyw dobrze zageszczalnych). Zasypke do wysokosci 1,0 m
nad rurg zageszczac sprzetem lekkim (ubijaki wibracyjne do 0,3 kN, lub wstrzgsarki ptytowe do 1 kN).

W przewazajgcej wiekszosci przewody posadowione bedg powyzej poziomu wédd gruntowych, wiec ich
montaz w wykopach otwartych nie bedzie wymagat robét odwodnieniowych.

Kanaty biegnace w poblizu placu nawodnego, gdzie w zaleznosci od sezonowych wahan zwierciadta wody
gruntowej, moze wystgpi¢ koniecznos¢ zabezpieczenia przed naptywem wody do wykopu. Jako
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod zastosowaé szczelne obudowy z szalunkéw ptytowych z
zamkami lub z grodzic stalowych typu Larssen. Roboty w tym rejonie prowadzi¢ krétkimi odcinkami, a
wykopy chroni¢ przed naptywem wod opadowych. Ewentualnie naptywajgce wody opadowe usuwac
drenazem wzdluznym do studzienki zbiorczej. Dopuszcza sie wykonanie tych odcinkéw metodami
bezwykopowymi lub waskowykopowymi z rur przeciskowych o rownowaznej srednicy.

Studnie posadowi¢ na podbudowie z piasku stabilizowanego cementem (60 kg na 1 m® piasku) grubosci 30
cm lub warstwie zageszczonego piasku grubosci 30 cm do osiggniecia wskaznika |s = 0,98. Alternatywnie
studnie posadowié¢ na ptytach betonowych.

Gtebiej posadowione studnie ustawi¢ w wykopach z obudowg szczelng z grodzic stalowych typu Larssen z
korkami betonowymi wykonanymi metodg betonowania podwodnego.

Przejscia rurociggdw przez sciany studzienek wykonac w tulejach ochronnych krétkich.

Studnie zaizolowa¢ od zewnatrz lepikiem asfaltowym na gorgco lub masami asfaltowo-kauczukowymi (2 x
gruntujaca + szpachlowa).

Prace ziemne, a w szczegdélnosci wykonanie wymiany gruntu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa.

Montaz urzadzen i armatury wykona¢ wg instrukcji producentow.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé proby szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610,
a kanalizaciji cisnieniowej zgodnie z PN-EN 805.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, COBRTI
Instal, Warszawa 2003, normg PN-ENV 1046: 2007 oraz wytycznymi producentéw zastosowanych
elementow.

7. Odprowadzenie i zagospodarowanie wod opadowych

7.1.  Opis 0géIny rozwigzan

Na terenie inwestycji planuje sie zbieranie i odprowadzanie wéd opadowych i roztopowych z dachéw i
terenow uszczelnionych, przy czym czes$é powierzchni uszczelnionych odwadniana bedzie powierzchniowo
na przylegte tereny zielone.

Jako odbiorniki wod opadowych i roztopowych w czesci pdtnocnej przyjeto:

- ogrody deszczowe w Sladzie dawnego kanatu sptawnego (poprzez 1 wylot)

- grunt (powierzchniowo jako pobocze zwirowe lub tereny zielone)

- grunt (powierzchniowo z dachéw, z awaryjnymi drenazami).

Wody opadowe odprowadzane bedg grawitacyjnie do odbiornikobw. Wody mogace zawierac
zanieczyszczenia state i substancje ropopochodne beda podczyszczane przed wprowadzeniem do
odbiornikéw.

Ze wzgledu na istniejgce uksztattowanie sagsiadujacych terenéw w bilansie wéd opadowych dla inwestycji
uwzgledniono mozliwy sptyw z czesci tych terendéw, w szczegdlnosci w rejonie potgczen pieszych i
drogowych z ulicami Dworcowa i Mazurska.

7.2. Bilans wéd opadowych
Bilans ilosci wéd opadowych sporzadzono w oparciu 0 mape sytuacyjno-wysokosciowg z projektem
zagospodarowania terenu.
Obliczenia przeptywu maksymalnego wod deszczowych wykonano wg metody statych natezen:
Q=F xqx P x ¢ [dm%s], gdzie:
F — powierzchnia odwadnianej zlewni [ha
g — natezenie deszczu miarodajnego [dm*/(sxha)]
¥ — wspofczynnik sptywu obliczony na podstawie rodzaju powierzchni
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¢ — wspdtczynnik opdznienia sptywu zalezny od ksztattu i rozmiaru zlewni (powierzchnia zlewni < 1 ha, wiec

¢ =1,0).

Do obliczen kanatéw przyjeto dane o opadach uzyskane z Polskiego Atlasu Natezen Deszczéw (PANDa) dla
deszczu obliczeniowego wg PN-EN 752:2017 o parametrach:
- deszcz miarodajny (przeptyw bez przecigzen)
czestotliwosé 1 raz na 2 lata (jak dla terendéw mieszkaniowych)
prawdopodobienstwo przekroczenia w roku p =50%
- deszcz kontrolny (zagrozenie wylewami i podtopieniami)
czestotliwos¢ 1 raz na 5 lat (wptyw wylan sredni — przestrzenie otwarte w poblizu budynkéw)
prawdopodobienstwo przekroczenia w roku p = 20%.

- czas trwania deszczu t =10 min.

Dla lokalizacji inwestycji w Rucianem-Nidzie w rejonie ulicy Dworcowej 6 i ww. zatozen natgezenie deszczu
Wynosi:

- deszcz miarodajny: 193,25 I/s/ha, przyjeto m = 195 I/s/ha,

- deszcz kontrolny: 247,79 l/s/ha, przyjeto gk = 250 l/s/ha.

Wielkos¢ sptywu wod opadowych ujetych w zamkniete systemy kanalizacyjne w poszczegélnych zlewniach
dla deszczu miarodajnego wyniesie:

Zlewnia 1 — drogi i parkingi [N1]-[N3] przy plazy tacznie z tagcznikiem z ulicg Mazurskg, z wylotem nr 1 do
ogrodu deszczowego w $ladzie historycznego kanatu [S]

rodzaj po- . . ole pow. | wsp. sptywu | pow. zred. wielkos¢é

wiorethni nawierzchnia D I A splywu Q [Us]
jezdnia-dojazd | beton / asfalt 442 0,9 397,8 7,8
jezdnia beton / asfalt 545 0,9 490,5 9,6
parkingi przepuszczalna (geokrata) 1750 0,15 262,5 5,1
suma 2737 1150,8 22,4

Pozostate powierzchnie utwardzone takie jak chodniki i ciggi pieszo-jezdne prowadzace przez tereny
parkowe bedg uksztattowane ze spadkami w kierunku przylegtych terenéw zielonych.

Czes¢ nawierzchni komunikacji pieszej wykonana bedzie z elementéw drewnianych azurowych
umozliwiajgcych swobodng infiltracje wod opadowych i roztopowych.

Parkingi [N1] — [N3] bedg miaty nawierzchnie utwardzone nieuszczelnione — typu geokrata na podbudowie z
kruszywa zageszczanego mechanicznie.

7.3. Obliczenie stezenia zanieczyszczen w wodach deszczowych

Stan i sktad odprowadzanych wéd opadowych ustalono na podstawie wartosci stezeh podstawowych
wskaznikéw jakosci sptywéw wdéd opadowych i roztopowych wg H. Sawicka-Siarkiewicz ,Ograniczanie
zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych z drég”, 10S, Warszawa 2004.

Obliczenie stezenh zanieczyszczen przeprowadzono dla poszczegdlnych zlewni.

maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w wodach odprowadzanych do wéd lub do ziemi wg
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dn. 12.07.2019 r. w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wéd lub do urzgdzen wodnych (Dz.U. z 2019 poz.1311).

Rodzaj powierzchni Wielkos¢ | Powierzchnia | Zawiesiny Substancje Substancje

powierzchni | zredukowana 0gdine ekstr. eterem | ropopochodne
[m?] [m?] [mg/dm®] [mg/dm’] [mg/dm’]

jezdnia-dojazd 442 397,8 477,2 30,4 1,2

jezdnia 545 490,5 477,2 30,4 1,2

parkingi (geokrata) 1750 262,5 84,6 2,3 1,7

suma 2737 1150,8

srednia wazona 387,6 24,0 1,3

stezenia

wartosci dopuszczalne® 100,0 15,0

Ze wzgledu na mozliwos¢ okresowego zwigkszenia stezen zanieczyszczen (np. sptyw w okresie roztopéw)
do obliczen przyjeto stezenia:

zawiesiny ogolne; 500 mg/dm?,

substancji ropopochodnych 20 mg/dm3
Wody deszczowe odprowadzane do odbiornikéw wymagajg podczyszczenia ze wzgledu na zawarto$c
zawiesin, w tym celu przewiduje sie montaz studni z osadnikami i osadnika poziomego.
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7.4. Dobér urzgdzen podczyszczajgcych

Zlewnia 1 Frea =1150,8 m* = 0,1151 ha

Natezenie deszczu, przy ktérym wymagane jest podczyszczanie wéd opadowych q = 15 I/s/ha.
Wyznaczenie przepustowosci nominalnej separatora: NS = 0,1151 x 15=1,73 dm¥s

Natezenie deszczu dla wyznaczenia przeptywu maksymalnego (deszcz kontrolny) gmax = 250 I/s/ha.
Wyznaczenie przepustowosci maksymalnej separatora, przy ktérej nie ma niebezpieczenstwa wyptukania
zgromadzonych zanieczyszczen: Qmax 2 0,1151 x 250 = 28,8 dm®/s

Dobrano lamelowy separator substanciji ropopochodnych o przeptywie nominalnym NS = 3 dm?s i
przeptywie maksymalnym Quay = 30 dm?/s.

Jako referencyjny przyjeto separator lamelowy typu ESL-Z 3/30 prod. Ecol-Unicon.

Separator lamelowy nalezy do tzw. oddzielaczy cieczy lekkich klasy Il wg normy PN-EN 858-1.
Skutecznos¢ oczyszczania z zanieczyszczen ropopochodnych separatora lamelowego wynosi co najmnie;j
97 % dla przeptywdw mniejszych od NS.

Przewidywane stezenie substancji ropopochodnych na odptywie z separatora przy opadzie q = 15 I/s/ha
wyniesie: Sodp.sr = Saopsr * (1 = Rer /100 %) =20 x (1- 97/100) = 0,6 mg/dm®,

czyli spetnia wymagania Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dn.
12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. z 2019 poz.1311).

W sktad separatora wchodzi obudowa (zbiornik) z wyposazeniem (przegrody wewnetrzne, sekcje lamelowe).
Podstawowe parametry separatora lamelowego 3/30:

- $Srednica wewnetrzna 1200 mm
- pojemnos$¢ magazynowania oleju 150 dm?®
- pojemnos¢ czesci osadowe;j 180 dm®

Przed separatorem w celu redukcji zawiesin projektuje sie osadnik poziomy.
Wymagany stopien oczyszczenia (sprawnos¢ osadnika):
N = (1= Sgopz0 / Sz0) x 100 % = (1 —100,0 / 500) x 100 % = 80 %.
Przyjeto osadnik poziomy o $rednicy 2,0 m i pojemnosci 3,0 m?.
Jako referencyjny przyjeto osadnik poziomy typu EOS-O 2000/3,0 prod. Ecol-Unicon.
Osadnik ma forme zbiornika szczelnego z deflektorami na wlotach.
Obliczenie sprawnosci usuwania zawiesiny w dobranym osadniku:
obcigzenie hydrauliczne osadnika: =0 x Q/ Ags
a — wspotczynnik bezpieczenstwa, a = 1,25
Q — przeptyw wymagajacy oczyszczenia, tj. przy natezeniu q = 15 l/s/ha, Q = 1,73 l/s = 6,2 m¥h
Aos — powierzchnia osadnika w planie, Ags = T x 2,0°/ 4 = 3,14 m®.
aF = 1,25 x 6,2/ 3,14 = 2,5 m*(m°xh)
Przy obcigzeniu hydraulicznym osadnika gr = 2,5 m%(m®xh) uzyskiwany stopien redukcji zawiesiny ogdlnej
bedzie wynosi¢ powyzej 80% (wg danych katalogowych), zatem przewidywane stezenie zawiesiny ogolnej
na odptywie z osadnika wyniesie:
Sodp.zo < Sdop,zo x (1 =Rz, /100 %) = 500 x (1- 80/100) = 100 mg/dm?,
czyli spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodigdowej z dn.
12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzeh wodnych (Dz.U. z 2019 poz.1311).
Roczna sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku: M = Fiq x (Sgop,zo - Sodp,20) x Hr /100
Saop.z0 — St@Zenie zawiesiny ogolnej na doptywie, Sgop 2o = 500 mg/dm
Sodp,z0 — SteZenie zawiesiny ogdlnej na odptywie, Syop, 2o = 100 mg/dm3
H, — roczna wysoko$¢ opadéw, H, = 607 mm
M = 0,1151 x (500 — 100) x 607 /1000 = 28 kg/rok
Roczna objetos¢ osadu: Vos =28 x 1,1 /1000 = 0,03 m®
Zalecana czestotliwo$¢ usuwania osadu: 2 razy/rok, stgd objetos¢ maksymalna ilo$¢ osadu w osadniku:
Vs =0,03/2=0,015m°,
Wymagana wysokosc¢ czesci osadowej w osadniku: hos = Vos / Ags = 0,015/ 3,14 = 0,005 m.
Wymagana czesc¢ przeptywowa osadnika (dla przeptywu nominalnego): Fo=Q/ Vinax
Vimax — Predkos$c¢ graniczna, przy ktérej wystepujg dobre warunki sedymentacji, vimax = 0,05 m/s = 180 m/h
F,=6,2/180=0,03m’

Srednia szeroko$¢ przeptywajacej strugi: B=D,/2=2,0/2=1,0m.

Wymagana wysokos¢ czesci przeptywoweyj: h,=F,/B=0,03/1,0=0,03m.

Wymagana wysokos¢ czynna osadnika: he, = hgs + N = 0,01 40,03 = 0,04 m
Wymagana czes¢ przeptywowa osadnika (dla przeptywu maksymalnego): Fo = Qmax / Vmax

Qmax — przeptyw maksymalny, Qmax = 28,8 I/'s = 103,7 m%h
Vmax — predkos¢ graniczna, przy ktérej nastepuje wynoszenie osadu (dla przeptywu maksymalnego), Vmax =
0,3 m/s =1080 m/h

F,=103,7/1080 = 0,10 m*
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Wymagana wysokos¢ czesci przeptywoweyj: h,=F,/B=0,10/1,0=0,10 m.
Wymagana wysokos¢ czynna osadnika: he, = hOS +h,=0,01 +0,10 =0,11m
Wymagana objeto$¢ czynna osadnika: VCZ = hcz x Ags = 0,11 x 3,14 = 0,35 m?®.

Dobrany osadnik posiada objetos¢ V., = 3,0 m®> 0,35 m°.
Na wylocie do ogrodu deszczowego mozliwy bedzie pobér prob do badan laboratoryjnych.

7.5. Opis rozwigzan

7.5.1.  Trasy kanalizacji i lokalizacja urzadzen

Trasy kanalizacji deszczowej dostosowano do projektowanego zagospodarowania terenu oraz uktadu
wysokosciowego terenu i odbiornikdw. Przebieg gtéwnych ciggéw kanalizacyjnych wytyczono w miare
mozliwosci wzdtuz ciggdw komunikacyjnych.

Urzadzenia podczyszczajgce (osadnik + separator) zlokalizowane beda bezposrednio przed wylotem do
odbiornika.

Wylot ze zlewni 1 umiesci¢ w skarpie projektowanego ogrodu deszczowego na dziatce nr 103/1 — wg
projektu dla czesci potudniowe;j.

7.5.2. Profil podtuzny kanalizacji — gtebokos$¢ utozenia przewoddéw

Zagtebienie kanalizacji deszczowej przyjeto przy uwzglednieniu projektowanej niwelety terenu i rzednych
przewodow odptywowych na wyjsciu z poszczegdinych obiektow.

Minimalne przykrycie rurociggéw wynosi 1,2 m. Odcinki o mniejszym przykryciu nalezy zaizolowac
termicznie warstwg keramzytu pod folig budowlana.

Maksymalne zagtebienie rurociggéw nie przekracza 3,0 m.

Gtebokos¢ wykopu powinna uwzgledniaé wykonanie na catej szerokosci wykopu podsypki piaskowo-
zwirowej o grubosci 15 cm, a w rejonach gruntéw nienosnych wykonanie tawy zwirowej o grubosci 20 cm.

7.5.3. Materiaty
Kanaty kanalizacji deszczowej wykonac¢ z rur PVC-U ze scianka litg SDR34, SN8, o srednicach 00 200 + 315
mm tgczonych na kielichy z uszczelkami, wg PN-EN 1401-1.

7.5.4.  Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

STUDNIE REWIZYJNE: Na zatamaniach trasy i potgczeniach kanatéw zaprojektowano studnie rewizyjne
betonowe 0 1200. Wszystkie studnie z osadnikami.

Studnie rewizyjne O 1200 wykonac z elementéw z betonu C35/45 wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego
nw < 4%, mrozoodpornego F-150. Potgczenia kregow na fabryczng uszczelkg gumowa. Studnie wyposazyc¢
w stopnie ztazowe zeliwne rozmieszczone co 25 cm w dwoch rzedach w rozstawie 30 cm. Elementy denne
studni monolityczne. Ptyty nastudzienne z otworem [0 600 mm osadzi¢ na pierscieniach odcigzajgcych.
Studnie zabezpieczy¢ od zewnetrz preparatami bitumicznymi. Studnie zwienczy¢ wtazami z zeliwa szarego
klasy D400. Studnie zaméwi¢ z wbudowanymi kr6écami odpowiednimi do materiatu i Srednicy rurociagdéw lub
z otworami do osadzenia przej$¢ szczelnych.

Pozostate wymagania dot. studni wg PN-EN 1917.

WPUSTY DROGOWE: Wpusty drogowe wykona¢ z rur betonowych O 500 mm z osadnikami. Element
denny monolityczny. Przykrycie kratami zeliwnymi klasy D400 na ptytach odcigzajgcych.

SEPARATOR SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH: Separator lamelowy wg PN-EN 858-1:

zlewnia | Qpom gNS) '”sa" Srednica wewn. | poj. magazynowa poj. czeSci
[dm°/s] [dm/s] zbiornika [mm] oleju [dm ] osadowej [dm ]
1 3 30 1200 150 180

Skutecznos¢ oczyszczania z substancji ropopochodnych = 97% dla przeptywéw mniejszych od NS, tj.
zawartos¢ < 5 mg/dms3 substancji ropopochodnych na odptywie.

Zbiornik wg PN-EN 1917, monolityczny betonowy i zelbetowy C35/45, z otworami lub przejsciami szczelnymi
do podtagczenia rur kanalizacyjnych, kregi nadbudowy i pokrywa. Witaz zeliwny DN 600 klasy D400.
Wyposazenie wewnetrzne (przegrody, sekcje lamelowe) fabrycznie montowane.

OSADNIK POZIOMY: Srednica wewnetrzna osadnika 2000 mm, objeto$é czynna 3,0 m® Efekt
oczyszczania < 100 mg/dm? zawiesiny ogolnej na odptywie przy przeptywie nominalnym.

Zbiornik wg PN-EN 1917, monolityczny betonowy i zelbetowy C35/45, z otworami lub przejsciami szczelnymi
do podtagczenia rur kanalizacyjnych, kregi nadbudowy i pokrywa. Witaz zeliwny DN 600 klasy D400.
Wyposazenie wewnetrzne (deflektory odporne na korozje) fabrycznie montowane.

WYLOT DO OGRODU DESZCZOWEGO: (wylot 1) Typowy prefabrykowany betonowy wylot kolektora z
kratg zabezpieczajgca z pretow stalowych poz. 02.16 wg KPED — wg projektu dla czesci potudniowe;.

7.6. Technologia wykonania
Roboty prowadzi¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych o $cianach pionowych umocnionych,
zabezpieczonych szalunkami petnymi. Pionowe $ciany wykopow o gtebokosci ponad 1,0 m musza byc¢
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bezwzglednie umocnione. Szerokos¢ dna wykopu w Swietle min. 0,8 m. W miejscach montazu armatury i
studni wykona¢ poszerzenia zachowujgc odlegtos¢é min. 0,5 m od $ciany studni. Wykopy w miejscach zblizeh
i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, w sasiedztwie drzew i przy budynkach wykonywac
recznie.

Do umocnienia $cian wykopéw zastosowaé szalunki systemowe pitytowe z zamkami zapewniajacymi
szczelnos¢ w gruntach nawodnionych i rozporami o regulowanej dtugosci. Rozparcia obudowy wykonywac
tak, aby minimalizowa¢ odksztalcenia konstrukcji moggce mie¢ wptyw na przylegte obiekty. Obudowy
opuszcza¢ nadaznie za pogtebianiem wykopdw. Szalunki wycigga¢ stopniowo 2z rownoczesnym
zageszczaniem kolejnych warstw zasypki.

Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkami bardzo szybko, aby nie doprowadzi¢ do pogorszenia parametrow gruntu
przez czynniki atmosferyczne.

Istniejgce rurociggi i przewody przebiegajace przez wykopy nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostonami lub obudowami, a nastepnie ich podwieszenie lub podparcie.

Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15 cm zageszczonej do uzyskania wskaznika
zageszczenia lg = 0,95.

W miejscach wystepowania gruntdw stabonos$nych wykona¢ czesciowg wymiane gruntu. Z dna wykopu
nalezy usung¢ warstwe o grubosci min. 0,35 m. Na dnie wykopu nalezy wykonaé materac o grubosci 0,20 m
z warstwy kruszywa tamanego lub zwiru o uziarnieniu 2 + 63 mm i zageszczeniu do wskaznika I =2 0,95 w
geowldkninie o gramaturze 250 g/m® Geowtdknine utozy¢ z zaktadem 0,5 m. Na materacu wykonaé
podsypke piaskowa jw.

Obsypke i zasypke wstepng do wysokosci 30 cm nad rurg wykonaé z piasku lub pospétki, doktadnie
zageszczajac kolejne warstwy do uzyskania wskaznika zageszczenia | = 0,97 pod drogami i |s = 0,95 w
terenach zielonych. Zasypke gtéwng wykonac z piasku lub pospotki zageszczanej lub gruntu rodzimego pod
warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza 30 mm. Pod drogami zasypke wykopow
wykonac zgodnie z punktem 2.11. normy PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ I
= 1,00 do gtebokosci 1,2 m od spodu podbudowy drogi. Na wiekszych gtebokosciach oraz w terenach
zielonych dopuszczalny jest wskaznik zageszczenia Is = 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow
tagodzacych skutki osiadan (zastosowanie kruszyw dobrze zageszczalnych). Zasypke do wysokosci 1,0 m
nad rurg zageszczaé sprzetem lekkim (ubijaki wibracyjne do 0,3 kN, lub wstrzgsarki ptytowe do 1 kN).

W przewazajgcej wiekszosci kanaty deszczowe posadowione bedg powyzej poziomu wdd gruntowych, wiec
ich montaz w wykopach otwartych nie bedzie wymagat robét odwodnieniowych.

W zaleznosci od sezonowych wahan zwierciadta wody gruntowej, moze wystgpi¢ koniecznosc
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody. W tym przypadku zastosowaé szczelne obudowy z
szalunkéw ptytowych z zamkami lub z grodzic stalowych typu Larssen. Roboty w tym rejonie prowadzic¢
krétkimi odcinkami, a wykopy chroni¢ przed naptywem wod opadowych. Ewentualnie naptywajace wody
opadowe usuwac drenazem wzdtuznym do studzienki zbiorczej. Dopuszcza sie wykonanie tych odcinkow
metodami bezwykopowymi lub waskowykopowymi z rur przeciskowych o rownowaznej srednicy.

Studnie posadowi¢ na podbudowie z piasku stabilizowanego cementem (60 kg na 1 m?® piasku) grubosci 30
cm lub warstwie zageszczonego piasku grubosci 30 cm do osiggniecia wskaznika I = 0,98. Alternatywnie
studnie posadowié¢ na ptytach betonowych.

Gtebiej posadowione studnie ustawi¢ w wykopach z obudowg szczelng z grodzic stalowych typu Larssen z
korkami betonowymi wykonanymi metodag betonowania podwodnego.

Przejscia rurociggdéw przez sciany studzienek betonowych wykonac¢ w tulejach ochronnych krotkich.

Studnie betonowe zaizolowa¢ od zewnatrz lepikiem asfaltowym na gorgco lub masami asfaltowo-
kauczukowymi (2 x gruntujgca + szpachlowa).

Prace ziemne, a w szczegdélnosci wykonanie wymiany gruntu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa.

Montaz urzadzen i armatury wykona¢ wg instrukcji producentow.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé préby szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, COBRTI
Instal, Warszawa 2003, normg PN-ENV 1046: 2007 oraz wytycznymi producentéw zastosowanych
elementow.

8. Uwagi koncowe

8.1. Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykona¢ przekopy proébne w celu potwierdzenia przebiegu
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku stwierdzenia odstepstwa od rzednych przyjetych w
projekcie nalezy zwrécic sie do Projektanta w celu opracowania rozwigzania zamiennego.

8.2. Prace ziemne w rejonie zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonywac
recznie.

8.3. Przy pracach ziemnych nalezy zachowaé warunki dotyczace podsypki i zasypki wg wytycznych
producenta rur i studni.

8.4. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zgodnie z normami
dotyczacymi wymagan i badan przy odbiorze.

8.5. Roboty wykona¢ zgodnie z:
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trescig uzgodnien i decyzji zatgczonych do projektu budowlanego;

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225 z p6zn. zm.);
Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL, Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych”, Warszawa 2001;

Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL, Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, Warszawa 2003;

normg PN-B-10729: marzec 1999 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne;

normg PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania;

normg PN-ENV 1046: 2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw -- Praktyka instalowania pod ziemig i
nad ziemig;

Polskimi normami w zakresie wymagan i badan przy odbiorze;

zaleceniami producentéw i instrukcjami montazu zastosowanych rur, armatury i urzadzen.

Wszystkie materiaty i producenci przedstawieni w niniejszym projekcie majg charakter przyktadowy.
Zgodnie z Prawem Zaméwien Publicznych Wykonawca ma prawo zastosowac¢ urzgdzenia innego
producenta jednak o parametrach nie gorszych od urzgdzen przedstawionych w projekcie. Zgodnie
Dz.U. z dn. 22.12.2015 r. Art. 29 p. 3 ze wzgledu na mnogos¢ i ztozono$¢ parametréw opisujgcych
urzadzenia, w zatgcznikach przedstawiono gtdéwne przyktadowe urzgdzenia spetniajgce wymagania
projektu, ktére winny stanowi¢ wyjsciowg baze poréwnawczg dla dokonywanych przez Wykonawce
zakupdw urzadzen, nie stanowig w zaden sposéb przymusu stosowania doktadnie tych urzgdzen.
Propozycje materiatéw i urzadzeh Wykonawca powinien przedstawi¢ Projektantowi i Inwestorowi do
akceptacji.

Bozena Korczak
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