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SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wyszczegdlnionych ponizej przy BUDOWIE BUDYNKU ZAPLECZA SANITARNEGO W WOJ. WARMINSKO-
MAZURSKIE, POWIAT PISKI, GMINA RUCIANE-NIDA, OBREB RUCIANE-NIDA, UL. DWORCOWA, DZ. Nr 74, 97/3, 102
Budowe przytgcza nN

® rozdziat energii nn 0,4 kV zasilanie podstawowe,

® instalacje oswietlenia podstawowego,

® instalacje oswietlenia awaryjnego,

® instalacje gniazd 230V, 400V

® instalacje zasilania ogdlnych odbioréw energii elektrycznej (wentylacja, pompownie, teletechnika, itp),
e trasy kablowe,

® instalacje wyrdwnawczg,

e ochrone przeciwprzepieciowg,

® instalacje odgromowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.
— montaz projektowanych rozdzielnic, opraw oswietleniowych, osprzetu i przewoddw elektrycznych
— montaz urzadzen teletechnicznych wraz z oprzewodowaniem i uruchomieniem

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST—00.00.00 - ""Wymagania ogdlne”.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera
Budowlanego

Zamawiajacy dopuszcza mozliwosc sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdre sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne oraz
przedstawi¢ niezbedne obliczenia dla urzadzen ktére bedg stosowane jako zamienniki (obwody odbiorcze
rozdzielni elektrycznych, oswietlenie podstawowe i awaryjne itp.).




2.1. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :

e Kable elektroenergetyczne - NA DROGACH EWAKUACYJNYCH (KORYTARZACH) KLASA REAKCJI NA OGIEN
B2ca-slb, d1, al, - W POMIESZCZENIACH PRZEZNACZONYCH NA POBYT LUDZI STREFA
POZAROWA ZL III DCA-S1B, D1, A3, - W STREFIE POZAROWEJ PM KLASA REAKCJI NA ECA.
Osprzet rozdzielczy — catos$¢ osprzety rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu
na euroszynie, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwai znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

® Oprawy o$wietleniowe — 100% w technologii LED

2.2. Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury rézinych firm pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych i  jakosciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji technicznej z zastrzezeniem ze w
przypadku stosowania zamiennikdw wymagane jest aby caty osprzet pochodzit od jednego producenta na dang
kategorie instalacji.

Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych urzadzen w zestawieniach materiatéw dokumentacji projektowej

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscié tylko te materiaty, ktdre posiadajg;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do roboét i byly dostepne do kontroli
Inzyniera.




3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami tj.:

® 7urawia samochodowego

e samochodu liniowego z platforma i balkonem

e wiertnic na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm

e  spawarki transformatorowej do 500 A

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

® recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm
e samochdd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg

e elektronarzedzia reczne

® przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robodt i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

¢ samochodu skrzyniowego

®  przyczepy dtuzycowej

e samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem
e samochodu dostawczego

e przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalne
wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatéow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.




6. ST-E-01 INSTALACIJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

6.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
® trasowanie
®  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
®  przejscia przez $ciany i stropy
® montaz sprzetu i osprzetu
e i3czenie przewodow
e podejscia do odbiornikéw
e  przytgczanie odbiornikéw
e ochrona przed porazeniem
e ochrona antykorozyjna

6.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach: odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie
powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowatysie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byty widoczne

3. Przy ukfadaniu przewoddéw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka, wsporniki
i.t.p.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instruk cjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktadac przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewoddw kabelkowych oraz  kierunku trasy (poziomego, pionowego ) mogg one by¢ uktadane
"luzem" lub mocowane.

6.4. Przejscia przez $Sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejScia te muszg by¢
dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane
przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.

5. Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe muszg by¢ uszczelnione masg niepalng o wymaganej odpornosci
ogniowej.




6.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podfoza w sposdb trwaty zapewniajagcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i
Srub rozporowych.

6.6. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektr. wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przytaczenia
nalezy uzgodnic z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody orodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przytgczane za pomocga oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych.

6.7. Podejscia i przylaczenia do odbiornikow

Podejscia do odbiornikdw:

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikdw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb
estetyczny.

2. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podfogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od goéry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac jako
sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych.

4. Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami utozonymi na tych scianach.
Przytaczenia do odbiornikdw:

1. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przytgczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podfoza i nie ulegajacych
zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny byé¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow muszg by¢
chronione.

5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do prawidiowego potaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugosc¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.
7. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiescié¢ symbole zyt zgodnie
ze schematem. Oznaczniki naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsunga¢ sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.




6.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy .

b) oprdocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stu- zgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 52 ,jezeli instrukcja wytwdrcy nie
podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraiicowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci od
0,5do1,5m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa wykonczeniowa nie
zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzagdzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowe;j i
wyjeciu kotkéw.

2. Wprowadzanie przewoddw do odbiornikéw i aparatow statych

- Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po
potaczeniu beda niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wyposazony w
dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze

3. taczniki nalezy mocowaé zgodnie z wymaganiami podanymi wg PN - 71/E - 06150 oraz instrukcja montazowg
wytworcy.

4. taczniki nalezy montowad na wysokosci umozliwiajace;j :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementdw sygnalizujgcych stan tgcznika, jezeli to jest wymagane

5. Przytaczanie do zaciskéw tgcznika (przetgcznika , sterownika )nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem potgczen. W
tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ od strony zaciskdw nieruchomych.

6. taczniki krzywkowe :

- potozenie dzwigni tgcznika nalezy wyregulowaé w ten sposdb, aby tgczyt on obwéd elektryczny zgodnie z programem,
- rolka dzwigni powinna obracac sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ j3 smarem

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

6.9. Instalowanie opraw o$wietleniowych

Oprawy oswietlenia wewnetrznego instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach oraz na podstawie wyciggu
z obliczen technicznych zawartych w projekcie i o parametrach wybranych typdw opraw nie gorszych niz przyjeto w
projekcie. Zaprojektowano wszystkie oprawy wewnetrzne w technologii LED i nie dopuszcza sie zmiany opraw na inng
technologie opartg na oprawach swietlowkowych, wytadowczych czy zarowych.

6.10. Oswietlenie awaryjne

W obiekcie przewidziano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, umozliwiajagce bezpieczne opuszczenie budynku w

przypadku zaniku napiecia, poprzez samoczynne zataczenie opraw awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw

oswietlenia ewakuacyjnego przedstawia plan instalacji. Czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h.

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokos$ci do 2m mierzone w jej osi przy podtodze nie moze by¢

nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji punktow pierwszej pomocy lub urzadzen stuzgcych ochronie

przeciwpozarowej natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej,

ktory jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi natezenie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%.

Drogi ewakuacyjne szersze niz 2m mogg by¢ traktowane jak kilka dréog ewakuacyjnych o szerokosci 2m. Stosunek
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maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 40:1 (aby
wyeliminowaé zjawisko ol$nienia przykrego), minimalny czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego na drogach
ewakuacyjnych musi wynosi¢ jedng godzine. Os$wietlenie na drogach ewakuacyjnych musi osiggna¢ wartos¢ 50%
zatozonego natezenia oswietlenia po 5s,a petne natezenie oswietlenia po 60s od momentu zatgczenia, oraz oswietlenie na
drogach ewakuacyjnych musi sie zatgczy¢ w czasie nie dtuzszym niz 2s po zaniku opraw oswietlenia podstawowego. W
strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu
czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5
m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drédg ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:
e  przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
e przy kazdej zmianie kierunku,
e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
® nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia korncowego,
e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

SYSTEM MONITOROWANIA OPRAW AWARYJNYCH

W obiekcie zaprojektowano system monitorowania o$wietlenia awaryjnego. Oprawy posiadajg diody (zielong i
czerwong) sygnalizujgce jej stan: zielona Swieci, czerwona nie Swieci — Oprawa pracuje poprawnie, akumulator
natadowany zielona miga, czerwona nie Swieci — Oprawa pracuje poprawnie, fadowanie akumulatora zielona nie swieci,
czerwona miga — W trakcie wykonywania testu zielona nie $wieci, czerwona swieci — Btagd testu A lub testu B, uszkodzenie
oprawy lub odtgczony akumulator zielona nie $wieci, czerwona nie $wieci — Praca awaryjna

AUTOTEST w oprawach oswietlenia awaryjnego umozliwia utrzymanie ich petnej sprawnosci technicznej, poprzez

systematyczng kontrole funkcjonalng i pomiar czasu Swiecenia w trybie pracy awaryjnej. Terminy kolejnych testow
wyzwalane sg przez wewnetrzny zegar, zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora. Wedtug normy PN-EN 50172, TEST
A musi by¢ wykonywany co 30 dni, a TEST B co 360 dni.

Funkcje AUTOTESTU to:

¢ Wykonanie testu funkcjonalnego TEST A

* Sprawdzenie czasu swiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B

¢ Nadzorowanie pradu tadowania akumulatoréw

¢ Sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwonej diody LED.

TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej na okres 30 sekund. W tym
czasie testowana jest poprawnos¢ dziatania poszczegdlnych podzespotow oprawy.

TEST B polega na przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu $Swiecenia do momentu
roztadowania akumulatoréw. Zmierzony czas Swiecenia poréwnywany jest z wymaganym czasem s$wiecenia dla danej
oprawy i w przypadku jego mniejszej wartosci czerwona dioda sygnalizuje uszkodzenie akumulatoréw. Dzieki petnemu
roztadowaniu akumulatoréw (do progu napiecia okreslonego przez producenta akumulatoréw), a nastepnie natadowaniu,
nastepuje ich prawidtowe uformowanie.

Oprawy ewakuacyjne i moduty awaryjne w wersji AUTOTEST funkcjonalnie sg pomiedzy systemem STANDARD,
gdzie trzeba recznie wywotywa¢ test oraz sprawdzac wyniki a systemem CENTRALTEST gdzie testy i wyniki sg dostepne w
jednym miejscu. Urzadzenia AUTOTEST sg wyposazone w uktad mikroprocesorowy, baterie oraz diody sygnalizacyjne nie
posiada natomiast przycisku TEST.

AUTOTEST oznacza automatyczno-autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw lub modutéw
awaryjnych, a wiec nie potrzeba zadnych dodatkowych urzgdzen, ani czynnosci serwisanta, aby wykona¢ wymagane przez
norme PN-EN 50172 testowanie.
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Terminy kolejnych testow wyznaczane sg przez wewnetrzny zegar zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora.
Co wazne w procesie produkcji zegary s ustawiane tak aby termin TESTU B byt zawsze inny. Zabezpiecza to przed
roztadowaniem catej drogi ewakuacji o czym tez stanowi w/w norma.

Jedyng niedogodnoscig zastosowania opraw z AUTOTESTEM jest koniecznos¢ systematycznej kontroli wzrokowej
diod LED sygnalizujgcych ich ewentualne usterki. Z tego powodu nie powinny by¢ one stosowane w obiektach na tyle
duzych, ze obstuga techniczna nie jest w stanie ich systematycznie kontrolowac lub ich kontrola jest ograniczona z innych
wzgledéw

6.11. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe bedzie wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w zakresie oswietlenia i
miejsc pracy (PN-EN 12464-1), z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych i estetycznych oraz rozmieszczone wg
opracowane] dokumentacji. Zastosowane beda tylko oprawy LED o odpowiednio dobranych parametrach w zakresie
mocy, barwy i typu zrédet Swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsytu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganego przepisami natezenia oswietlenia na ptaszczyznie roboczej, ktore bedzie wynosi¢ zgodnie z
przeprowadzonymi obliczeniami fotometrycznymi.

Dla pozostatych pomieszczerh w/w normy. Réwnomierno$¢ oswietlenia przyjeto zgodnie z normg na poziomie
nie mniej niz 0,7 w polu zadania oraz nie mniej niz 0,5 w polu bezposredniego otoczenia. Dla komunikacji nie mnij niz
0,5.

Instalacje oswietlenia ogélnego wykonaé przewodami typu N2XH 3x1,5, N2XH 4x1,5, N2XH 5x1,5, prowadzonymi
w tynku lub n/t ewentualnie w korytkach kablowych powyzej sufitu podwieszanego i pomieszczeniach technicznych.
taczniki instalowaé na wysokosci 1,20 m nad gotowa posadzka. W pomieszczeniach wilgotnych stosowad osprzet 1P44.

Wymagania dla zrédet swiatta:

® trwatos¢ znamionowa nie mniej niz 50 000 h do osiggniecia 70 % pierwotnego wydatku swiatta

e gwarancja producenta nie mniej niz 5 lat,

e 7rédta Swiatta powinny mie¢ temperature barwy (CCT) wynoszgcg co najmniej 3 000 stopni Kelvina i nie
przekraczajgcg 4 100 stopni Kelvina (na etapie budowy do uzgodnienia z Uzytkownikiem)

e wspdtczynnik oddawania barw powinien wynosi¢ co najmniej 80.

UWAGA!!
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW OSWIETLENIOWYCH OPISANO W CZESCI RYSUNKOWEJ
DOKUEMENTACIJI

6.12. Rozbiorki

Demontaz i utylizacje nalezy przeprowadzac zgodnie z przepisami wszelkich obiektdw na terenie inwestycji wraz
z infrastrukturg towarzyszacg, w szczegdlnosci instalacji i jej elementdw stanowigcych wyposazenie budynku.

6.13. Wewnetrzne linie zasilajace

Wszystkie rozdzielnice oraz odbiorniki technologiczne o duzych mocach zasilane beda z rozdzielnicy gtéwnej RGnN.
Wszystkie wewnetrzne linie zasilajace projektuje si¢ w uktadzie TN-S, 5-cio zytowymi kablami miedzianymi w
izolacji 0,6/1k V.
Przekroje kabli i przewodéw beda dobrane zgodnie z normg IEC 60364 5-523 z uwzglgdnieniem 20% rezerwy
mocy.

UWAGA!

Zaprojektowane linie kablowe i przewodowe musza by¢ zgodne z dyrektywa CPR:
- na drogach ewakuacyjnych (korytarzach) klasa reakcji na ogien B2ca-slb, d1, al,
- w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi strefa pozarowa ZL III Dca-slb, d1, a3,
- w strefie pozarowej PM Kklasa reakcji na Eca.
Dobér kabli
Kable sitowe beda dobierane z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikéw:
— obcigzenie,
— wytrzymalo$¢ zwarciowa,
— spadek napigcia réwniez przy rozruchu silnikéw,
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— ochrona przeciwporazeniowa,

— wytrzymato$¢ mechaniczna,

— warunki $rodowiskowe (odporno$¢ UV, wilgotno$¢, ukladanie w ziemi, itp.).
Kable sterownicze beda dobrane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikdw:
— mozliwos$¢ indukcji w kablu pod wplywem warunkéw $rodowiskowych,
spadki napigcia w wymaganych przypadkach.

wytrzymato$¢ mechaniczna,

— warunki Srodowiskowe (odporno$¢ UV, wilgotnos¢, uktadanie w ziemi, itp.)
Kable sitowe niskiego napigcia <- 1000 V

6.14. Trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw odbiorczych instalacji elektrycznych
sitowych, o$wietleniowych, niskopradowych oraz instalacji bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie wykonane zostang
odpowiednie trasy kablowe.

Przewiduje sie wykonanie tras kablowych w postaci:
e drabinek kablowych w gtéwnych ciggach tras kablowych oraz w szachtach;
¢ perforowanych koryt kablowych;
e rur instalacyjnych sztywnych i gietkich karbowanych bezhalogenowych;
¢ kanatéw kablowych natynkowych z tworzywa sztucznego bezhalogenowych;
¢ uchwytéw kablowych systemowych.

Korytka kablowe dla instalacji teletechnicznych, stabopradowych, automatyki i instalacji telefonicznej wykonane
bedga jako niezalezne.

Wszystkie przejscia kabli i przewoddéw przez sciany i stropy, wykonane beda w ciggach koryt potaczonych

elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o srednicach dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i
przewodow.
Przejscia kabli przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego wykonane jako szczelne z zastosowaniem odpowiednich
izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Zastosowac nalezy uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz
odpornos¢ pozarowa przegrody. Na kablach przechodzacych przez $ciany pozarowe zatozy¢ oznaczniki metalowe po
obydwu stronach $ciany pozarowe;.

Dla potrzeb rozprowadzenia kabli i przewodow dla zasilania wszystkich urzadzen ochrony przeciwpozarowej
budynku, przewiduje sie korytka kablowe wraz z konstrukcjami i zamocowaniami o odpornosci pozarowej min. E90. Kable
prowadzone od koryt kablowych systemowych El do urzadzenia pozarowego uktadane na konstrukcjach i uchwytach o
wytrzymatosci ogniowej nie mniejszej niz trwatosc¢ kabla.

Trasy kablowe beda posiadaty ochrone przeciwporazeniowa w postaci uziemien ochronnych (pofaczenie
wszystkich drabin i koryt kablowych z ciggami uziemiajgcymi obiektéw budowlanych).

Obwody elektryczne w charakterystycznych miejscach np. przy wyjsciu z szachtu, przejsciu przez sciane na koncu
obwodu oznakowaé opaskami kablowymi. Opaska powinna zawiera¢ informacje o typie, ilosci i przekroju zyt utozonego
kabla, kierunku, wtascicielu:

Poczatek_obwodu/Koniec_obwodu/Typ_kabla(przewodu)

Przyktadowa tresc¢ tabliczki:

RGnN/TE1.1/5x35N2XH

Oznaczenia: l | l

Nazwa rozdzielnicy - miejsca Nazwa Typ i przekrdj
wyprowadzenia obwodu zasilanego kabla lub
obwodu orzewodu

Uwaga ostateczng tres$¢ tabliczki akceptuje inspektor nadzoru elektrycznego
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6.15. Wytyczne Wykonawcy
Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego szczegétowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktéw w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz wydajnosci a
dodatkowo:
a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;
Szczegoty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;
Kopia gwarancji producenta okreslajagca obowigzki, srodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia;
Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy;
Lista pracownikdw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji;
Lista narzedzi uzywanych do instalacji;
Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentéw;

Sm 0 oo T

Katalog urzadzen;

6.16. Instalacje elektryczne ogolnego przeznaczenia

W czesciach wspdlnych oraz pomieszczeniach administracyjnych projektuje sie wykonanie instalacji podtynkowo
lub natynkowo powyzej sufitu podwieszanego. W pomieszczeniach technicznych np, pompownie, rozdzielni gtéwnej
itp. instalacje beda natynkowe.

Instalacja gniazd 230/400V ze stykiem ochronnym wykonana zostanie przewodami N2XH 3x2,5, N2XH 5x2,5.

Gniazda wtyczkowe (wypusty) 400V beda zasilane przewodami / kablami w zaleznosci od zapotrzebowania
odbioru na energie elektryczna.

Wysokosci montazu tgcznikéw i gniazd wtyczkowych nad ,gotowg” powierzchnig podtogi, jesli nie zaznaczono
inaczej bedzie wynosic:

e tjczniki oswietleniowe — 1,20 m

e gniazda wtyczkowe — 0,3 m

e gniazda wtyczkowe w tazienkach — 1,20 m

e gniazda wtyczkowe nad blatem w kuchniach/aneksach — 1,20 m
® gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych — 1,20 m

W przypadku pomieszczen wilgotnych i technicznych, zastosowac nalezy osprzet bryzgoszczelny, minimalny
stopien ochrony IP44.

6.17. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice pietrowe i technologiczne bedg przeznaczone do zasilania obwodéw oswietleniowych i drobnych

odbiornikéw sitowych z zachowaniem rozdziatu funkcjonalnego na:

* oswietleniowe;

e pietrowe;

¢ technologiczne;
Rozdzielnice bedg wykonane jako wnekowe, wolnostojgce przyscienne lub wiszgce nascienne i bedg wyposazone w:

e roztgcznik gtéwny zasilania;

e aparaty ochrony przeciwprzepieciowej z sygnalizacjg zadziatania;

¢ lampki sygnalizacji obecnosci napiecia;

¢ zabezpieczenie réznicowoprgdowe grupowe i indywidualne;

* zabezpieczenia nadprgdowe obwoddéw odbiorczych;

¢ uktady sterownia i sterowniki systemu BMS zaleznie od potrzeb i przeznaczenia tablicy.

Montaz rozdzielnic wykonaé zgodnie z PN-92/E-05009/51.
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6.18. Uziom fundamentowy

Budynek bedzie wyposazony w uziom fundamentowy sztuczny kratowy w postaci tasmy stalowej ocynkowanej o
przekroju 30x4mm utozonej w podktadzie betonowym ptyty fundamentowej wg rys E-1.
Z uziomu fundamentowego wyprowadzone beda:

e wypusty do przytgczenia siatki przewodow wyréwnawczych w ptycie fundamentowej oraz ptytach kondygnacji
naziemnych;

¢ wypusty uziemiajace dla przewoddéw odprowadzajacych instalacji odgromowej;

e wypusty uziemiajgce do gtéwnych i lokalnych szyn uziemiajgcych (tasma stalowa FeZn 30 x 4mm w szachtach
elektrycznym i teletechnicznym);

e wypusty uziemiajgce do konstrukcji dzwigéw;

¢ wypusty uziemiajgce do lokalnych szyn wyréwnawczych;

e wypusty uziemiajace do stalowej konstrukcji elewac;ji.
Wypadkowa uziemien nie moze przekracza¢ wartosci 3<Ohm.

6.19. Polaczenia wyréwnawcze

GtOWNE | LOKALNE POtACZENIA WYROWNAWCZE
W pomieszczeniu rozdzielni niskiego i sredniego napiecia zabudowana zostanie gtdwna szyna uziemiajgca GSU potaczona

z uziemieniem budynku

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej bedg przytgczone:
¢ uziom fundamentowy budynku;
* przewody wyréwnawcze;
¢ szyny PE sekcji rozdzielnic gtéwnych nN,;
¢ czesci przewodzace obce konstrukcji budynku;
¢ gtdwne rurociagi (metalowe przytacza) wodne wchodzace do budynku;
¢ metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
e stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej;
¢ inne miejscowe szyny wyréwnawcze
¢ inne metalowe instalacje i urzadzenia.

Ze wzgledu na rozlegtos¢ obiektu, przewiduje sie dodatkowe, lokalne szyny uziemiajagce LSU w pomieszczeniach
technicznych. W ramach miejscowych potgczen wyréwnawczych, do miejscowych szyn uziemiajgcych i / lub marek w
stupach przytaczone zostana:

¢ czesci przewodzace konstrukcji budynku;

» dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych;

* metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
e stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej;
¢ metalowe konstrukcje wind.
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Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych
*A" - Bednarka FeZn lub przewdd miedziany
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6.20. Instalacja odgromowa

Ochrong przed uderzeniem pioruna projektuje sie obja¢ dach budynku poprzez wykonanie sztucznych zwodoéw
poziomych niskich z drutu stalowego ocynkowanego FeZn fi8mm uktadanego na wspornikach dachowych. Do zwodéw
poziomych nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach budynku.

Jako przewody odprowadzajgce wykorzystano metalowe prety zbrojenia stupow nosnych budynku potgczone, za
posrednictwem marek wyprowadzonych z tego zbrojenia, ze zwodami poziomymi dachu i poprzez $rubowe ztgcza
kontrolne montowane w czesci elewacyjnej oraz przewoddw uziemiajgcych z bednarki FeZn 30x4mm, z uziomem
naturalnym obiektu tj. zbrojeniem ptyty dennej oraz stép fundamentowych stupéw konstrukcyjnych.

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV RGnN i catej czesci pomieszczen technicznych takich nalezy wykona¢
gtdéwng szyne wyrdéwnywania potencjatéw i przytgczyé do niej instalacje wprowadzane do budynku tj. wod-kan, co, woda,
wszystkie masy metalowe w tazienkach i natryskach, kanaty wentylacyjne, urzgdzenia technologiczne, instalacje wod-kan i
co, instalacje wody basenowej, instalacje wewnatrz budynku (ich przewody ochronne PE), metalowe obudowy urzadzen,
metalowe konstrukcje, drabinki kablowe, sie¢ potgczen wyréwnawczych i szyny PE rozdzielnic 0,4kV. W czesci technicznej
poziomu piwnicy wszystkie potgczenia z gtdwng szyng wyréwnawczg wykonac¢ za pomoca linki LYZ010mm2, natomiast w
pozostatej czesci budynku wyréwnawcze potgczenia lokalne wykonac linkg LYzo6mm?2.

1. Zwody poziome nieizolowane

a) Prety przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia lub
przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

b) Sztuczne zwody piorunochronne nalezy mocowac na state przy uzyciu od-powiednich wspornikéw odstepowych.

c) Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu na-stepujgcych odstepéw od powierzchni
dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy sto-sowa¢ kompensacje.

d) Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgod-nie z normami.

e) Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelno$é pokrycia dacho-wego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania — lepi-kiem w przypadku pokrycia papg, a przy pokryciach blachg - przez
oblutowanie.

f) taczenie zwoddw nalezy wykonac jako spawane.
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metalowe pokrycie
dachowe

wspomik

wspomik

Sposéb potaczenia instalacji odgromowej z dachem

6.21. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych i teletechnicznych przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
zastosowane bedg ograniczniki przepiec.

W rozdzielnicy gtéwnej RGnn 0,4kV przewody zasilajgce fazowe (pod napieciem) oraz przewdd neutralny bedag
potaczone z urzgdzeniem piorunochronnym poprzez gtéwng szyne wyrdwnawczg, za pomocg ogranicznikdw przepiec |
klasy badan, przewody PE — bezposrednio.

W rozdzielnicach lokalnych zastosowane bedg ograniczniki przepiec Il klasy.

Ograniczniki przepie¢ Il klasy bedg zastosowane dla konkretnych urzadzen technologicznych wymagajacych takiej
ochrony.

W obiekcie zastosowane bedg ograniczniki przepie¢ o nastepujacych parametrach:
ograniczniki | klasy
° napieciowy poziom ochrony (1,2/50) <4kV
. znamionowy prad udarowy uktadu (10/350) 100kA

Ograniczniki przepie¢ — I klasy (klasa B), (klasa B+C)

® Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich wytadowan atmosferycznych w napowietrzng
sie¢ zasilajacg lub w zewnetrzng instalacje odgromowg, w ktérej nie ma mozliwosci wykorzystania indukcyjnosci instalacji
elektrycznej jako elementu odsprzegajacego miedzy ogranicznikami przepiec typu 1 (klasy B) i typu 2 (klasy C)
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e Elektroniczny zapton wbudowany w odgromnik umozliwia bezposrednie réwnolegte dotgczenie do niego
ogranicznika przepiec typu 2 (klasy C) na napiecie pracy 460 V. Nie jest potrzebne instalowanie elementéw indukcyjnych
przy odlegtosci miedzy ogranicznikami typu 1 (klasy B) i typu 2 (klasy C) mniejszej niz 10 m.

® Zapewnia oszczednos$¢ miejsca w rozdzielnicy

e Odgromniki montuje sie w miejscach wprowadzen instalacji elektrycznej do budynku (w / obok ztgcza lub
rozdzielni gtdwnej nn)

e Szybki montaz na szyne DIN 43880 17,5mm

e Odgromniki posiadajg obudowe zamknietg - zjonizowane gazy nie s3 odprowadzane na zewngatrz. Nie jest
wymagany odstep miedzy odgromnikiem a elementami fatwopalnymi.

e Poziom ochrony Up <4 kV

¢ SPI-50/NPE, SPI-100/NPE moze by¢ zastosowany tylko jako iskiernik sumujgcy w uktadzie 3+1

o Stosowac jak najkrotsze przewody tgczace odgromniki z przewodami fazowymi, przewodem neutralnym oraz szyng
wyréwnania potencjatéw

¢ Testowane pragdem udarowym limp (10/350)us

e Ogranicznik przepiec typu T1 w oparciu o EN 61643-11

e Ogranicznik przepie¢ poddany préobom klasy | wedtug IEC 61643-1

e Ogranicznik przepie¢ klasy B wedtug normy VDE 0675, cze$¢ 6/A3 11.97

Jesli odlegtos¢ miedzy odgromnikami i ogranicznikami przepiec jest mniejsza niz 10 m, ograniczniki przepieé¢ typu 2
(klasy C) dobieramy na napiecie pracy = 460V
Dla odlegtosci 2 10m dobieramy na napiecie pracy 280 V i wieksze.
ograniczniki Il klasy
U napieciowy poziom ochrony <1,5kV
. znamionowy prad (8/20) 15kA

Ograniczniki przepie¢ — Il klasy (klasa C)
Zastosowanie: ochrona instalacji elektrycznych przed skutkami przepie¢ powstatych w wyniku posrednich
wytadowan atmosferycznych lub procesdéw tgczeniowych w sieci elektryczne;j.
» Konstrukcja ogranicznika przepie¢ na bazie warystora ZnO
¢ Styk pomocniczy do zdalnej sygnalizacji SPC-S-HK, mocowany z lewej strony
e Wystarczy 1 styk do podstawy 2, 3i 4 bieg.
¢ Wykonanie 2, 3 i 4 bieg. dostarczane z oszynowaniem
* Przy pomiarze rezystancji izolacji przewoddw w budynku nalezy wyja¢ wktady z podstawy, w innym przypadku pomiar
jest sfatszowany
¢ Wktadki warystorowe wymienne pojedynczo
¢ W momencie pojawienia sie czerwonego pola w okienku wktadki warystorowej nalezy jg bezwzglednie wymienié¢ na
nowa
¢ Znamionowy prad wytadowczy (8/20)us - 15kA
* Ogranicznik przepiec typu T2 w oparciu o EN 61643-11
e Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy Il wedtug IEC 61643-1
e Ogranicznik przepie¢ klasy C wedtug OVE-SN 60 cze$¢ 1/ czeéé 4

ograniczniki Ill klasy
U napieciowy poziom ochrony <1,0kV
. znamionowy prad (8/20) 5kA

Ograniczniki przepie¢ — Il klasy (klasa D)
Zastosowanie:
Indywidualna ochrona przeciwprzepieciowa czutych urzadzen
¢ Ogranicznik przepiec¢ typu T3 zgodnie z EN 61643-11

19



¢ Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy 11l wedtug IEC 61643-1

e Ogranicznik przepie¢ klasy D wedtug normy OVE-SN 60 cze$¢ 1, 4

e Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D) spetniajg swojg funkcje jedynie wtedy, gdy przed nimi zainstalowane sg odpowiednie
ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C)

¢ Minimalna odlegto$¢ miedzy ogranicznikami typu 2 (klasy C) i typu 3 (klasy D) powinna wynosi¢ min. 5 m

W celu zapewnienia wtasciwego wspdtdziatania uktadu ogranicznikéw klasy | i Il nalezy pomiedzy tymi uktadami
zachowad wymagane odlegtosci (dotyczy to podrozdzielnic zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej).

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999, znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane urzadzen pracujacych w
obiekcie powinno by¢ nie mniejsze niz podane w w/w normie:
Kategoria IV urzadzen (rozdzielnice gtéwne) — 6kV
Kategoria Ill urzadzen (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) — 4 kV
Kategoria Il urzadzen (odbiorniki przytgczone do instalacji statej) — 2,5 kV
Kategoria | urzgdzen (urzadzenia chronione specjalnie) — 1,5 kV

6.22. Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytgczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotéw metalowych nalezy uktadac¢ w sposdb staty.

2. Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto a)potgczenia srubowe nalezy wykonac
Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia srubowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podktadkg sprezystg przed samoczynnym
rozluznianiem,

c)powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasows.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych
przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznic¢ sie barwg kontrastujgcg z barwg urzadzenia, do ktérego
jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nastepujgcy sposdb:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego — oznakowac barwg jasnoniebieskg

b) przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacjg barwy zielonej i zoéttej. Oznakowanie to realizowaé przez
naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozéttych paskéow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. lIzolacja zyt
powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej

30%, lecz nie wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu
petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d)dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-moznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowacd i
przytgczyé na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg $rub lub
wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytgcznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatow.
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c) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwpora-zeniowe rdznicowo-pradowe,
nalezy izolowa¢ jak przewody robcze.Przewoddw roboczych nie wolno uziemiac¢ za wytgcznikiem ani taczy¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych na
nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do
gniazd na napiecie nie obnizone.

6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
montazowa, tj.:

-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej skfad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-razeniowej nalezy sprawdzié,
czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci
nalezy

sprawdzic :

- prawidtowosé potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos$¢ wykonanych potgczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidtowos$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z
instalacja.

6.23. Dane produktow

Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podac charakterystyke dziatania, specyfikacje i akcesoria.
Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.
Dane dotyczgce produktéw muszg zawierac co najmniej nastepujgce informacje:

a. Zestawienie materiatdw wraz z numerami katalogowymi;

b. Nazwa iadres producenta;

c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami uzupetniajgcymi;

d. Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e. Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

6.24. Certyfikaty produktowe

Wykonawca dostarczy podpisane przez producentéw komponentdw zaswiadczenie, ze dostarczone produkty sg
zgodne z wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczyé certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria
badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w sktad toru transmisyjnego (kable, ztgcza, kable
krosowe).

6.25. Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobdéw budowlanych (CPR).
Nowe europejskie rozporzgdzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzgdzenie w
sprawie wyrobow budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢
zgodny a nowym rozporzadzeniem.
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowaé¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i
Swiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodno$é z
wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).
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Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i swiattowodowe stosowane wewngatrz budynkéw produkowane od 1 lipca
2017 r. muszg posiadac oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepna dla
uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i swiattowodowych.
CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie
dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sa
hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty o wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne kraje
majg rozne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcorddéw lub zestawdw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

6.26. Proby montazowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzeniatzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym urucho-

mieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewodéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodnic z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robét ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiarow nalezy dokonac¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang faza, a
pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze byé mniejsza od :

-0,25 M dlainstalacji 220V,

-0,50 M dlainstalacji 380V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikow itp. mierzona induktorem 500 V nie
moze by¢ mniejszaod1M ,

c) pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokaét.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréow objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc
instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy :

- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do whasciwych zaciskow,

- silniki obracaja sie we wtasciwym kierunku.

6.27. Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robdt, ogélne harmonogramy budowy
oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac biezgco z kierownikiem budowy —
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdlnych rodzajéw.

2. Ogélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych
rodzajéw robodt lub ich etapdow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych
robét ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét
specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowié¢ podstawe do opracowania szczegdétowych harmonogramoéw robét
elektrycznych.
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6.28. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$é robot.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robdét budowlano-montazowych.
Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

e  zasady komisyjnej kontroli materiatéw, elementéw, urzadzen:
a) jakos¢ materiatow, wyrobow, elementéw okresla sie na podstawie

e dokumentdw zatgczonych do dostawy,

e ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci.

Kontrola jakosci powinna obejmowac:
®  sprawdzenie materiatéw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja techniczng
i niniejszg ST
e sprawdzenie wykonania robot zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami
do dziennika budowy, a w szczegdlnosci:
®  sposobu utozenia przewodow
e utozenia kabli
e ufozenia i potgczen uziomu otokowego
e sprawdzenie jakosci opraw i zrédet Swiatta
e gatunek dostarczonych towardw (gatunek 1),
e jednolitos¢ wzoru
®  sprawdzenie wszystkich urzadzen podtaczonych do instalacji elektrycznej
e sprawdzenie dokumentacji koricowej odbiorczej, ktéra musi zawiera co najmniej (dostarcza wykonawca
robot)
e Oswiadczenie kierownika robét elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacjg i przepisami
e  Dokumentacja powykonawcza
e  Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
e DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie
e  (Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty
i urzagdzenia
® Instrukcje obstugi instalacji elektrycznej
e  Protokoty pomiarowe:
e |nstalacja odgromowa
e Rozdzielnie
® |zolacja przewododw
e  Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli zwarcia
e Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu zadziatania wytacznikdw rdéznicowe
pragdowych
e  Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar pradu zadziatania wytgcznikdw réznicowe
pragdowych
e  Badanie wytacznikéw réznicowe prgdowych
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje. Rozdzielnie powinny by¢
opisane w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne okreslenie obwodu.
Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robdt dokonuje sie komisyjnie.
Wyniki  czynnosci  kontrolnych i  sprawdzajgcych  jako$¢ materiatdw i robot zapisuje  sie
w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.
Do protokotéw zatacza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiarow, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koricowego budowy.
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6.29. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.30. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw a wynikami badan jak najszybciej.

6.31. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

6.32. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw i armatury.

e Dziennik Budowy.

e Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e  jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi

® ufozenia przewoddw przed zatynkowaniem

e ufozenia przewoddw przed utozeniem stropdw podwieszanych

e utozenia uziomu otokowego

e  prawidtowosci utozenia przewodow.

Odbioér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia witasciwych
materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0. Wyniki
z badan przeprowadzonych powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

6.33. Odbior koncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

e  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

e ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym

e dobodr przewoddw do obcigzalnosci pragdowe) i spadku napiecia

e dobdrinastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

® istnienie i prawidtowa lokalizacje urzadzen odtgczajacych i tgczacych

e dobdr urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
® oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych

® umieszczenie schematow, tabSc ostrzegawczych itp

® oznaczenia odwodow, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.

®  poprawnosci pofaczen przewoddw

e dostepu do urzadzen umozliwiajgcego poprawng obstuge i konserwacje

24



Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione préby
e  Rezystancji izolacji

®  QOchrony przez separacje obwoddéw

e  Rezystancji podtdg i Scian

e  Samoczynnego wytgczenia zasilania

e Wytrzymatosci elektrycznej

e Dziatania

e Skutkéw dziatania ciepta

e  Spadku napiecia.

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatdw, armatury i urzadzen
e instrukcje obstugi.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

e aktualnosc Dokumentacji Projektowe;j, czy wprowadzono wszystkie
i uzupetnienia
e prawidtowos¢ i zgodnosé z Dokumentacja Projektowg wbudowania
i armatury.
6.34. Obmiar robét

Jednostki obmiarow robét ;

= m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia

= szt..dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.

= kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszkii.t.p.),
= sz7t. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

= kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych LED

= szt. dla stupdéw i wysiegnikdw z oprawami
= zainstalowanych urzgdzen CCTV, KD i SSWIN
= szt dla montazu centrali SAP

= szt dla montazu czujnikdéw dymu i temperatury.

= szt dla montazu modutu kontrolno sterujgcego

= zainstalowanie szaf dystrybucyjnych wraz z urzgdzeniami aktywnymi i pasywnymi

= zainstalowanie systemoéw AV

= zainstalowanie systemu biletowego

= zainstalowanie systemu BMS

Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogoélnymi ST-00.00.00

6.35. Podstwa platnosci

Cena za wykonanie robét objemuje:
®  prace przygotowawcze
e trasowanie
®  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
® przejscia przez $ciany i stropy
e ukfadanie kabli i montaz szynoprzewodéw

e  zakup dostawa i montaz rozdzielnic

zapisami

zmiany

urzadzen
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e  zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu

e zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych

® faczenie przewoddéw

e ukfadanie kabli z podsypka i obsypka wraz z folig ostrzegawczg

®  montaz stupdw i wysiegnikdw z oprawami

e instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego (kamery, monitory, rejestratory, krosownica, pulpity
sterujace)

e dostawa i montaz zestawdw komputerowych wraz z oprogramowaniem,

e instalacja urzgdzen kontroli dostepu wraz z osprzetem,

e instalacja centrali alarmowej wraz z osprzetem,

® integracja z systemem nadrzednym i sterowania,

®  montaz gniazd pod czujniki dymu,

®  montaz czujnikéw dymu,

®  montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

®  montaz modutéw kontrolno sterujgcych,

e instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzetem,

e instalacja szaf dystrybucyjnych wraz z wyposazeniem,

e zasinatalowanie systemu BMS

e podejscia do odbiornikéw

e  przytgczanie odbiornikéw

e ochrona przed porazeniem

e ochrona antykorozyjna

® pomiaryitesty

¢ Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

6.36. Badania i proby zwiazane z oSwietleniem wewnetrznym

Program badan. Ogdlne warunki wykonywania pomiaréw

Badania instalacji oswietleniowej nalezy przeprowadza¢ przy odbiorze nowych lub zmodernizowanych urzadzen
oswietleniowych, okresowo co 5 lat, oraz w przypadkach uzasadnionych watpliwosci czy wymagania obowigzujacej normy
sg spetnione. Zaleca sie przeprowadzanie badan okresowych co 2 lata. Za wykonanie badan odpowiada uzytkownik
pomieszczen. Badania urzagdzen oswietleniowych, za wyjgtkiem urzgdzen oswietlenia uzupetniajgcego, nalezy wykonywac
w warunkach eksploatacyjnych po zapadnieciu zmroku, przy znamionowym napieciu zasilajgcym, wykonujgc pomiar
napiecia na zaciskach rozdzielnicy, co najmniej dwa razy podczas badania, raz na poczatku, a drugi raz na koncu badan
danego budynku. Natezenie oswietlenia nalezy pomierzy¢ we wszystkich tych punktach pomiarowych, w ktérych
wykonywane byty obliczenia. Projektant powinien zamiesci¢ w projekcie zestawienie punktéw obliczeniowych, a osoby
wykonujace pomiary powinny je wykonaé¢ w tych samych punktach. Urzgdzenie oswietleniowe z lampami wytadowczymi
nalezy witacza¢ co najmniej na 30 min przed rozpoczeciem pomiardw. Urzgdzenie o$wietleniowe wyposazone w zaréwki
zwykte lub halogenowe mozna bada¢ bezposrednio po witgczeniu. Jezeli w urzadzeniu oswietleniowym zainstalowano
lampy nowe (dotychczas nie $wiecone), przed przystgpieniem do badan nalezy poddac je wyswieceniu, w normalnych
warunkach eksploatacyjnych. W przypadku lamp wytadowczych tacznie przez co najmniej 100 godzin, a w przypadku
zarowek co najmniej przez 1 godzine.
Sprawdzanie natezena o rodzaju oéwietlenia w pomieszczeniach

Do pomiaréw nalezy stosowac luksomierz o widmowej czutosci wzglednej sredniego oka ludzkiego przystosowanego do
jasnosci, uwzgledniajgcy Swiatto padajace pod duzymi katami. Skalowanie luksomierza powinno by¢ sprawdzane co
najmniej raz na dwa lata. Przyktadem takiego miernika moze by¢ luksomierz L-52, produkowany przez PP-U-H SONOPAN

w Biatymstoku. Stuzy on do pomiaru natezenia oswietlenia promieniowania $wietlnego naturalnego i sztucznego w
zakresie 0,05 do 1999 Ix, w czterech podzakresach, zmienianych recznie. Dzieki bardzo dobremu dopasowaniu
charakterystyki spektralnej do rozktadu 77 widmowego czutosci oka dla widzenia fotopowego, zbedne jest stosowanie
wspotczynnikow korekcji barwowej do wyliczenia rzeczywistej wartosci natezenia oswietlenia dla Zrodet promieniowania
roznych od zarowego. Gtowica fotometryczna zaopatrzona jest w uktad korekcji katowej, dopasowujacy jej
charakterystyke kierunkowa do krzywej cosinus. Odczyt zmierzonej wartosci odbywa sie na ciektokrystalicznym
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wyswietlaczu, bezposrednio w luksach. Firma SONEL SA. réwniez oferuje cyfrowy miernik natezenia o$wietlenia LXP-1 do
pomiaru o$wietlenia w luksach i stopokandelach. Miernik spetnia wymogi krzywej CIE dla widmowej reakcji fotopowe;.
Fotoogniwo jest skorygowane kierunkowo do krzywej cosinus. Przed rozpoczeciem pomiaréw odbiornik fotoelektryczny
luksomierza nalezy naswietli¢ mierzonym natezeniem oswietlenia do czasu ustabilizowania wskazan, (co najmniej 5 min).
Podczas odczytow osoba wykonujgca pomiary nie powinna zaciemnia¢ odbiornika fotoelektrycznego. Pomiary nalezy
wykonywaé w poszczegdlnych punktach pomieszczenia na wysokosci powierzchni pracy, przy matych obiektach pracy —
bezposrednio na tych obiektach, przy duzych obiektach — w réwnomiernie rozmieszczonych punktach, w warunkach jak
najbardziej zblizonych do wystepujacych podczas normalnej pracy. Ze zmierzonych wartosci nalezy obliczyé $rednie
natezenie o$wietlenia ze wzoru:

1

H

XE

ESr = n
Gdzie: E — jest natezeniem oswietlenia w srodku jednego pola pomiarowego,
n — jest iloscig badanych pal.

W pomieszczeniach z oswietleniem ogdlnym, nie przeznaczonych do pracy (korytarze, hole itp.) lub pustych (bez urzadzen
produkcyjnych i mebli) cata powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty o boku okoto 1 m i mierzy¢ natezenie
oswietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczyzny roboczej.
Dopuszcza sie zwiekszenie wielkosci kwadratéw i ograniczenie liczby punktéw pomiarowych w réwnomiernie
oswietlonych pomieszczeniach. Najmniejszg dopuszczalng liczbe punktéw pomiarowych, w takich przypadkach w
zaleznosci od wskaznika pomieszczenia podano w tabeli 12.1. Jezeli punkty pomiarowe przyjete wg. tabeli 12.1 pokrywaja
sie z punktami zawieszenia opraw, nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw pomiarowych. W pomieszczeniach z oswietleniem
ogoélnym lub ztozonym, wyposazonych w meble i urzgdzenia produkcyjne, nalezy wyznaczy¢ srednie natezenie oddzielnie
dla kazdej ptaszczyzny roboczej i oddzielnie w strefach komunikacyjnych. Gdy w pomieszczeniu istnieje wytgcznie
oswietlenie ogdlne, a z rodzaju rozmieszczenia wyposazenia pomieszczenia wynikajg jednakowe warunki oswietleniowe
na wszystkich stanowiskach pracy, dopuszcza sie okreslenie sredniego natezenia oswietlenia na powierzchni roboczej w
catym pomieszczeniu, tak jak w pomieszczeniach nie przeznaczonych do pracy lub pustych. Obowigzujgca obecnie norma
wymaga, aby podczas wykonywania pomiaréw natezenia oswietlenia instalacja i zatozenia projektowe dotyczace
wspotczynnika odbicia od powierzchni byly zgodne z wartosciami rzeczywistymi, czyli wystrdj pomieszczenia podczas
pomiardow powinien mie¢ wyglad docelowy.

Tabela 12.1. Najmniejsza liczba punktéow pomiarowych w zaleznosci od wskaznika
pomieszczenia

Wskaznik pomieszczenia w Liczba punktéw pomiarowych
w <1 4
1T=sw<2 9
2=w<3 16
w23 25

w=_ 1%
H,(P+0)

gdzie: P, Q — dtugos¢ i szerokos¢ pomieszczenia, Hm — wysokos$¢ zawieszenia opraw nad powierzchnig roboczg

W pomieszczeniach z wysokimi maszynami lub pétkami $rednie natezenie oswietlenia nalezy okresli¢ tylko w tych
czesciach, ktére sg niezbedne do wykonywania przewidzianych tam prac. Na regatach z pétkami natezenie oswietlenia
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nalezy mierzy¢ na ptaszczyznie pionowej przy najnizszej poéfce. Rodzaj oswietlenia nalezy oceni¢ przez ogledziny,
uwzgledniajgc wyniki pomiaru $redniego natezenia oswietlenia. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli sg spetnione
wymagania osSwietleniowe dotyczgce danych wnetrz podane w tabelach obowigzujgcej normy PN-EN 12464-1:2004 [18-
N-24].

Wymagane poziomy E w praktyce

Na podstawie badan podano, ze we wnetrzach na ptfaszczyznie poziomej minimalny poziom S$redniego natezenia
oswietlenia E powinien wynosi¢ 20 Ix. W pomieszczeniach, w ktorych wykonywana jest praca nalezy stosowac $redni
poziom natezenia oswietlenia E wynoszgcy co najmniej 200 Ix. Przyjeto tez poziom natezenia oswietlenia E wynoszacy
2000 Ix za optymalny w warunkach przecietnych, w pomieszczeniach roboczych. W pomieszczeniach roboczych nalezy
stosowad poziomy natezenia oswietlenia E w przedziale od 200 do 2000 Ix. Czutos¢ kontrastowa oka ludzkiego wzrasta
przy wzroscie luminancji pola pracy az do poziomu 10000 cd/m2 pod warunkiem, ze rozktad luminancji w catym
pomieszczeniu jest dostatecznie rGwnomierny. W praktyce mozna braé poziom luminancji 1000 cd/m2 i wynikajacy stad
poziom natezenia oswietlenia E wynoszgcy 20000 Ix. Przy szczegdlnie trudnej pracy nalezy stosowac poziom powyzej 2000
Ix.

Rownowaznos¢ rozwigzan i informacje o urzagdzeniach i materiatach

W celu zapewnienia zgodnosci projektu jako przedmiotu zamdwienia z przepisami ustawy ,Prawo zamodwien
publicznych”, w sytuacji jezeli w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacjach Technicznych zawarte informacje w
zakresie: przyjetych technologii wykonania robdt, rozwigzan technicznych, doboru materiatéw i urzadzen, ponadto
uzytych okreslen, nazw lub parametréw materiatéw i urzadzen wskazywatyby na okreslonego producenta, wykonawce lub
dostawce stwierdza sie, ze w tych przypadkach dopuszcza sie (po udokumentowaniu) stosowanie technologii, rozwigzan,
materiatéw i urzadzed rownowaznych innych producentéw, dostawcéw i wykonawcow o parametrach nie gorszych od
projektowanych.

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany w oparciu o
urzadzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczen na zastosowanie innych urzadzen niz wskazane w projekcie,
pod warunkiem zastosowania urzadzen réwnowaznych pod wzgledem funkcjonalnosci, technologii, parametréw
wynikajacych z obliczen oraz parametréow technicznych wskazanych w SST i dokumentacji projektowej.
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

=  PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

=  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

=  PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

=  PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

. PN-92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami

. PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

. PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

. PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

. PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

. PN-80/B-03322 - Energetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

= PN-88/B-06250 - Beton zwykty

. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

. PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. BN-80/6112-28 - Kit minowy.

. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznonego polichorku winylu suspensyjnego.

. BN-87/6774—04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. BN-72/89322-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

. PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Préby $rodowiskowe - postanowienia
ogdlne i wytyczne

= PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Préby $rodowiskowe - Préby B - sucho
goraco

. PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $srodowiskowe - Préba Ca -
wilgotne gorgco state

. PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préoba Cb -
wilgotne gorgco state, stosowana gtéwnie dla urzadzen.

. PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby $srodowiskowe - Préba Db -
wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)

. PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby $rodowiskowe - Préoba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

. PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Préba Ed -
spadki swobodne.

= PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

. PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kb-
mgta solna, cykliczna (roztwér chlorku sodowego)
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= PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préoby $Srodowiskowe - Préba Ke-
oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potgczenia

= PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby $rodowiskowe - Préba N -
zmiany temperatury.

= PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Préoby $rodowiskowe - wytyczne do
prob wilgotnego goraca

= PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

= PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.

. PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogdélne wymagania i badania..

. PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

. PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - postanowienia
ogdlne.

= PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze -
parametry funkcjonalne i metody badan.

= PN-E-08390-13:1993  (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Proby
srodowiskowe.

. PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania.
. PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczgce systemow.

. PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczgce urzadzen.

. PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

. PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

. PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
tacznosci akustycznej wykorzystujgce telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

. Polska Norma PN-EN 50133-1,, Systemy kontroli dostepu”

. PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania Srodowiskowe - Préby - Préby A: Zimno.

. PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.

. PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii szybkich elektrycznych zaktécen impulsowych.

. PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;j.

. PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczgce
emisyjnoéci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

. PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczgce
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

. PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania S$rodowiskowe - Metody préob - Préba Eg: Uderzenia, miot
sprezynowy.

. PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

. PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie
- Wymagania podstawowe.
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. PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Norma
dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen, systemoéw alarmowych pozarowych,
wtamaniowych i osobistych..

. PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw -
Odpornos¢ na udar napieciowy.

. PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na zaniki,
krétkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.

. PN-ISO 6790:1996 Sprzet iurzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw —

. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.

. PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzgdzenia do ochrony przeciwpozarowe] i zwalczania pozaréw- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegdlnienie ( Arkusz krajowy)

. PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna z normg 1SO 8421-3-1989)

. PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

. PN-92/M-51004/06 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki temperatury
— punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu zadziatania.

. PN-92/M-51004/09 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej - Badania
przydatnos$ci w warunkach testowych.

. PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z normg EN-54-1:1996)

. PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

. PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

. PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-4:1997).

. PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta ( opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-5:1997).

. PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dziatajace z

wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji

= ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

. PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-14:2000).

. PN-EN 60849: 2000 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze — projekt opracowany w oparciu o EN 60849:1998

. PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — norma grupy wyrobow -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemdéw alarmowych pozarowych, wiamaniowych i osobistych (
identyczna z EN-50130-4:1995)

. 10.1. Normy uzupetniajace

. PN-IEC 60364-5-523 sposdb uktadania kabli.
. PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddw w instalacjach

. PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.
. PN-IEC 60364-4-41 dobodr przekroju ze wzgledu na skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej.
. PN-IEC 60364 [18] dobér przewoddw ochronnych i neutralnych

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

. PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
. wymagania podstawowe.
. PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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. zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

. zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

. Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate przewododw.

. PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

. Instalacje odgromowe

. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
. zapiecia, zasady, wymagania i badania.

. PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogélne,

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior

10.2. Inne dokumenty

Dokumentacje wykonano w oparciu o Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa: SITP WP-
01:2006, ktore zostaty pozytywnie zaopiniowane przez Komende Gtéwna Paristwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-IV-
0242/26/2006 z dnia 27 wrzesnia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbiér wymagan
poszczegdlnych norm i przepiséw dotyczacych oswietlenia awaryjnego, ktére moze byé wykorzystywane zaréwno
przez projektantdw oswietlenia awaryjnego, jak rowniez przez osoby uczestniczagce w odbiorach tych instalacji i
systemoéw. Wytyczne zostaty oparte na nastepujgcych przepisach, normach i innych publikacjach:

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz U. Nr 75 poz, 690 z pdzn. zmianami).

2. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

3. PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

4. PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

5. Wytycznych MLAR- (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie wymagan dotyczgcych
technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych.) uwzgledniajgcej wymagania Parlamentu
Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z
dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

6. PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdétowe- Oprawy oswietleniowe
do oswietlenia awaryjnego

7. PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku

9. PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
o$wietleniowych. Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewn'trz i na zewn'trz budynku

10. PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czeéé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

11. PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezne systemy zasilania

12. PN-EN 50272-2:2002 (U): Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtornych- Czes¢ 2: Baterie stacjonarne
13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
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14. PN-EN 61347:2005 (norma wieloczeéciowa) Urz'dzenia do lamp- Cze$é 2-7: Wymagania szczegdtowe dotyczace
statecznikéw elektronicznych zasilanych pragdem statym, do oswietlenia awaryjnego

15. PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11: Architektoniczne i topograficzne
plany i schematy instalacji elektrycznych

16. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

17. PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa.
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