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ST-E-02 INSTALACJE OSWIETLENIA TERENU
Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
Kod CPV 45314310-7 Uktadanie kabli
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
Kod CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
ST-E-03 INSTALACJA KANALIZACJI TELETCHNICZNE)J
Kod CPV 32412100-5: Sie¢ telekomunikacyjna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wyszczegdlnionych ponizej przy Zagospodarowanie brzegdw jeziora Guzianka Duza wraz z przylegtymi
terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie: obiekt hotelowy ztozony z pieciu segmentéw: segment 1
(bosmanat), segment 2 (hangar), segment 3 (gastronomia), segment 4 (sanitariaty), segment 5 (hotel zeglarski); budynek
zaplecza sanitarnego; sezonowy budynek obstugi publicznych terenéw sportowo-rekreacyjnych; plac przed dawng hala
trakéw wraz z parkingiem pod ptytg placu; portowa platforma nadwodna; ktadka piesza nad wejsciem do portu; dwie
ktadki piesze nad przepustami cyrkulacyjnymi; dwa slipy z dzwigiem portowym; cztery parkingi naziemne; plac nadwodny
w ukfadzie kaskadowym; linearny ogrod deszczowy w obnizeniu terenu; plac rekreacyjno—sportowy; pomost ptywajacy
na dz. nr 63; pie¢ pomostdéw ptywajgcych w basenie portowym; pomost na dz. nr 104/11; pomost staty na dz. nr 102,
103/2, 104/11; mur oporowy ,Scianka Larsena” typ A; mur oporowy ,S$cianka Larsena” typ B; mur oporowy typ C; mur
oporowy zelbetowy typ 1; mur oporowy zelbetowy typ 2; przebudowa fragmentu sieci wodociggowej; mata architektura
wraz z nastepujgcymi urzadzeniami budowlanymi: przytgcze i instalacja zewnetrzna wodociggowa; przytacze i instalacja
zewnetrzna  kanalizacji  sanitarnej; instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej; instalacja zewnetrzna
elektroenergetyczna; instalacja zewnetrzna oswietleniowa; indywidualne odnogi cumownicze; kanat kablowy; stacja
tadowania elektrycznego samochoddéw wraz z uksztattowaniem i zagospodarowaniem terenu.

® Budowe os$wietlenia terenu.

® Budowe przytgcza nN

® Instalacje przeciwporazeniowa.

® Instalacje przeciwprzepieciowa.

® |nstalacje kanalizacji teletechnicznej
® |nstalacje CCTV

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.
— montaz projektowanych stupéw i opraw oswietleniowych, osprzetu i przewodow elektrycznych
- montaz urzadzen teletechnicznych wraz z oprzewodowaniem i uruchomieniem

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacja

projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Mogaq by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera
Budowlanego
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Zamawiajacy dopuszcza mozliwosc sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdre sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne oraz
przedstawi¢ niezbedne obliczenia dla urzadzen ktére bedg stosowane jako zamienniki (obwody odbiorcze
rozdzielni elektrycznych, oswietlenie podstawowe i awaryjne itp.).

2.1. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :
® Kable elektroenergetyczne

e Oprawy oswietleniowe — 100% w technologii LED

e stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réinych firm pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych i  jakosciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji technicznej z zastrzezeniem ze w
przypadku stosowania zamiennikdw wymagane jest aby caty osprzet pochodzit od jednego producenta na dang
kategorie instalacji.

Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych urzadzen w zestawieniach materiatéw dokumentacji projektowej

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscié tylko te materiaty, ktdre posiadajg;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do roboét i byty dostepne do kontroli
Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami tj.:

®  zurawia samochodowego

e samochodu liniowego z platforma i balkonem

e wiertnic na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm

e  spawarki transformatorowej do 500 A

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

® recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm
e samochdd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg

e elektronarzedzia reczne

®  przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowga. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

e samochodu skrzyniowego

®  przyczepy dtuzycowej

e samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem
e samochodu dostawczego

e przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang,
jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalne
wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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8. ST-E-02 INSTALACJE OSWIETLENIA TERENU

8.1. Wykonanie o§wietlenia terenu

Wykonanie oswietlenia terenu obejmuje:

Wykonanie wykopdw pod trasy kablowe i fundamenty stupow oswietleniowych

Uktadanie i montaz kabli obwodéw oswietleniowych, kable YKY wraz z zasypaniem rowdéw kablowych
Montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy oswietleniowe
Montaz stupow i opraw oswietleniowych

Kontrola poprawnosci montazu

Stawianie zmontowanych stupéw wg projektu

Montaz opraw LED wg projektu

8.2. Pomiary i badania o$wietlenia terenu

Pomiary i badania oswietlenia terenu obejmuja:

Sprawdzenie poprawnos$ci montazu
Geodezyjne sprawdzenie:

- pionowania stupow

- kata nachylenia opraw

Pomiary oswietlenia:

- natezenie oswietlenia

- badanie rownomiernosci oswietlenia

- badanie cienistosci

- badanie tetnienia Swiattfa

- badanie ol$nienia

Pomiar rezystancji izolacji obwoddéw elektrycznych

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i ciggtosci przewodu ochronnego

Pomiar napieé i sprawdzenie ich spadku

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik- element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna

Kabel -przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych

Fundament -konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
Sprawdzenie dziatania systemu sterownia o$wietleniem oraz urzadzen rozdzielczo — sterowniczych.
Dodatkowa  ochrona  przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych  dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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Wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia geodezyjnego punktéw fundamentéw rzednych posadowienia
fundamentéw pod stupy oswietleniowe oraz trasy i projektowane rzedne terenu kablowej linii zasilajgcej oprawy
oswietlenia zewnetrznego oraz obwodu recznego sterowania oswietleniem. Wytyczenie, o ktdrym mowa wyzej musi
wykonac¢ geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca posadowi w wyznaczonych punktach fundamenty stupéw oswietleniowych na gtebokosci 120 cm
ponizej namierzonej rzednej dla danego fundamentu. Kable obwoddéw oswietleniowych nalezy uktada¢ wzdtuz wytyczonej
trasy kablowej w wykopie o szerokosci 40 cm i gtebokosci 70 cm liczonej od projektowanej rzednej terenu, przestrzegajac
postanowien PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Na dno wykopu nalezy nasypaé
warstwe piasku o réwnomiernej grubosci 10 cm. Na wykonanej podsypce nalezy utozyé kabel YKYzo o odpowiedniej
Srednicy dla danego obwodu oraz bednarke stalowg FeZn 25x4. Utozony kabel i bednarke nalezy przysypa¢ warstwag
piasku o rownomiernej grubos$ci 10 cm. Nastepnie nalezy nasypac warstwe, o réwnomiernej grubosci, gruntu rodzimego,
oczyszczonego z kamieni, gruzu i kruszywa frakcji wiekszej niz 5 mm. Na warstwie tej nalezy utozy¢ folie ochronng o
szerokosci 30 cm, koloru niebieskiego. Wykop zasypaé¢ do wysokosci rzednej projektowanej i zagesci¢ powierzchniowo.
Stupy oswietleniowe zmontowac przed postawieniem. Przed postawieniem zamontowac rowniez oprawy oswietleniowe z
wstawionym zrédtem sSwiatta. Do stawiania stupdw uzy¢ dzwigu o minimalnym wysiegu 15m. Po ustawieniu stupodw i
podtaczeniu kabli zasilajgcych wykonac badania sprawdzajgce.

Na potrzebe oswietlenia projektowanego obiektu na planie zagospodarowania ternu rozmieszczono oprawy
oswietleniowe.

Oswietlenie bedzie wykonane z latarni parkowych zbudowanych z prostokatnych profili aluminiowych
obudowanych w $rodkowej czesci listwami ze szlachetnego drewna. Stupy beda posadowione na fundamentach
prefabrykowanych dobranych odpowiednio do wysokosci stupdéw.

Na stupach zamontowane zostang odpowiednio dobrane oprawy LED dopasowane do potrzeb
oswietlenia terenu z odpowiednim natezeniem S$wiatta, rozsytem itp. Wymagane jest spetnienie poziomego natezenia
oswietlenia na poziomie E=30 Ix dla parkingdw oraz E= 10Ix dla drég komunikacyjnych wewnetrznych.

Projektowane oswietlenie terenu bedzie zasilane z zaprojektowanej szafki oswietleniowej SZO
posadowionej na fundamencie prefabrykowanym. Oswietlenie zewnetrzne bedzie sterowane za pomocy zegara
astronomicznego.

Dodatkowym elementem podkreslajgcym estetyke elementéw projektowanej architektury sg
zastosowane oprawy doziemne oraz schodowe. Oprawy bedg zasilane z projektowanych ztacz kablowych z odpowiednimi
zabezpieczeniami ZK-1, ZK-2, ZK-3, ZK-4, ZK-5. Ztacza bedg zasilane z obwoddw zasilajgcych szafki oswietleniowej SZO.
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8.3. Opis techniczny

Na terenie budowanego obiektu zaprojektowano elementy oswietleniowe w celu poprawy funkcjonalnosci oraz

wyeksponowania elementéw architektury zewnetrznej.

PARAMETRY TECHNICZNE FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH:

Wykonanie:
Fundamenty do mocowania stupdw oswietleniowych stanowig prefabrykowane bloki fundamentowe w formie

jednolitego elementu zelbetowego.

Deklamowane cechy wyrobu:
e Beton C30/37
e Wytrzymatos¢ stali na rozcigganie (Rm) — 550 Mpa
e Trwatosc:
v" mrozoodporno$é w wodzie — F 150
v’ nasigkliwos$¢ — 4%

Wymiary:
FBK 90/18 fundament dla latarni 3 - 4 m

wymiary/dimensions [cm)] | $ruba/screw | masa/weight | zostosowanie
h A B kg dedicated to

90 24 18 M14 o7 LP, LU
FBK 120/220 fundament dla latarni 7 m

wymiory/dimensions [cm] |Sruba/screw | masa/weight | zostosowanie
h A B kg dedicated to
120 | 30 | 22 | M24 220 LP, LU

Przykladowy wizerunek fundamentu
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Fundament o klasie wyzszej bagdz réwnowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu powinno by¢ wykonane
ze stali, a konce sSrubowe powinny by¢ cynkowane ogniowo izabezpieczone tulejkg termokurczliwg lub innymi
zabezpieczeniami na czas sktadowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca srubowego z podstawa
stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju prostokatnym, oraz wyposazona w otwory
umozliwiajgce wprowadzenie kabli przytgczeniowych. W stupach nalezy zainstalowac ztacza stupowe typ LZ 35, gniazdem
bezpiecznikowym 25A i z wktadka topikowag 6A do wprowadzenia kabli ziemnych. Fundament winien by¢ doposazony w
komplet nakretek montazowych oraz tulejek poprawiajacych walory estetyczne montowanego stupa. W stupach nalezy
poprowadzi¢ przewdd YDY 3x1,5m? od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy o$wietleniowe;.

W celu réwnomiernego obcigzenia przewoddéw fazowych linii kablowych projektowane stupy oswietleniowe
nalezy podtgczy¢ tak, aby z jednego przewodu fazowego zasilany byt co trzeci stup.

Ustoje pod fundamenty prefabrykowane

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Jako

alternatywe ustojow pod fundamenty mozna rowniez zastosowac beton szybkoschnacy B30.

Szkic elementu cm

Plyta U - 85
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PARAMETRY TECHNICZNE StUPOW | OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA StUPACH:

Way LED LPh-3m,h-7m
Nowoczesna latarnia zbudowana z prostokatnych profili aluminiowych obudowanych
w Srodkowej czesci listwami ze szlachetnego drewna.

Prosty ksztatt tworzy elegancko prezentujgcy sie element architektoniczny. Wykonanie
specjalne - ramie z modutem LED pod katem 8 stopni

- modutowy system LED z wbudowanym zasilaczem w jednej hermetycznej obudowie

- modut LED zespolony z konstrukcja stupa

- wysokos$¢ 3 m- latarnia wykonana z aluminiowego profilu o przekroju prostokgtnym
100x80, grubos¢ scianki 3mm dedykowany na fundament FBK 90/18 M14

- wysokos¢ 7 m - latarnia wykonana z aluminiowego profilu o przekroju prostokgtnym
150x120 grubos¢ Scian grubosé scianki 5 mm dedykowany na fundament FBK 120/220 m24
- wspodfczynnik mocy cos = 95

- wspodfczynnik oddawania barw Ra=0,8

- materiat klosza - PMMA

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK0O8

- szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP65

- znamionowe napiecie Pracy 220 - 240V / 50 Hz

- moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) <30 W

- ochrona przed przepieciami — 6 Kv

- uktad zasilajgcy —na zapytanie- przystosowany do sterowania ( Dali, 1-10 Vi inne)

- minimalny strumied modutu LED — 3700 Im

- zakres temperatury barwowe] zrédet Swiatta — neutralny biaty 4000 K
lub ciepty biaty 3000 K

- utrzymanie strumienia swietlnego na poziomie minimum 80% po czasie 50 000 h pracy
(zgodnie z IES LM-80)

- klasa ochronnosci elektrycznej: | lub w Il na zamdwienie

- konstrukcja umozliwiajgca w przysztosci bezproblemowag wymiane modutéw na
podzespoty nowszej generacji

- deklaracja wtasciwosci uzytkowych

- warto$¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze ULOR=0%

- dostepne pliki fotometryczne modutu LED pozwalajace wykonac obliczenia parametréw
oswietleniowych w programie komputerowym

- dostepne 3 rézne optyki modutu LED : AS/ASW/ASP

- w przypadku zastosowania rozwigzanh zamiennych nalezy dostarczyé zrdodtowe pliki
obliczeniowe

- drzwiczki rewizyjne wym. 400x85

- malowany proszkowo na wskazany Ral. Wybarwienie drzewa pod projekt

Way LEDLOh-60cm

- oprawa ogrodowa — oprawa wykonana z profilu aluminiowego malowanego na wskazany
Ral- sylwetka oprawy stanowi mniejsze odwzorowanie wysokich latarni. Wykonanie
specjalne- ramie z modutem LED pod katem 8 stopni

- wysokos¢ 60 cm

- profil alu 4x8

- LED 3000K lub 4000 K

- na fundament FBO 35/7,5 M6

- zrodto Swiatta o mocy 8,5 W 1400 Im

- deklaracja zgodnosci

- IP65
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Stupy winne posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do
wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejacy komplet elementow ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo
kazdy stup ma zostac dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materiatowym usuwanym po zamontowaniu

stupa co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

Do wysokosci wneki stup powinien by¢ zabezpieczony elastomerem.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW DOZIEMNYCH:

oprawa doziemna

55-9665-CA-CL — oprawa o niewielkiej wysoko$ci 90mm i $rednicy 180 mm, wpuszczana
w podloze. Pierwsza klasa ochronnosci, wspétczynnik ochrony IP65, klasyfikacja
wytrzymato$ci mechanicznej IK10, moc oprawy 9 Watt, Rzeczywiste lumeny z oprawy 796
Im, barwa $wiatla ciepta 3000 K, kat optyczny 17 stopni, oprawa z mozliwo$cia regulowania
modutu LED w odchyle 15 stopni, ostona przeciwol$nieniowa, klosz szklany 6 mm,
podwdjny przepust kablowy, podwéjna obudowa ochronna, ktéra izoluje elektronik¢ oprawy
1 zapewnia wigkszg ochrong, zapobiegajac uszkodzeniu diody LED lub zasilacza, wykonanie
ze stali nierdzewnej AISI316 oraz aluminium. Gwarancja 5 lat, zywotno$¢ oprawy w
godzinach 50 000h, wspétczynnik oddawania barw CRI80. Oprawa przystosowana do
przejazdu pojazdéw zgodnie z normg EN 60598-2-13 (badanie odpornosci na skrecanie i
obcigzenia $cinajace).

oprawa schodowa

05-E147-Z5-CL — wymiary oprawy to 60mm gleboko$ci, 165 mm szerokosci oraz 38mm
wysokosci, oprawa do schodéw, Pierwsza klasa ochronnos$ci, wspétczynnik ochrony IP66,
klasyfikacja wytrzymatos$ci mechanicznej IK10, moc oprawy 5.9 Watt, rzeczywiste lumeny

z oprawy 74 lm, barwa $wiatta ciepta 3000 K, kat optyczny 69stopni. Gwarancja 5 lat, =
zywotno$¢ oprawy w godzinach 50 000 h, wspétczynnik oddawania barw CRIS0. Puszka

podtynkowa i zasilacz w zestawie. Material dyfuzora to szkto, material oprawy to
aluminium.
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | UZIEMIENIE.

System dodatkowej ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat przewodu PE i N wykonany zostanie w stupie i szafkach ZK. Instalacja uziemiajgca w postaci bednarki FeZn25x4
taczacej wszystkie stupy nowo projektowane, instalacja uziemiajgca stupdw koricowych powinna by¢ dodatkowo
wykonana jako uziomy miejscowe pionowe poprzez zabicie szpilek uziemiajgcych miedziowanych. Wartos¢ uziemienia
stupow oswietleniowych nie moze by¢ wieksza niz R<10 Q, a ztgcz kablowych R<30 Q.

TRASY KABLOWE

W wykopie projektowane kable uktadaéd linig falistg z zapasem 1-3% tak, aby gérna powierzchnia kabli byta na
gtebokosci minimum 70 cm liczac od powierzchni gruntu. Pod kablami nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowg o grubosci
10 cm. Pod drogami oraz zjazdami indywidualnymi projektowane kable utozy¢ w rurach ostonowych typu RHDPEp 110,
na gtebokosci min. 1 m. Na skrzyzowaniach z innymi mediami lub innymi kablami, projektowane kable rowniez nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPEp J110. Wszystkie zastosowane rury ochronne powinny by¢ koloru
niebieskiego, a ich dtugos¢ powinna by¢ co najmniej 0,5 m wieksza z kazdej strony krzyzowanego obiektu. Korice rur
nalezy uszczelni¢ przed dostawaniem sie do Srodka wody izanieczyszczenn za pomocg palczatek termokurczliwych.
W miejscach skrzyzowan roboty ziemne wykonac¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Przed zasypaniem na
kable nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe, na ktérych powinny sie znalezé nastepujace dane: typ i przekrdj kabli, date
utozenia, wiasciciel, adresat, napiecie pracy. Opaski zatozy¢ na kablach co 10 m, przy kazdej zmianie kierunku oraz po obu
stronach przepustow. Po przygotowaniu kable zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru zramienia Inwestora.
Zasypanie kabli rozpocza¢ od dziesieciocentymetrowej warstwy piasku. Nastepnie przysypa¢ warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15-20 cm i utozy¢ folie PCV w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabli powinna wynosi¢ minimum
25 cm. Na folie nasypac pozostaty grunt rodzimy, doprowadzajgc teren do stanu pierwotnego. Grunt nalezy zageszczac
warstwami maksymalnie 20-to centymetrowymi. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii kablowej.

Temperatura podczas ukfadania kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 BIC.

OBLICZENIA PARAMETROW OSWIETLENIOWYCH

Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania oswietlenia programem DIALUX
w oparciu o dane fotometryczne przyjetych opraw.

STEROWANIE OSWIETLENIEM

Obwody os$wietleniowe sterowane beda za pomocg zegara astronomicznego umieszczonego w szafie
oswietleniowej SZO.

Zegar astronomiczny, na podstawie informacji o biezgcej dacie oraz wspoétrzednych geograficznych miejsca jego
zainstalowania, samoczynnie wyznacza dobowe, programowe punkty zatgczenia i wytgczenia oswietlenia. Doktadny czas
zatgczenia i wytgczenia ustalany jest na podstawie obliczenia potozenia storica wzgledem horyzontu i umozliwia wybranie
jednej z trzech opcji sterowania (moment wigczenia i wytgczenia Swiatta ustawiany jest niezaleznie):

1. Astronomiczny zachdd i wschéd storica
2. Zmierzch / $wit cywilny
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3. Korekcja — indywidualna korekcja programowych punktéw zatgczenia i wy-tgczenia przez uzytkownika: katowa lub
czasowa.
4. Time - wyznaczenie ,,sztywnej” godziny zatgczenia lub wytgczenia niezaleznej od cyklu wschodéw i zachoddéw

Pomiedzy programowymi punktami zataczenia i wytaczenia istnieje mozliwos¢ zaprogramowania przerwy

nocnej, czyli czasowego wytgczenia odbiornikdw w celach oszczednosciowych.

UWAGA!
Zegar astronomiczny ma_ mozliwos¢ bezprzewodowego odczytania i zapisania konfiguracji zegara sterujgcego za
posrednictwem telefonu z systemem Android wyposazonego w modut komunikacji NFC.

Réwnowaznos¢ rozwigzan
W celu zapewnienia zgodnosci projektu jako przedmiotu zamdwienia z przepisami ustawy ,Prawo zamdwien

publicznych”, w sytuacji jezeli w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacjach Technicznych zawarte informacje w
zakresie: przyjetych technologii wykonania robét, rozwigzan technicznych, doboru materiatow i urzadzen, ponadto
uzytych okreslen, nazw lub parametréw materiatéw i urzadzen wskazywatyby na okreslonego producenta, wykonawce lub
dostawce stwierdza sie, ze w tych przypadkach dopuszcza sie (po udokumentowaniu) stosowanie technologii, rozwigzan,
materiatéw i urzadzen réwnowaznych innych producentéw, dostawcow i wykonawcdw o parametrach nie gorszych od
projektowanych.

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany w oparciu o
urzadzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczen na zastosowanie innych urzadzen niz wskazane w projekcie,
pod warunkiem zastosowania urzgdzen réwnowaznych pod wzgledem funkcjonalnosci, technologii, parametréw

wynikajacych z obliczen oraz parametréow technicznych wskazanych w SST i dokumentacji projektowej.

Uwagi
] Kable nalezy uktadaé w ziemi na gtebokosci 0,7m, pozostawiajac zapas kabla (do 1-4% dtugosci wykopu).
° Odlegtosci kabla uktadanego w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zachowywac¢ zgodnie z tabelg nr 2 normy

PN-76/E-05125.
° Wykonawca winien pisemnie lub telefonicznie zgtosi¢ do inwestora rozpoczecie robét zwigzanych z usunieciem

kolizji. Zgtoszenie winno nastgpi¢ 5 dni przed rozpoczeciem robét.

° Wykonawca robdt winien posiadaé stosowne uprawnienia i akceptacje inwestora.
° Catosc robét wykonac zgodnie z BHP oraz przepisami norm: PN-HD 60364-4-41:2007 oraz SEP-E-004.
U wykona¢ pomiary i sprawdzenia:

o ciggtosci zyt

o zgodnosci faz

o rezystancji izolacji, ktére nalezy udokumentowad stosownymi protokotami.
° Roboty wykonywa¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne linie kablowe - projektowanie i
budowa” oraz przepisami PBUE i BHP
° Po zakonczeniu robdt nalezy przekaza¢c kompletng dokumentacja powykonawczg (protokoty pomiardw,

dokumentacja projektowa inwentaryzacja itp.) przekaza¢ do inwestora w ilosci i formie uzgodnionej przed rozpoczeciem

robot.
° Roboty przed zasypaniem podlegajg odbiorowi ze strony inwestora.
U Catos¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacja, aktualnymi normami i przepisami prawa.
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° Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy do budowy instalacji elektrycznych winny posiadac
wymagane przez aktualne przepisy atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami lub aprobatami

technicznymi,

8.4. Ochrona przeciwporazeniowa I uziemienie

System dodatkowej ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat przewodu PE i N wykonany zostanie w stupie i szafkach ZK. Instalacja uziemiajgca w postaci bednarki FeZn25x4
taczgcej wszystkie stupy nowo projektowane, instalacja uziemiajgca stupdw koncowych powinna by¢ dodatkowo
wykonana jako uziomy miejscowe pionowe poprzez zabicie szpilek uziemiajgcych miedziowanych. Wartos¢ uziemienia

stupow oswietleniowych nie moze by¢ wieksza niz R<30 Q.

8.5. Trasy kablowe

W wykopie projektowane kable uktadad linig falistg z zapasem 1-3% tak, aby gérna powierzchnia kabli byta na
gtebokosci minimum 70 cm liczac od powierzchni gruntu. Pod kablami nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowg o grubosci
10 cm. Pod drogami oraz zjazdami indywidualnymi projektowane kable utozy¢ w rurach ostonowych typu RHDPEp 110,
na gtebokosci min. 1 m. Na skrzyzowaniach z innymi mediami lub innymi kablami, projektowane kable rowniez nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPEp J110, 160 w zaleznosci od grubosci linii kablowej. Wszystkie zastosowane
rury ochronne powinny by¢ koloru niebieskiego, a ich dtugos¢ powinna by¢ co najmniej 0,5 m wieksza z kazdej strony
krzyzowanego obiektu. Konce rur nalezy uszczelni¢ przed dostawaniem sie do srodka wody i zanieczyszczen za pomoca
palczatek termokurczliwych. W miejscach skrzyzowan roboty ziemne wykonaé recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Przed zasypaniem na kable nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe, na ktérych powinny sie znalez¢ nastepujgce
dane: typ i przekréj kabli, date utozenia, witasciciel, adresat, napiecie pracy. Opaski zatozy¢ na kablach co 10 m, przy kazdej
zmianie kierunku oraz po obu stronach przepustow. Po przygotowaniu kable zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru
zramienia Inwestora. Zasypanie kabli rozpocza¢ od dziesieciocentymetrowej warstwy piasku. Nastepnie przysypaé
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15-20 cm i utozy¢ folie PCV w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od
kabli powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Na folie nasypa¢ pozostaty grunt rodzimy, doprowadzajac teren do stanu
pierwotnego. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami maksymalnie 20-to centymetrowymi. Uktadanie kabli powinno
by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu
kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie

na trasie budowanej linii kablowej. Temperatura podczas uktadania kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 BC.

8.6. Obliczenia parametréw oswietleniowych

Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania oswietlenia programem DIALUX

w oparciu o dane fotometryczne przyjetych opraw.

8.7. Sterowanie oSwietleniem
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Obwody oswietleniowe sterowane beda za pomocg czujnika zmierzchu zamontowanego lub zegara
astronomicznego podtgczonego do systemu BMS.

Zegar astronomiczny, na podstawie informacji o biezgcej dacie oraz wspétrzednych geograficznych miejsca jego
zainstalowania, samoczynnie wyznacza dobowe, programowe punkty zatgczenia i wytgczenia oswietlenia. Doktadny czas
zatgczenia i wytgczenia ustalany jest na podstawie obliczenia potozenia storica wzgledem horyzontu i umozliwia wybranie
jednej z trzech opcji sterowania (moment wigczenia i wytgczenia Swiatta ustawiany jest niezaleznie):

1. Astronomiczny zachéd i wschéd storica

2. Zmierzch / $wit cywilny

3. Korekcja — indywidualna korekcja programowych punktéw zataczenia i wy-faczenia przez uzytkownika: katowa
lub czasowa.

UWAGA!
Zegar astronomiczny ma mozliwo$¢ bezprzewodowego odczytania i zapisania konfiguracji zegara sterujacego za

posrednictwem telefonu z systemem Android wyposazonego w modut komunikacji NFC.

8.8. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe :

& Kable elektroenergetyczne - typu YKY oraz YAKY z zytami miedzianymi i aluminiowymi, w izolacji
polwinitowej na napiecie 1 kV, Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla
zyty ochronnej kombinacja barw zdtto-zielonej. Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

® Przewody kabelkowe - typu YDY, LIYCY, YLY, LgY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie
750 V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej
kombinacjg barw z6tto-zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winno znajdowad sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

e QOsprzet rozdzielczy — catos¢ osprzety rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna byé przystosowana do
montazu na euroszynie, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

e Oprawy os$wietleniowe - winny byé wyposazone w LEDowe zrédio $wiatta o dobrych parametrach
Swietlnych.

e stupy i maszty oswietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia zastosowano typowe stupy oswietleniowe aluminiowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci. Kazdy stup powinien posiadaé¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure aluminiowg dla
zamocowania oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej i
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sterownika, posiadajgcej zabezpieczenie i cztery zaciski do podtgczenia dwdch zyt kabla. Elementy powinny by¢
proste granicach dopuszczajacych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200.Spoiny nie
moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie
stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji pionowej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Dopuszcza sie oprawy inne spetniajagce wymagania techniczne
i eksploatacyjne.
e rura ostonowa kabla pod przejsciami przez drogi i w miejscach skrzyzowaniami z instalacjami —typ DVK

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i

jako$ciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji technicznej z zastrzezeniem ze w przypadku stosowania

zamiennikdw wymagane jest aby caty osprzet pochodzit od jednego producenta na dang kategorie instalacji.

Wyszczegodlnienie wszystkich zastosowanych urzgdzen w zestawieniach materiatéw dokumentacji projektowe;.

8.9. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB zgodne sg z obowigzujgcymi normami i zarzgdzeniami.

—  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

—  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

— Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng.

— Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

—  Przewdd kabelkowy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
pracujacy w stupie i w wysiegniku

— Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowego lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

— Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ogodlnej specyfikacji technicznej , Wymagania ogdlne”.

8.10. MATERIALY

8.10.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow:

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Kierownika Kontraktu.

8.10.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.

PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
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8.11 Elementy gotowe

8.11.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg3 w PN-EN 1997-1:2008. Po wykonaniu
wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-10 o grubosci
10 cm i wymiarach w poziomie wiekszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukgcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

8.11.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z polichlorku winylu (PCW) o $rednicach zgodnych z projektem.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1329-1+A1:2018-05

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

8.11.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Zaleca sie stosowanie kabli o przekroju 25 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

8.11.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Nalezy stosowac oprawy wykonane w technologii LED, o mocy wynikajacej z wykazéw montazowych.

Jako oprawy drogowe i parkowe zastosowaé oprawy LED w obudowie z aluminium, wspdfczynniku oddawania barw
Ra>70, o temperaturze barwowej 3800-4300K, prad sterowania oprawy nie wiekszy niz 700mA. Trwatos¢ 100.000 h przy
zachowaniu 90% strumienia. Klasa szczelnosci IP66 i wytrzymatosci IKO8 dla catej oprawy. Dla opraw drogowych klosz
wykonany z szyby ptaskie;j.

Budowa oprawy powinna pozwalac¢ na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Oprawa drogowa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio
na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy. Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta. Oprawa posiada uktad zasilajgcy pozwalajacy na utrzymanie statego w czasie strumienia swietlnego oraz
statecznik elektroniczny umozliwiajgcy redukcje mocy.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 0°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN 209:2004.

8.11.5. Przewdd kabelkowy

Przewdd uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyty i powtoki ochronnej. Zyty powinny
by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mmz2, izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny byé z tworzywa
sztucznego. Nalezy stosowac przewdd YDYzo 3 x 2,5 mm2 na napiecie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania
przewodow powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.
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Nalezy unikngé przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz 0°C.

8.11.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowanych ztgcz kablowych lub tabliczki
bezpiecznikowej przystosowane do podtgczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm2 oraz wktadki bezpiecznikowe;j.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-EN 1993-
1-1:2006. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Stupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na gorgco z zewnatrz i wewnatrz. Ich powierzchnie zewnetrzne
powinny zostaé pokryte farbg proszkowa. Stupy w dolnej czesci 30cm od podtoza powinny by¢ zabezpieczone polimerem
ochronnym na odchody.

Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyrdwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

8.11.7. Wysiegniki

Wysiegniki stalowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na gorgco z zewnatrz i wewnatrz. Ich powierzchnie
zewnetrzne powinny zostac pokryte farbg proszkowsa.

Ramie wysiegnika powinno posiadaé wysieg zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdég.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

8.11.8. Izolowane ztgcza kablowe/tabliczki bezpiecznikowe

Izolowane ztgcza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Izolowane ztgcze kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe, montowane we wnece stupa powinno by¢ przystosowane do
podtaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm?2 oraz wktadki bezpiecznikowej 4A lub 6A.

8.11.9. Szafa oswietleniowa

Szafa os$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01,
jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230V,
50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cztonéw:

— zasilajgcego — dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 50 mmz2, sktadajgcego sie z roztgcznika
bezpiecznikowego,

— odbiorczego — wyposazonego w pola odptywowe o liczbie zgodnej z dokumentacjg projektowg, wyposazonego w
gniazda bezpiecznikowe i styczniki, ktére bezposrednio wtaczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podtgczenia kabli
odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do
50 mm2 bez uzywania korncowek kablowych,

— sterowniczego — cyfrowy programator astronomiczny, czujka zmierzchowa lub system zarzadzania realizujgce
lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

8.11.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej Ill i odpowiada¢ wymaganiom
BN-66/6774-01.
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8.12. SPRZET

8.12.1 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$é robét:

—  zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

—  przyczepa dtuzycowa,

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochdéd samowytadowczy do 5t,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ® 70 cm,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
— minikoparka,

— ubijak spalinowy,

— weciggarka kablowa reczna,

— urzadzenia pomiarowe.

8.14. TRANSPORT

8.14.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych elementow.

8.15. WYKONANIE ROBOT

8.15.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosd.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Wykopy pod
urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywac recznie dobierajgc wielko$¢ wykopu do gabarytéow urzadzenia.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

8.15.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-
EN 206+A1:2016-12 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

8.15.3 Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupetnic¢ lub w przypadku braku powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowad
odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 80 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

8.15.4 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcy sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem wg DTR wybranego producenta.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

8.15.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5mm2.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od izolowanych ztgcz kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody 3-zytowe.
Oprawy nalezy mocowac w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

8.15.6 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5°C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego sSrednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig + 5cm na warstwie piasku o grubosci
10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego. Przepust pod drogami wykonywa¢é na gtebokosci co najmniejim.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10m.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasdow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

8.15.7 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur RHDPEp o $rednicy wewnetrznej zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i co najmniej 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzgdzenie przepustowe wykonac wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione gumowymi wktadami o srednicy dostosowanej do rury
przepustowej i kabla, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Przed wykonaniem przecisku/przewiertu nalezy najpierw wykonaé wykopy kontrolne w celu doktadnego ustalenia
potozenia istniejgcego uzbrojenia terenu.

8.15.8 Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy
i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

—  wykopdw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykornczeniowe.

8.15.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy stosowac¢ samoczynne
wytaczenie zasilania.

Nalezy potgczyé czesci przewodzace dostepne z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujagcym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania. Wzdtuz linii oswietleniowych pod kablem nalezy
uktada¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na poczatku i koncu linii oswietleniowej, w stupie rozgateznym i na koncu kazdego
odgatezienia, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.
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Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @20 mm, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych
bednarkg ocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢ przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

8.15.9 Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli

Zabezpieczenia kabli oswietleniowych oraz energetycznych nn nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.
Zaleca sie wykonanie prébnych przekopdw w celu ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopaé recznie. Odkopane
kable na odcinku zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja projektowa nie
mowi inaczej kable linii nN nalezy zabezpieczaé po przez natozenie oston z rur dwudzielnych o srednicach zgodnych z
projektem. Projektowane kable oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu i o srednicach zgodnych z
projektem. Po montazu rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materiatem wtdknistym, a nastepnie piankg
poliuretanowa.

8.15.10 Prace demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzadzen oswietleniowych zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Demontaze nalezy przeprowadza¢ w mozliwie taki sposdb, aby nie powodowac zniszczenia materiatow
przewidzianych do demontazu. Zdemontowane materiaty nalezy transportowaé¢ w sposob bezpieczny chronigcy przed
nadmiernym zniszczeniem. Zasady transportu oméwiono w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw os$wietleniowych bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

8.15.11 Rozbidérka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien
on przewiezé je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw chodnikéw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikdw nalezy wykonywac ze starannoscig gwarantujgcg przywrdcenie tych
nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robét zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykonac
badania kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatna¢ i zgtosi¢ do odbioru
Zarzgdzajgcemu.

8.16 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.16.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Przez sprawdzenie "na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumiec¢ sprawdzenie wszystkich elementéw
przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr kabla, typ stupa) na rysunkach projektowych.

8.16.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

8.16.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglagdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN
1997-1:2008 i PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

8.16.3 Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi normami.
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Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
—  zaciskach oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

8.16.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

8.16.5 Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementow
— mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

—  jakos¢ konstrukgji.

—  Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié¢:

—  jako$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢

— zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy,

— pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji
— uziomu.

8.16.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ponizej
kabla oswietleniowego.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji osSwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

8.16.5 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp.
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Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 13201.

8.16.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spefniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

8.17 OBMIAR ROBOT

8.17.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej i bednarki jest metr, a dla opraw, wysiegnikéw,
stupow, fundamentéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8.18 ODBIOR ROBOT

8.18.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.18.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.18.3 Dokumenty do odbioru kornicowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w ogdlnej
specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

8.19 PODSTAWA PLATNOSCI

8.19.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa oswietleniowego lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentoéw,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowq oraz z folig ochronng,

— ewentualne odtworzenie nawierzchni,

— podtaczenie zasilania,
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— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— wszystkie niezbedne pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji i izolacji i rezystancji
uziemienia

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. ST-E-03 Instalacja kanalizacji teletechnicznej

W ramach projektu planu zagospodarowania terenu zaprojektowano kanalizacje teletechniczng w postaci studzienek
SKR-1 wraz z orurowaniem, ktére bedg elementami przytgczeniowymi sieci teletechnicznej do projektowanego budynku.
Sie¢ przytgczeniowa instalacji teletechnicznej nie jest objeta w niniejszym opracowaniu. Gestora sieci teletechnicznej
wybiera Inwestor, z ktédrym w pdzniejszym etapie musi podpisa¢ umowe przytaczeniowa.

Po wybraniu gestora i po podpisaniu stosownej umowy do budynku do pom. serwerowni na | pietrze gdzie
zaprojektowany zostat gtéwny punkt dystrybucyjny zostanie doprowadzony sygnat przez firme zewnetrzng. Wszystkie
prace zwigzane z pracami przytgczeniowymi wykonaé wg aktualnych norm.

SPECYFIKACJA STUDNI

SKR-1 (2-czesciowa) teletechniczna studzienka kablowa rozdzielcza

Studzienka SKR-1 w wersji dwuelementowej jest najbardziej popularng studnig rozdzielczg. Dzieki zastosowaniu
regularnego, prostokatnego ksztattu i otworom umieszczonym po dwdch stronach jednej sciany bocznej mozna w tatwy
sposob wykonad rozgatezienie lub zakret 1-otworowej kanalizaji kablowej.

Stosowana gtéwnie przy budowie lokalnych sieci opartych na jednej rurze kanalizacji pierwotnej lub maksymalnie dwéch
rurach rurociggu Swiattowodowego np HDPE 40.

Studnia rozdzielcza

Kazda teletechniczna studnia rozdzielcza powinna odznaczaé sie pewnymi cechami charakterystycznymi dla tej grupy.
Korpus powinien mie¢ w bocznych scianach wneki lub otwory dla rur kanalizacji zaslepione tak, aby nie pogarszaty
szczelnosci studni, a jednocze$nie umozliwiaty tatwe odbezpieczenie (np. przez wibicie) i wykorzystanie tej studni w
charakterze naroznej lub rozgateznej - w zaleznosci od potrzeb.

Najmniejsza studnia wykorzystujgca standardowa, podwdjng rame i pokrywe

SKR-1 jest réwniez najmniejszg studnig kablowa wykorzystujacg standardowg, podwdjng rame i pokrywe. Stosowanie
standadowych rozwigzan ma tg zalete, ze budujac studnie w terenie zielonym lub ciggu przeznaczonym wytgcznie dla
ruchu pieszego stosujemy lekkg rame i pokrywe. W przysztosci jednak, moze w tym miejscu pojawié sie chodnik z opcja
parkowania pojazdéw, wjazd na posesje, czy parking dla samochodéw osobowych. Wdéwczas - dla planowanego
obcigzenia do 1,5T - nie ma potrzeby rozbijania i wymiany catej studni. Wystarczy jedynie wymienié¢ rame i pokrywe na
wersje ciezkg o stosownej nosnosci.

Zalety korpusu dwuelementowego SKR-1

Korpus dwuelementowy ma jedng zasadniczg zalete - pozwala na przejecie kanalizacji/rurociggu kablowego. Takie
przejecie (zabudowanie studni na istniejgcej, dziatajgcej kanalizacji/rurociggu) moze by¢ niezbedne np w celu wykonania
odgatezienia.

Korpusu dwuelementowego jest rédwniez nieco bardziej praktyczny pod katem zabudowy studni SKR-1 w terenie.
Wystarczy zastosowanie sprzetu o udzwigu 250 kg - bo tyle wazny jedna potéwka studni, aby zabudowaé studnie w ziemi.
W praktyce oznacza to, ze w zasadzie kazda minikoparka klasy 1,5 T moze z powodzeniem zabudowac takg studnie w
terenie.

Budowa studni :

Korpus wykonany jest ze zbrojonego betonu klasy C30/37. Gérna cze$é korpusu posiada zintegrowang rame stalowg — w
ktérg wchodzi pokrywa lekka. W dnie studni znajduje sie jeszcze otwdr odsgczajgcy @125 mm umozliwiajgcy
odprowadzenie wody ponizej poziomu studni.

Korpus studni kablowej SKR-1(2) sktada sie z dwdch czesci : gérna cze$¢ ma miejsce na stabilne utozenie ramy i pokrywy,
natomiast dolny element ma otwér w dnie o wymiarach 52x42 cm pozwalajgcy na sprawne odprowadzanie nadmiaru
wody ze studni.

Studnia posiada na dwdch przeciwlegtych krétkich $cianach po jednym otworze do wprowadzenia kanalizacji @ 110 w
sposob przelotowy oraz dwa zaslepione otwory (tylko na jednej $cianie bocznej) do wykonania odgatezienia pod kagtem 90
stopni. Takie roztozenie powoduje, ze mozna jg zastosowac jako studnie prawo- i lewo-stronnie narozng oraz rozgatezna.
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Waga, wymiary studni SKR-1 dwuelementowej

Wymiary zewnetrzne studni kablowej SKR-1 (2) : 116 cm (dt) x 71 cm (szer) x 78 cm (wys)
Wymiary wewnetrzne studni kablowej SKR-1 (2) : 102 cm (dt) x 57 cm (szer) x 71 cm (wys)
Ciezar korpusu studzienki kablowej Skr-1 (2) : ok. 500 kg
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

=  PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

=  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

=  PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

=  PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

. PN-92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami

. PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

. PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

. PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

. PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

. PN-80/B-03322 - Energetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

= PN-88/B-06250 - Beton zwykty

. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

. PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. BN-80/6112-28 - Kit minowy.

. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznonego polichorku winylu suspensyjnego.

. BN-87/6774—04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. BN-72/89322-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

. PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Préby $rodowiskowe - postanowienia
ogodlne i wytyczne

. PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préby B - sucho
goraco

. PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Ca -
wilgotne goraco state

. PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Cb -
wilgotne goraco state, stosowana gtéwnie dla urzadzen.

. PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Db -
wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)

. PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

. PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Ed -
spadki swobodne.

. PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Fc -
wibracje (sinusoidalne).
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. PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Kb-
mgta solna, cykliczna (roztwér chlorku sodowego)

. PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préby Srodowiskowe - Préba Kc-
oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potgczenia

. PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba N -
zmiany temperatury.

. PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Préoby $rodowiskowe - wytyczne do
préb wilgotnego goraca

. PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogodlnych charakterystyk.

. PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.

= PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogdlne wymagania i badania..

= PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

. PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - postanowienia
ogolne.

. PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze -
parametry funkcjonalne i metody badan.

. PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Préby
srodowiskowe.

. PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogodlne - Zasady stosowania.
. PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczgce systemow.

. PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczgce urzadzen.

. PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

. PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

. PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
tacznosci akustycznej wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

. Polska Norma PN-EN 50133-1,, Systemy kontroli dostepu”

. PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania Srodowiskowe - Préby - Préby A: Zimno.

. PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.

. PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii szybkich elektrycznych zaktécen impulsowych.

. PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;j.

. PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczgce
emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

. PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczgce
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

. PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania S$rodowiskowe - Metody préob - Préba Eg: Uderzenia, miot
sprezynowy.

. PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
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. PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie
- Wymagania podstawowe.
. PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Norma

dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen, systeméw alarmowych pozarowych,
wtamaniowych i osobistych..

. PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw -
Odpornos¢ na udar napieciowy.

. PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na zaniki,
krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.

. PN-ISO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw —

. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.

. PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozaréow- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegdlnienie ( Arkusz krajowy)

. PN-1SO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna z norma 1SO 8421-3-1989)

. PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

. PN-92/M-51004/06 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki temperatury
— punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu zadziatania.

. PN-92/M-51004/09 Czesdci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej - Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

. PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z normg EN-54-1:1996)

. PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

. PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

. PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-4:1997).

. PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta ( opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-5:1997).

. PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dziatajace z

wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji

= ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

. PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-14:2000).

. PN-EN 60849: 2000 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze — projekt opracowany w oparciu o EN 60849:1998

. PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — norma grupy wyroboéw -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemdéw alarmowych pozarowych, wiamaniowych i osobistych (
identyczna z EN-50130-4:1995)

10.1. Normy uzupetniajace

. PN-IEC 60364-5-523 sposdb uktadania kabli.
. PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddw w instalacjach

. PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.
. PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej.
. PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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. PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
. wymagania podstawowe.
. PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
. zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
. PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
. zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
. Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewoddw.

= PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

. Instalacje odgromowe

. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
. zapiecia, zasady, wymagania i badania.

. PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdline,

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior

10.2. Inne dokumenty

Dokumentacje wykonano w oparciu o Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa: SITP WP-
01:2006, ktore zostaty pozytywnie zaopiniowane przez Komende Gtéwna Paristwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-IV-
0242/26/2006 z dnia 27 wrzesnia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbiér wymagan
poszczegodlnych norm i przepiséw dotyczacych oswietlenia awaryjnego, ktére moze byé wykorzystywane zaréwno
przez projektantdw oswietlenia awaryjnego, jak rowniez przez osoby uczestniczagce w odbiorach tych instalacji i
systemoéw. Wytyczne zostaty oparte na nastepujgcych przepisach, normach i innych publikacjach:

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz U. Nr 75 poz, 690 z pdzn. zmianami).

2. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

3. PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

4. PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

5. Wytycznych MLAR- (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie wymagan dotyczgcych
technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych.) uwzgledniajgcej wymagania Parlamentu
Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z
dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

6. PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdétowe- Oprawy oswietleniowe
do oswietlenia awaryjnego

7. PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku
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9. PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
o$wietleniowych. Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewn'trz i na zewn'trz budynku

10. PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czeéé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

11. PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezne systemy zasilania

12. PN-EN 50272-2:2002 (U): Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtornych- Czes¢ 2: Baterie stacjonarne
13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

14. PN-EN 61347:2005 (norma wielocze$ciowa) Urz'dzenia do lamp- Czes$¢ 2-7: Wymagania szczeg6étowe dotyczgce
statecznikdw elektronicznych zasilanych pradem statym, do oswietlenia awaryjnego

15. PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11: Architektoniczne i topograficzne
plany i schematy instalacji elektrycznych

16. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

17. PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

34



