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1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem projektu jest konstrukcja budynku stanowigcego czes¢ ogdlnego kompleksu
Mariny w Rucianem Nidzie, na brzegu jeziora Guzianka Duza. Budynek nalezy do grupy dwadch
matych budynkéw obstugujacych tereny w pétnocnym rejonie Mariny. Jego przeznaczenie moze
by¢ administracyjne lub inne ustugowe.

Budynek obstugi terendw sportowo-rekreacyjnych (w dalszej czesci opisu nazywany krdcej
Budynkiem obstugi terenu) jest zatozony na ogdlnym zarysie tukowym. Skiada sie z dwodch
zasadniczych pomieszczen i muru oporowego stanowigcego przedfuzenie sciany frontowe;.

Budynek wkomponowany jest w wypietrzony teren brzegowy. Na stropodachu znajdowac sie
bedzie taras zielony, w zatozeniu niedostepny dla ludzi.

Z poziomu dolnego na poziom stropodachu zielonego prowadza schody terenowe, wobec
czego nalezy sie jednak spodziewac obecnosci ludzi na stropodachu.
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2. LOKALIZACIA

Budynek obstugi terenu znajduje sie w pétnocnej czesci ogdlnego obszaru Mariny, w poblizu
basenu postoju wiekszych jednostek ptywajacych. Jest ustawiony Sciang frontowg, tukowa w
kierunku wschodnim. Gtdwne pomieszczenie w budynku dostepne jest przez drzwi we frontowej
przeszklonej Scianie.

Sciana oporowa jest przediuzeniem $ciany frontowej wschodniej w kierunku pétnocno-
wschodnim, po linii tukowe;j.

3. INWESTOR

Inwestorem jest Gmina Ruciane Nida, Al. Wczasow 4, 12-220 Ruciane Nida.

4. PODSTAWA WYKONANIA PROJEKTU

Podstawg formalng wykonania projektu jest umowa zawarta z Gtéwnym Projektantem
Biurem Architektonicznym Restudio Jacaszek Architekci Sp. z 0.0. 80-247 Gdarnisk, ul. Sobdtki 11a/6
— jednostka projektowa koordynujacg cato$é projektu wielobranzowego.

Wykonawcg projektu jest NORTHPLAN Pracownia Projektowa, 80-296 Gdansk, ul. Na
Wzgbdrzu 23.

5. DANE DO PROJEKTOWANIA KONSTRUKCII

5.1. DANE WSTEPNE

Przy opracowywaniu projektu konstrukcyjnego oparto sie na nastepujgcych materiatach:

a) umowa z Gtéwnym Projektantem (zakres opracowania),

b) mapa sytuacyjno-wysokosciowa rejonu z przedmiotowgq dziatka,

c) podktady architektoniczne,

d) Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego i z badan warunkéw
gruntowo-wodnych dla zadania: Projektowanie zagospodarowania brzegdw jeziora
Guzianka Duza — miasto Ruciane Nida, po. Piski, wij, warminsko-mazurskie, dziatki nr
104/7, 104/11, 113, 114 — opracowana przez firme geologiczng SOFT-SOIL ze Szczytna
12-100, ul Ciasna 2B w listopadzie 2022 .,

e) Dokumentacja geologiczno-inzynierska dotyczace tego terenu,

f) biezace konsultacje z autorami projektu architektonicznego, rozwigzania szczegétowe
detali,

g) przepisy budowlane i aktualnie obowigzujace Polskie Normy PN i PN-EN w zakresie
budownictwa,

h) literatura fachowa budowlana.

5.2. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przyjeto nastepujgce zatozenia obcigzeniowe:
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a) obcigzenia state - zgodnie =z uktadem warstw podanych w podktadach
architektonicznych, uksztattowaniem ptyt stropowych,

b) ciezar betonu zbrojonego przyjeto 25 kN/m3,

c) obcigzenia uzytkowe dla pomieszczerh wewnetrznych — 2,0 kN/mz2,

d) obcigzenia uzytkowe na dachach zielonych z dostepem ludzi — 1,92 kN/m2,

e) dodatkowe obcigzenie naturalng blokadfg wejscia (gtaziska) — 3,0 kN/m2,

f) obcigzenie boczne od obcigzenia uzytkowego na poziomie stropodachu — 0,8 kN/m2

g) obcigzenie gruntem na catej wysokosci Scian obsypanych catkowicie

6. PODtOZE FUNDAMENTOWE, DANE GRUNTOWO — WODNE

Podfoze na terenie Mariny jest zréinicowane, mocno przeobrazone przez dziatalnosc
cztowieka, w duzej mierze zanieczyszczone skutkami przemystowej eksploatacji tego terenu —
zaawansowane i dtugookresowe dziatanie przemystu drzewnego. Obszar zajmowany przez Budynek
zaplecza sanitarnego przy uwzglednieniu poziomu posadowienia stwarzajg bardzo niejednorodne i
trudne do sprecyzowania wtasciwosci podtoza.

Miejsce posadowienia Budynku obstugi terenowej lezy na krawedzi zasypanego obnizenia
terenu lub rowu. W tym miejscu grunt nosny znajduje sie najnizej w obrysie budynku na poziomie
ponad 5,5 m pod poziomem terenu. Nad tym poziomem sytuuje sie warstwa torfow i namutow
grubosci 3,2 m, wyzej nieklasyfikowane i niebudowlane nasypy piaskowo-organiczne. Jest to skutek
nagromadzenia sie w gtebszych warstwach substancji organicznych naturalnych lub pozostatych po
obrdbce lub transporcie drewna i zasypania rowu niekontrolowanym gruntem powierzchniowym z
duzym udziatem zanieczyszczen, w tym budowlanych. Podtoze pod Budynkiem obstugi terenu ma
bardzo niekorzystne parametry nosnosci, a zwtaszcza parametry osiadania.

Na podstawie przekroju geologicznego w oparciu o najblizsze dwa otwory usytuowane
praktycznie w naroznikach budynku (w osiach B.5/1.5 i w osi B.5/koniec Sciany oporowej potgczonej
z budynkiem, odlegtos¢ otwordw ok. 20 m) nie mozna precyzyjnie rozpozna¢ poziomdw warstw.
Podtoze w obydwdch miejscach sktada sie z tych samych warstw, jednak nawiercone poziomy ich
granic sg bardzo zréznicowane.

Nry otwordw geologicznych Otwor geo nr 14 Otwor geo nr 15
w przekroju geologicznym I-I (naroznik potudniowy) (naroznik poétnocny)
Poziom terenu 119,00 m npm. 119,20 m npm.
Grubos¢ nasypow 2,50m 0,70 m
Poziom dna nasypéw (strop 116,50 m npm. 118,50 m npm.
namutéw/torféw)
Grubos¢ namutow/torféw 3,20 m 0,80 m
(warstwa I)
Poziom dna namutéw/torféw 113,30 m npm. 117,70 m npm.
(strop piaskow)
Piaski drobne (warstwa lla) nieprzewiercone nieprzewiercone
(do gteb. 7,5 m) (do gteb. 4,0 m)

Podfoze nosne dla budynku to warstwa Ila — piaski drobne i czesciowo pylaste z domieszka
kamieni. Z powyzszej tabeli wynika, ze rdznica poziomow dla stropu gruntéw nosnych wynosi
4,40 m, przy czym nad tym poziomem znajdujg sie tylko grunty organiczne (namuty / torfy) i
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nieokreslone, zanieczyszczone materiatem budowlanym nasypy, tzw. niekontrolowane. Na dtugosci
budynku gtebokos¢ zalegania warstwy nosnej jest trudna do jednoznacznego ustalenia.

Poziom posadki Budynku obstugi terenu ustalono na rzednej 120,15 m npm. Poziom
posadowienia (-1,22 m) dla budynku znajduje sie na rzednej bezwzglednej 118,93 m npm. Na tym
poziomie w podtozu prawie na catej powierzchni fundamentowania wystepujg nasypy o zmiennej
grubosci pod fundamentem — od ok. 0,5m do 4,5m. Normowy poziom przemarzania dla
Rucianego Nidy wynosi 1,2 m ppt. Fundamenty ptytowy nalezy usytuowac z uwzglednieniem
poziomu przemarzania gruntu.

Poziom wody gruntowej znajduje sie ponad 2,5 m pod fundamentami. Z racji zastosowania
pali ma wptyw na prace pali w warstwie nosnej nawodnione;.

Na podstawie powyzszych warunkéow ustala sie kategorie geotechniczng obiektu
budowlanego jako Il w ztozonych warunkach gruntowych.

Do obliczen przyjeto parametry gruntowe zgodnie ztabelarycznym ich zestawieniem
zawartym w dokumentacji geologicznej. Najwazniejsze z nich (normowe) podano w ponizszej
tabeli.

Rodzaj gruntu Stan Gestosé Spoj- Kat |Edom. modut|Wytrzym.| Wspodtcz.

gruntu | objetoscio- | no$¢ | tarcia scisliw. na materiat.
wa wewn. pierw. scinanie
Nn nasypy nie sg klasyfikowane i oceniane pod wzgledem nosnosci, sktad znamionuje

luzng ich strukture, znaczny udziat czgstek organicznych, prawdopodobng
niejednorodnos¢, grunt mocno antropogeniczny

I I
Nm//T//PH nieokre 5 kPa 9,0° 3,5 MPa 34 kPa 1,0+0,2
namuty, torf, Slone
piasek humusowy
lla b=0,4 17,5/19,0 - 29,9° 38,27 MPa 1,0+0,2
piaski drobne kN/m?
Podsypka 1s=0,97 17,5 kN/m® - 33,0 110 MPa 1,00,1
piaskowo-zwirowa

Analiza fundamentowania i wytyczne wykonywania robot ziemnych i fundamentowych w pp.
8.1 10 niniejszego opisu.
Grubos¢ wylewki z chudego betonu pod fundamentami 10 cm.

7. OGOLNY OPIS BUDYNKU

Obiekt kubaturowy stanowi jedng bryte. Przedtuzeniem jego Sciany frontowej jest tukowa
Sciana oporowa o wysokosci kondygnacji i attyki, co czyni budynek, w ujeciu konstrukcyjnym,
rozcztonkowanym.

Konstrukcja budynku zelbetowa. Elementami stalowymi w tym budynku s3 stupy usytuowane
w linii elewacji potudniowej, wschodniej i zachodniej. Sciany za stupkami przeszkolone.
Pomieszczenie zaplecza pomieszczenia gtdwnego bez doswietlenia.

Tylna $ciana czeéci kubaturowej i $ciana oporowa w catoéci obsypane sg gruntem. Sciana
zachodnia obsypana do wysokosci okna z dolng krawedzig skosng.
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Stropodach nad budynkiem w postaci ptyty zelbetowej wylewanej krzyzowo zbrojonej. Na
stropodachu poziomym warstwy dachu zielonego, z barierg ograniczajaca ludziom wstep na dach.
Sciana oporowa zelbetowa katowa wylewana z dodatkowym usztywnieniem koricowym.

8. OPIS KONSTRUKCIJI

8.1. FUNDAMENTY

Budynek nie sgsiaduje z zadnym innym budynkiem Mariny. Posadowienie na pfycie
fundamentowej grubosci 40 cm opartej na palach lub mikropalach.
Warunki wykonywania robét ziemnych w osobnym punkcie.

Analiza fundamentowania

Budynek jest maty. Formalnie nie posiada dylatacji, ale sciana muru oporowego na znacznej
wysokosci jest oddzielona od budynki dla przepuszczenia izolacji termicznej, potaczona jest z
budynkiem na poziomie fundamentdw i attyki, stanowi wiec rodzaj muru oporowego dla gruntu za
budynkiem.

Poziom posadowienia uwzgledniajgcy przemarzanie gruntu wypada w nasypach
scharakteryzowanych w p. 6. Nasypy, bardzo zanieczyszczone przewarstwieniami organicznymi i
wtretami zwigzanymi z dziatalnoscia gospodarczg na tym terenie, zostaty uznane za grunty
nienadajgce sie do posadowienia obiektéw budowlanych. Z zasady powinny by¢ wymienione na
grunty lepsze. Ale nasypy schodzg pod poziom wody gruntowej na gtebokos¢ ponad 1,0 m i s3
trudne do usuniecia. Nawet obnizenie zwierciadfa wody o 1,0 m i stworzenie mozliwosci wybrania
nasypow pozostawia pod spodem kolejng warstwe nienosng grubosci do ok. 3,0 m — torfy
przewarstwione namutami — zalegajgce ze zmienng gruboscia pod co najmniej catg czescig
kubaturowg budynku.

Majac pewnos¢ co do stabosci gruntow w bezposrednim podtozu, znacznej grubosci ich
warstwy przy nierdwnomiernosci ich rozktadu i przy utrudnieniu ustalenia poziomu gruntu
nos$nego, zdecydowano o zastosowaniu palowania.

Niekorzystng okolicznoscig przy tradycyjnym palowaniu lub przy stosowaniu mikropali jest
stan gruntu nosnego zalegajgcego w otworze nr 14 na gtebokosci 5,70 m ppt. i przy otworze nr 15
na gtebokosci 1,50 m ppt. Stopien jego zageszczenia Ip = 0,40, czyli sytuuje sie blizej konsystencji
luzne;.

Warunki gruntowe dla posadowienia tego budynku i ich zmiennos¢ powoduje koniecznos$¢
opracowania fundamentowania w osobnym projekcie opracowanym przez inzyniera geotechnika w
oparciu o dodatkowe uszczegétawiajgce badania wykonane pod katem systemu obliczeniowego i
wykonawczego dla zastosowanych pali. W niniejszym projekcie przedstawiono szacunkowe wyniki
dla palowania metoda tradycyjng pali wierconych w rurach ostonowych.

Dopuszcza sie zastosowanie pali lub mikropali. Przeprowadzono obliczenia dla pali o
$rednicach 30 cm i 50 cm. Réznica w ich zastosowaniu sprowadza sie do technologii ich wykonania i
co za tym idzie, odpowiedniego systemu obliczeniowego. Srednice pali wptywaja na ich rozstaw.

W wykonawstwie moze mie¢ znaczenie ciezar jednostek sprzetowych koniecznych do
wykonania okreslonych typdw palowania. W dokumentacji geologicznej obszar, na skraju ktérego
lezy Budynek obstugi terenu zostat okreslony jako strefa A2. Wyszczegdlnienie jej znamionuje opis:
»najtrudniejsze uwarunkowania gruntowo — wodne, duze migzszosci gruntdow organicznych oraz
brak nasypdéw wzmacniajgcych powierzchnie terenu powodujg duze trudnosci w wykonaniu badan
oraz pozniejszych robdt ziemnych, ...duzo gruzow i innych betonowych elementéw zdeponowanych
na powierzchni terenu”. Wjazd i poruszanie sie ciezszego sprzetu budowlanego po tym terenie
moze by¢ utrudnione lub wymagac¢ wykonania bardziej stabilnej platformy robocze;j.
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W projekcie podano szacunkowe wyniki dla pali zelbetowych. Wykonanie pali lub mikropali
nalezy powierzy¢ odpowiedniemu wykonawcy, ktéry powinien przeliczy¢ pale pod katem
stosowanej przez niego technologii wykonywania tych elementéw fundamentowania. Kazdy z
zastosowanych systemoéw pali lub mikropali — z zagtebionymi w trzonach koszami zbrojeniowymi,
ksztattownikami lub zerdziami wiertniczymi, bedzie wymagat odpowiedniego potaczenia z ptyta
oczepowa.

Na rysunku w projekcie podano obcigzenia na pale dla dwéch wariantéw palowania
odpowiadajgcych dwum wspomnianym s$rednicom pali. Ponizej zestawiono obcigzenia dla pali

wykonywanych w technologii tradycyjnej z szacowang ich dtugoscig i zagtebieniem w warstwie
nosne;j.

Uktad dla pali o zatozonej srednicy 50 cm (pale ,,A” i ,,B”)
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Przypadki: 22 (NOSNOSC 2)

Oznaczenie pali Srednica Obciagzenie graniczne Dtugosc Min. zagtebienie
na rysunku pala nominalne (usrednione) pala w warstwie nosnej
Pal ,A” 50 cm 180 kN 99m 4,3 m
Pal ,B” 50 cm 240 kN 10,9 m 53m
Pal ,C” 30 cm 100 kN 9,4m 3,8m
Pal ,D” 30 cm 155 kN 10,8 m 52m

Oznaczenia pali odpowiadajg nazwom podanym na rysunkach projektowych zwigzanych z
palowaniem (rys. K-5.1..K-5.1b). Pale zrdinicowane sg $rednicami, dtugosciami, obcigzeniami
(nosnosciami) i uktadami pod ptytg fundamentowa (oczepem).
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Uktad dla pali o zatozonej srednicy 30 cm (mikropali) (pale ,,C” i ,D”)
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Dobdr systemu palowania powinien uwzgledni¢ znaczne zréznicowanie warstw przelotowych
i warstwy nosnej. Staby stan zageszczenia nosnej warstwy piaskéw drobnych (lla) sktania do
zastosowania pali wykonywanych metodg przemieszczeniowg, ktéra prowadzi do zageszczenia
podtoza w otoczeniu pala. Mozna rozpatrywaé metode pali betonowych peczniejgcych lub kolumn
zwirowych prowadzacg do podobnych rezultatdbw w zakresie gruntédw nosnych, ale
problematycznych ze wzgledu na stabos¢ przelotowych warstw nasypéw i torfow. Mozna prébowaé
zastosowal faczenie dwoch typdw palowania, ale na te watpliwosci powinien da¢ odpowiedz
oddzielny projekt fundamentowania tego budynku oparty na wskazaniach dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej i ewentualnie dodatkowo wykonanym rozpoznaniu podtoza.

Stabos¢ torféw jest znaczna i biorgc pod uwage sptyw wod podskérnych w kierunku jeziora
(ci$nienie sptywowe), byé moze przy wyborze typu fundamentu posredniego nalezy wzigé pod
uwage wptyw (odlegtosé) tworzonego w kierunku na potudniowy-wschdd od budynku gtebszego
basenu przystani dla wiekszych jednostek.
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Opis fundamentowania

Uktad pali ustalono pod katem w miare rwnomiernego ich obcigzenia i czytelnego rozkfadu.
Zwienczeniem pali bedzie ptyta fundamentowa-oczepowa grubosci 40 cm. Wylewana bedzie na
gruncie na podktadzie betonowym grubosci 10 cm, z wtopieniem w jej grubos¢ gornych koncéw
zbrojenia kolumn pali.

Pod murem oporowym przewidziano jeden rzad pali podpierajgcy pionowg sciane oporowa.
Utwierdzenie tej sciany w gruncie bedzie sie odbywato na zasadzie posadowienia sciany oporowej
katowej, z tawg sciany wysunietg w strone napierajgcego gruntu. Dodatkowy czynnik stabilizujgcy
Sciane oporowa stanowi potgczenie sciany z czescig kubaturowa.

Uktad zbrojenia w ptycie, w szczegdlnosci wzmocnienia zbrojenia gérnego dostosowano do
pozycji pali wg schematu na rysunku projektowym. Zmiana rozmieszczenia pali moze pociggnac¢ za
soba zmiany w ukfadzie zbrojenia. Dalej idgce zmiany powinny by¢ skonsultowane z projektantem
budynku.

Pod scianami oszklonymi zaprojektowano belki fundamentowe wysokosci 50 cm,
usytuowane nad ptyta w polach miedzystupowych. Stupy stalowe kotwione sg do gobrnej
powierzchni ptyty fundamentowej. Zbrojenie podtuzne goérne belek dospawa¢ do stupow
ustawionych na gornej powierzchni ptyty.

Po wykonaniu pali i przed przystgpieniem do szalowania i zbrojenia ptyty fundamentowe;j
nalezy wykona¢ podktady z betonu C8/10 grubosci 10 cm.

Proponowane rozmieszczenie paliw dwoch wariantach uzaleznionych od nosnosci pali,
wymiary ptyty fundamentowej, poziomy posadowienia, podano na rysunkach typu szalunkowego.
Zbrojenie ptyty fundamentowej na osobnych rysunkach.

Na powierzchniach bocznych ptyty i $cian fundamentowych wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowe. W miejscach Scian istupow zelbetowych ustawionych natawach nalezy
wypusci¢ prety tacznikowe.

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem przygotowanym przez wykonawce palowania
uwzgledniajgcym stosowana przez niego technologie. Dopuszcza sie zréznicowanie dtugosci pali w
dostosowaniu do zmiennego poziomu stropu warstwy nosnej, ale jedynie po doktadnym ustaleniu
tej zmiennosci. Przewiduje sie dla pali uzycie betonu klasy nie nizszej niz C30/37. Otulina zbrojenia
w ptycie 5 cm. Podobnie w palach, jesli bedzie zastosowane klasyczne zbrojenie pali. Beton w ptycie
fundamentu C25/30 o szczelnosci W8. Stal zbrojeniowa A-1IIN (B500SP).

Uwagi do robdt ziemnych w p. 10.

8.2. SCIANY NADZIEMNE

Sciany zewnetrzne i jedna wewnetrzna zelbetowe. N wschodniej, potudniowej i zachodniej
elewacji sg umieszczone przeszklenia, z wejsciem do budynku. Nad belkami fundamentowymi
pozostawiono przestrzen do wykonania podparcia witryn.

Sciany zelbetowe zewnetrzne i wewnetrzne, wykonane sg na petng wysoko$¢, niektdre
podwyzszone attykami przechodzgcymi w belki oparte na stupach stalowych. Zbrojenie pionowe
$cian stanowi przedfuzenie starteréw wstawionych z ptyty oczepowe;.

W $cianach zelbetowych znajdujg sie dodatkowe elementy zbrojone typu narozniki, wience.

W poczet scian nalezy zaliczy¢ rédwnie sciane oporowg. Ma 25 cm grubosci i zbrojenie
charakterystyczne dla $cian oporowych katowych. Potgczona jest z budynkiem na poziomie
fundamentéw i na poziomie attyki, gdzie potgczenia wzmocniono dodatkowymi wktadkami
zbrojeniowymi. Na koncu sciany zaprojektowano usztywniajgcg Sciane tréjkatna.

Sztywnos¢ bryty budynku omoéwiono w p. 8.7.

Otulina zbrojenia 3 cm. Beton dla scian nadziemnych w typie betonu architektonicznego C30/37
WS (patrz: p. 11). Stal zbrojeniowa A-Il1IN (B500SP).
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8.3. StUPY STALOWE

Stupy stalowe znajdujg sie w $cianach nieobsypanych gruntem lub obsypanych czesciowo
(Sciana zachodnia). Stanowia podkonstrukcje witryn aluminiowych i usztywnienie S$ciany
zachodniej. Na stupach opieraja sie zelbetowe belki nadprozowe z attykami.

Dla stupow stalowych stal profilowa S235JR.

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji po doktadnym oczyszczeniu do stopnia czystosci
Sa2¥% nalezy zabezpieczy¢ systemem malarskim.

8.4. NADPROZA

Nadproza w $cianach monolitycznych zelbetowe, wylewane jako wzmocnienia razem ze
stropem. Attyki nad stropem mozna wylewac oddzielnie. Nalezy pamieta¢ wdéwczas o zasadach
taczenia ,starego” betonu z nowym.

Otulina zbrojenia 2,5 cm. Beton C30/37 W8 (patrz: p. 11). Stal zbrojeniowa A-1IIN (B500SP).

8.5. KONSTRUKCJA STROPODACHU

Konstrukcje stropodachu stanowi ptyta zelbetowa wylewana grubosci 22 cm. Strop oparty
jest na Scianach zewnetrznych i Scianie wewnetrznej i nadprozach. Jest krzyzowo zbrojony.

Strop zelbetowy wylewany z betonu C30/37 W8 (patrz: p. 11). Stal zbrojeniowa A-IIIN
(B500SP).

Otwory instalacyjne w ptytach stropodachu zaznaczone sg na rzucie budynku i sg opisane.
Niemniej w trakcie wykonywania S$cian ich aktualno$¢ nalezy sprawdzi¢c w projekcie
architektonicznym i w projektach branzowych.

8.6. SCTANA OPOROWA

Przedtuzeniem sciany elewacyjnej jest Sciana oporowa zwigzana z budynkiem. Biegnie ona po
tuku zgodnie z krzywizng Sciany elewacyjnej wschodniej budynku. Ma ona za zadanie utrzymac
podwyzszony grunt obsypujacy budynek kubaturowy.

Konstrukcja $ciany jest katowa. Szeroko$¢ tawy pod $ciang oporowa stata. Sciana
posadowiona jest na jednym poziomie zgodnym ze spodem ptyty fundamentowej. Gérna krawedz
ma wysokos¢ na catej dtugosci dostosowang do poziomu attyki na czesci kubaturowej. Grubos$¢
Sciany oporowej 25 cm z gérna krawedzig dostosowang do grubosci attyki — 20 cm.

Na zakonczeniu sciany usztywniajace krawedz zebro zelbetowe schowane catkowicie pod
powierzchnia terenu.

Zbrojenie jest ujednolicone na catej dtugosci sciany.

Fundamentu $ciany oporowej C2530 W8. Beton sciany i zakoriczenie gérne attyka z betonu
architektonicznego klasy C30/37 W8 — zgodnie z p. 11 opisu. Wykonanie $ciany usztywniajgcej
tréjkatnej na koncu $ciany oporowej dopuszczalne jest z betonu C25/30 WS, jednak ze wzgledow
technologicznych zapewne bedzie wykonane z betonu jak $ciana oporowa. Stal zbrojeniowa A-IIIN
(B500SP).
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8.7. SZTYWNOSC BUDYNKU

Budynek jest krepy. Jego sztywnos¢, jako ustroju zelbetowego, jest znaczna i nie wymaga
zadnych stezen dodatkowych.

Elementem stabiej zwigzanym z budynkiem jest odcinek Sciany oporowej, ktérej pracuje jako
typowa $ciana katowa. Dodatkowa jej stabilizacja jest oparcie na palach oraz potaczenia z
budynkiem na poziomie fundamentéw i attyki.

9. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton podktadéw C10/12.

Beton konstrukcyjny C25/30, C25/30 W8, C30/37 W8 (beton architektoniczny)
Stal zbrojeniowa B500SP.

Stal profilowa S235JR.

10. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

a)

b)

d)

e)

Warstwy wierzchnie nienosne gruntu, przede wszystkim humus, bezwzglednie usung¢
z powierzchni prowadzenia wykopow, shatdowac z przeznaczeniem do pokrycia terenu
po zakonczeniu budowy. Nie uzywac do zasypywania fundamentow.

Nie dopuszcza sie wylewania ptyty fundamentowej ,,w gruncie” — bez izolacji bocznej.
Wykopy gtebsze niz 1,0 m wykonywac z odpowiednimi nachyleniami skarp. Nachylenia te
nalezy ksztattowac jako 1:1,5. Takie rozwigzania skarp zaleca sie wszedzie, gdzie jest
miejsce na wykonanie skarpowania o takim nachyleniu, szczegdlnie w rejonie wykopdéw
od strony tylnych Scian budynku, za murem oporowym, gdzie gtebokosci wykopow
przekraczajg 4 m. Skarpowanie w miejscach ograniczonego miejsca na rozkop mozna
zastgpic¢ szalowaniem s$cian wykopu w catosci lub w czesci. Szalunek taki powinien by¢
obliczony, narysowany jego przekrdj i notatka o jego zastosowaniu powinna byc
zamieszczona w Dzienniku budowy.

Gruba warstwa stabo roztozonego torfu, przykryta gruntami nasypowymi z duzym
udziatem czgstek organicznych powoduje bardzo, duze osiadania. Wyniki obliczen
osiadania, z uwzglednieniem maksymalnie gtebokiej wymiany gruntu, przekraczajg
wartosci dopuszczalne i sg nierdwnomierne.

Ze wzgledu na niekorzystne warunki w podtozu — stabos¢ warstw gornych, zdecydowano
o posadowieniu budynku na palach.

Warstwa nosna piaskdéw ma stosunkowo niski stopien zageszczenia 1p=0,4 0, co wymaga
wiekszego zagtebienia w niej koricowek pali. Zmiennos¢ gornej granicy gruntéw nosnych
jest znaczna. Nalezy zastosowac wiec pale bezpiecznej zwiekszonej dtugosci lub wykonad
dodatkowe badania gruntu pod katem doktadniejszego rozpoznania ich poziomow i
konsystencji, z uwzglednieniem parametréw przydatnych do obliczen palowania.

Zadanie to kompleksowo nalezy powierzy¢ firmie specjalizujgcej sie w wykonywaniu
takich fundamentéw. Metoda obliczeniowa powinna by¢ dostosowana do typu
realizowanych pali i do rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia
budynku.

Mozna zastosowac inny system posadowienia posredniego, ale nalezy wzig¢ pod uwage
koszt, ktory nie powinien okazaé sie nadmierny dla tak matego budynku.

Teren pod budynkiem wykazuje zmniejszong nosnos¢ i stabilnos¢ powierzchniowg, co
powinno by¢ wskazaniem dla mozliwosci wprowadzenia i uzycia sprzetu do wskazanych
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robot fundamentowych. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie stabilizujgcej platformy
roboczej, wykonanej pod katem stosowanego sprzetu budowlanego.

Bezposrednio pod ptytg fundamentowa i szczegdlnie pod tawg muru oporowego nalezy
wykona¢ stabilizowang podsypke piaskowo-zwirowa grubosci 15 cm. Jakos$¢ zageszczenia
podsypki, rownomiernos$¢, musi by¢ sprawdzona przez geologa.

f) W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy odprowadza¢ wode naptywajgca
do wykopu od strony skarp bocznych iopadowg, nie dopuszczajgc do spenetrowania
przez nig gruntu przewidzianego jako podtoze fundamentéw, gdyz moze to prowadzic¢
do pogorszenia jego stanu. Wode w miare mozliwosci nie nalezy odprowadzaé
bezposrednio po odkrytym podtozu. Odkryte partie podtoza powinny posiadac¢ dla
ufatwienia sptywu wody niewielkie nachylenie zgodne z ogdlnym spadkiem terenu.
Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ wykop w przypadku przerwania robdt ziemnych
na dtuzszy okres.

g) Pozostawienie na okres mrozow nie okrytych gruntéw o wiekszej zawartosci frakcji
gliniastej daje mozliwos¢ powstania wysadzin i moze spowodowac ich degradacje jako
podtoza. w przypadku zaistnienia takich okolicznosci postepowac¢ jak wp. d).
w przypadku dtugotrwatych mrozéw rejony podtoza z udziatem gruntéw gliniastych,
gdzie odlegtos¢ od powierzchni terenu jest mniejsza niz 70cm, nalezy pokry¢ warstwg
ocieplenia (styropianem) lub wykonac¢ czasowg zasypke gruntem.

h) Zasypanie wykopow mieszankg piaskowg o uziarnieniu min. U > 4 po ewentualnym
zatozeniu drenazu (sprawdzi¢ w dokumentacji instalacyjnej). Zasypywanie warstwami po
ok. 30-35 cm z zageszczaniem warstw do osiggniecia wskaznika zageszczenia 15=0,94.

i) Prowadzenie prac ziemnych powinno podlega¢ statemu nadzorowi geologa. Wyniki
sprawdzen, dopuszczenia kolejnych warstw na biezgco nalezy odnotowywac w Dzienniku
budowy. Przed przystgpieniem do prac fundamentowych podfoze powinno by¢ odebrane
przez geologa z odpowiednim wpisem o jego zgodnosci z dokumentacjg geologiczng
do Dziennika budowy. Ewentualnie znalezione w podfozu soczewki gruntow stabych
nalezy usungc i postepowac jak przy przekopaniu. Lokalne wieksze niezgodnosci podtoza
z dokumentacjg geologiczng nalezy przed wykonaniem fundamentéow zgtosicé
projektantowi konstrukcji.

11. WYTYCZNE DLA BETONU ARCHITEKTONICZNEGO

Wyeksponowane elementy zelbetowe, nieostoniete oktadzinami wewnetrznymi i
zewnetrznymi (patrz: projekt architektoniczny), nalezy wykona¢ w standardzie betonu
architektonicznego. Nie dotyczy to fundamentéw i elementéw pod poziomem posadzki parteru i
innych elementow zelbetowych zagtebionych w gruncie.

Wytyczne te, istotne dla wizualnej oceny obiektow i trwatosci eksponowanych elementéw, sg
zbiezne z podanymi w projekcie architektonicznym.

Na rysunkach podano klase betonu ze wzgledow wytrzymatosciowych. Jednak
pierwszeinstwo w ustaleniu klasy betonu ma powyziej zasygnalizowane wyeksponowanie
powierzchni tych elementéw - plyty stropowej, scian z wiencami, belek i nadprozy, $ciany
oporowej (przedtuzenia $ciany elewacyjnej), attyk — nalezy podnie$¢ klase betonu zgodnie ze
wskazaniami niniejszych wytycznych.

Szczegdétowe wymagania dot. betonu architektonicznego:
Elementy wykonane z betonu architektonicznego muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi
podstawowymi wtasciwosciami:
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e Klasa betonu — minimum C30/37.

* Klasa ekspozycji — minimum XC4, XS1, XF3.

e Klasa zawartosci chlorkéow — Cl 0,20.

e Maksymalne uziarnienie — Dmax = 8mm.

e Stopien wodoszczelnosci w/g PN-88/B-06250 — minimum WS.

e Gestos¢—2300+ 100 kg/m3.

e Mozliwosé petnego obcigzenia — po 56 dniach.

* Rozwdj wytrzymatosci — umiarkowany.

* Konsystencja S$wiezej mieszanki — samozageszczalny (SCC) Ilub prawie
samozageszczalna (ASCC).

e Kolor jasnoszary — nie zaleca sie stosowania barwnikéw, ktére mogg negatywnie
wptyngé na napowietrzenie betonu.

e Mrozoodpornos¢ (wg PN-B/88-06250) — F150- dla betonowych elementéw
zewnetrznych

e Nasigkliwo$¢ (wg PN-B/88-06250) — do 5% masy,

e wskaznik wodno-cementowy (w/c) — mniejszy od 0,5.

Produkt referencyjny: samozageszczalny beton Agilia Beton firmy LafargeHolcim lub inny o
niegorszych parametrach.

Barwa mieszanki betonowej

Podstawowym zatozeniem projektu jest realizacja jednolitej kolorystyki dla wszystkich
widocznych elementéw zelbetowych i betonowych. Zatozenie dotyczy zarédwno elementéw
konstrukcyjnych (Sciany, stupy, stropy) jak i elementéw prefabrykowanych oraz ewentualnie
towarzyszacej matej architektury (murki oporowe, attyki, schody terenowe, inne elementy
wykonczeniowe betonowe, itp.), posadzek betonowych zewnetrznych.

Zaktada sie zastosowanie mieszanki betonowej o nastepujacym sktadzie:

» Cement - wymagania i badania
Do wykonania betonu architektonicznego powinien by¢ zastosowany cement dajgcy jak
najjasniejszg barwe betonu. Zaleca sie stosowanie cementdw hutniczych (np. CEM IlI/A 42,5 N
LH/HSR/NA) lub cement z dodatkiem zuzla (np. CEM II/A-S 42,5N). Cement zastosowany w
mieszance musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 197-1:2012.

» Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy zastosowaé kruszywo pozwalajgce uzyskaé
wymagane parametry betonu. Reaktywnos$¢ kruszywa musi by¢ jak najnizsza. Maksymalne
uziarnienie kruszywa — 8mm.

Nalezy zastosowac jasne kruszywo, ktére przyczyni sie do otrzymania jasnoszarej barwy
dojrzatego betonu (np. jasny granit). Po odstonieciu warstwy mleczka cementowego kruszywo musi
by¢ wytrzymate na warunki naturalne (nie wykazywac peknie¢ lub odspajania od matrycy).

Przed zastosowaniem kruszywa w mieszance nalezy przedstawi¢ je do akceptacji
projektantowi.

» Dodatki
W celu rozjasnienia barwy betonu zaleca sie zastosowanie maczki wapiennej jako dodatku do
mieszanki betonowej. llos¢ dodatku nalezy dobra¢ poprzez wykonanie prébek, ktére nastepnie
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nalezy przedstawi¢ do akceptacji projektantowi. Na tej podstawie zostanie wybrana mieszanka
betonu zawierajgca odpowiednig ilos¢ maczki wapienne;.

W uwagi na ograniczenie prawdopodobienstwa wystgpienia rys skurczowych zaleca sie
zastosowanie zbrojenia wtéknami bazaltowymi o dtugosci 25mm w ilosci 0,6 kg/m3.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw.

12. UWAGI KONCOWE

a)

b)

d)
e)
f)

g)

h)

j)

Przy powierzchniach elementéw zelbetowych fundamentéw stykajgcych sie z gruntem
zapewnic otuline betonu w fundamentach 5,0 cm i w $cianach 3,0 cm.

Zageszczanie zasypki $cian fundamentowych staranne od poziomu taw, szczegdlnie
w miejscach  fundamentowania  na wyzszych  poziomach innych elementéw
konstrukcyjnych lub terenowych.

Przed zastosowanie materiatéw izolacyjnych doktadnie zapoznaé sie z instrukcjami
stosowania i w razie koniecznosci kontaktowac sie z producentami lub dystrybutorami.
Przy potaczeniach dolewanego betonu zwczesniej wylewanym stosowaé zasady
i metody zapewniajgce dobre ich pofgczenie.

Kompletnos¢ otwordow w Scianach i stropach bezposrednio przed zalaniem sprawdzic¢
w proj. architektonicznym lub w projektach branzowych.

W trakcie wykonywania robdt betoniarskich nalezy pobiera¢ na budowie zgodnie z
odnosng normg prébki betonu do sprawdzenia jego parametrow wytrzymatosciowych.
Wszelkie istotne zmiany konstrukcyjno-materiatowe nalezy konsultowac z autorskim
biurem projektowym.

Po zakonczeniu inwestycji jeden kompletny egzemplarz dokumentacji z naniesionymi
w trakcie realizacji budowy poprawkami wykonawca powinien przekaza¢ inwestorowi.
Roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem technicznym, zgodnie z przepisami
budowlanymi, przepisami bhp i zasadami dobrej praktyki budowlanej.

Materiaty konstrukcyjne i izolacyjne powinny posiadac atesty materiatowe.

Opracowat:

mgr inz. Janusz Filipek
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