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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wspólne wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla 
zadania pn.: „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej  
i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 

1.2. Podstawa opracowania 

o Dokumentacja projektowa; 
o Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679), 
o Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454), 

o Zasady sztuki budowlanej, Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne, normy i przepisy prawne.  
 

1.3. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem niniejszej inwestycji jest zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami 
zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie. 
 

1.4. Zakres opracowania STWiORB 

W ramach niniejszej Specyfikacji Technicznej przewiduje się wykonanie rozdziałów obejmujących: 

a) Prace przygotowawcze i towarzyszące, w tym zabezpieczenie i wygrodzenie miejsca robót budowlanych; 

b) Prace rozbiórkowe i konserwatorskie, 

c) Prace konstrukcyjne i wykończeniowe, 

d) Prace w zakresie zagospodarowania terenu; 

e) Uporządkowanie terenu budowy z usunięciem zabezpieczeń i oznakowań wprowadzonych na okres budowy oraz 

dokonanie ewentualnych napraw elementów terenu robót zniszczonych w czasie prac budowlanych. 

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynności, materiały, rozwiązania itp. nieopisane lub niewymienione w niniejszej 
STWiORB, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej kompletnych prac 
budowlanych, wykończeniowych i branżowych muszą być przewidziane przez oferenta /Generalnego Wykonawcę/ na 
podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacji branżowej.  
 
 

2. INFORMACJA DLA OFERENTÓW 

2.1. Etap przygotowanie Oferty 

Na etapie przygotowywania oferty, zobowiązuje się potencjalnego Wykonawcę do zapoznania się z: 
a) całością Materiałów Przetargowych, 
b) zapoznania się ze wszystkimi szczegółowymi wymaganiami Zamawiającego, 
c) warunkami fizycznymi, prawnymi, środowiskowymi, itp. dotyczącymi przedmiotowej inwestycji, 
d) zapoznania się ze szczegółami dotyczącymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki klimatyczne, 

hydrologiczne, powierzchniowe, dostęp, zakwaterowanie, urządzenia, personel, energia, transport, woda, itp.). 

Czynności te Wykonawca przeprowadzi we własnym zakresie i na własny koszt. 

Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonał wizji lokalnej w celu zapoznania się z warunkami 
lokalnymi, lokalizacją obiektu i infrastrukturą.  
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2.2. Etap wykonawstwa  

2.2.1. Obowiązki wynikające z umowy 

Wykonawca zobowiązuje się wykonać swoje obowiązki wynikające z Umowy według swojej najlepszej wiedzy  
i zachowaniem najwyższej staranności ocenianej przy uwzględnieniu profesjonalnego, zawodowego charakteru prowadzonej 
działalności, na podstawie i zgodnie z postanowieniami Umowy, złożoną zaakceptowaną przez Zamawiającego ofertą 
Wykonawcy oraz wymaganiami mających zastosowanie przepisów prawa obowiązujących na dzień przekazania 
Zamawiającemu Dokumentacji projektowej, wytycznymi Zamawiającego, mającymi zastosowane normami technicznymi,  
w tym Polskimi Normami, aktualnym stanem wiedzy technicznej, zasadami sztuki budowlanej. 

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu 
elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania, montażu  
i zapewnienia pełnej funkcjonalności specyfikowanych robót. Wykonanie prac i zastosowanie materiałów, o których 
mowa nie może stanowić podstawy do zwiększenia wynagrodzenia Wykonawcy. 

2.2.2. Materiały, maszyny, urządzenia 

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów, maszyn i urządzeń, za 
montaż i uruchomienie, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych, programem 
zapewnienia jakości, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie robót. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów, maszyn i urządzeń będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie z Inwestorem, ofercie 
Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów maszyn i urządzeń, tolerancje normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, własne doświadczenia zawodowe, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później, niż w czasie 
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

2.2.3. Obsługa geodezyjna  

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia obsługi geodezyjnej przez firmę/osobę o odpowiednich uprawnieniach na 
każdym etapie realizacji robót, w tym Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie robót. 

 

Całość wymagań dotyczących kompletów robót wymaganych dla realizacji przedmiotu zamówienia z podziałem na 
poszczególne branże zawarto w STWiORB stanowiących kolejne rozdziały. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wspólne wymagania techniczne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej  
i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
KOD CPV: 

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót dotyczą stosowania Wspólnego Słownika Zamówień przez zamawiających w Unii 
Europejskiej. Wspólny Słownik Zamówień jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych stworzonym na 
potrzeby zamówień publicznych. 

44000000-0  Konstrukcje i materiały budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa (z wyjątkiem aparatury 
elektrycznej) 

45000000-7  Roboty budowlane 

71000000-8 Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne 

98000000-3  Inne usługi komunalne, socjalne i osobiste 

UWAGA: Kody CPV charakteryzujące rodzaj prac przedstawiono w poszczególnych rozdziałach STWIORB. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu 
budowlanego. 

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły 
odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne, książka 
obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu. 

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

Dokumentacja techniczna, projektowa – oznacza dokumentację, do której opracowania zobowiązany jest Wykonawca na 
podstawie Umowy, wynikająca z opisanych w Umowie faz realizacji Umowy. 

Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie. 

Generalny wykonawca - przedsiębiorstwo działające na zlecenie inwestora, którego zadania obejmują kompleksową 
realizację inwestycji w zakresie prac budowlanych i montażowych. Prace są wykonywane na podstawie umowy o generalne 
wykonawstwo w określonych terminach i w stopniu niezbędnym do skutecznego wystąpienia z wnioskiem o wydanie 
pozwolenia na użytkowanie obiektu. Wynagrodzenie obejmuje sumę wartości brutto prac wszystkich podwykonawców  
i marżę generalnego wykonawcy. 

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezależny organ nadzorczy, którego zadaniem jest weryfikacja prawidłowości 
wykonywanych robót budowlanych i zgodności ich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacją Projektową. 

Inwestor – osoba fizyczna lub prawna, na której imię realizowana jest inwestycja uczestnicząca w procesie budowlanym.  
Z tego faktu wynika, szereg praw i obowiązków ciążących na inwestorze przez cały okres realizacji inwestycji to znaczy od 
momentu podjęcia decyzji o budowie nieruchomości, aż do chwili przekazania gotowego obiektu do użytkowania. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Inwestora, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

Marka referencyjna – produkt przykładowy o właściwościach i parametrach niezbędnych dla projektu. Oznacza możliwość 
użycia innego wyrobu o równoważnych parametrach technicznych i estetycznych. 
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Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć budynek, budowlę bądź obiekt małej architektury, wraz z instalacjami 
zapewniającymi możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z użyciem wyrobów 
budowalnych. 

Oferta – oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę i zawiera podpisaną ofertę na 
Roboty, skierowaną do Zamawiającego. 

Organizacja placu budowy - Zagospodarowanie terenu budowy na czas prac budowlanych obejmujące m.in. wykonanie 
ogrodzenia budowlanego, wyznaczenie stref niebezpiecznych, urządzenie pomieszczeń funkcyjnych, na przykład 
sanitarnych i socjalnych. 

Plac budowy, teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez 
urządzenia zaplecza budowy. 

Podwykonawca – oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, lub jakąkolwiek osobę wyznaczoną 
jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych następców każdej z tych osób. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierownika 
Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych  z prowadzeniem budowy. 

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekście do Polskich Przepisów 
Prawa, Ustaw, Rozporządzeń, Zarządzeń lub Norm będzie rozumiane, jako konieczność uzyskania zgodności ze wszystkimi 
Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarządzeniami i Normami razem, właściwym dla danego zagadnienia. 

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie 
robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego wraz z załącznikami – m.in. Projekt Budowlany. 

Prawo budowlane - ustawa Prawo budowlane z dnia 7lipca 1994 roku (Dz.U. 2023 poz. 682), 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Protokół przekazania - pokwitowanie przekazania pod względem ilościowym nie stanowiące odbioru w rozumieniu Umowy. 
Podpisując Protokół przekazania Zamawiający nie jest obowiązany dokonywać sprawdzenia kompletności i jakości 
wykonanej pracy. 
Przedmiar Robót – opracowanie obejmujące zestawienie planowanych robót w kolejności technologicznej ich wykonania 
wraz z obliczeniem i podaniem ilości ustalonych jednostek przedmiarowych. 

Roboty - oznaczają wszelkie prace budowlane, montażowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace pomocnicze, 
prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukończenia Obiektu. 

STWiORB / ST (Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych) – oznacza dokument 
zatytułowany Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Umowa – umowa na wykonanie zadania objętego specyfikacją, zawarta po rozstrzygnięciu przetargu pomiędzy 
Zamawiającym i Wykonawcą. 

Wada - jawne lub ukryte właściwości tkwiące w stanowiących przedmiot Umowy pracach i działaniach, w tym pracach 
projektowych, lub ich efektach, w tym Dokumentacji projektowej i innych utworach, będące w sprzeczności z wymaganiami 
wynikającymi z Umowy lub też skutkujące niemożnością używania lub korzystania z tych efektów zgodnie z przeznaczeniem 
albo tez obniżające stopień użyteczności tych efektów albo ich jakości; za Wadę uznaje się również wady prawne, w tym,  
w szczególności sytuację, w której efekty prac i działań Wykonawcy są obciążone prawami osób trzecich. 

Wykonawca – podmiot wybrany w przetargu na realizację zadania objętego Specyfikacją Techniczną i Dokumentacją 
Projektową. 

Zamawiający – oznacza osobę, wymienioną jako Zamawiający w Akcie Umowy oraz prawnych następców tej osoby. 
  
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Spis działów STWiORB wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). Wymagania ogólne zawarte  
w STWiORB dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w powiązaniu ze szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (STWIORB) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące 
dla Wykonawcy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru, który spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i poprawek. Dokonanie zmian i poprawek 
musi być akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowej. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji wskazanego w poszczególnych działach STWiORB. 
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Cechy materiałów muszą wykazywać zgodność z wymogami określonymi w punkcie 2 poszczególnych działach STWiORB, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy roboty lub materiały nie uzyskają pozytywnego wyniku kontroli jakości robót, o których mowa w punkcie 6  
i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów obiektów, niezwłocznie zastąpić materiały innymi, a roboty 
wykonać od nowa na koszt Wykonawcy.  

Organizator przetargu zakłada, że Wykonawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną firma budowlaną i dlatego jego 
obowiązkiem jest sprecyzować szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe omówienie całej dokumentacji. 
Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej. 

Oferent zobowiązany jest wykonać własne przedmiary robót. W przypadku niewykonania własnych przedmiarów robót przez 
Oferenta, przyjmuje się, iż Oferent w całości akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje go jako własny. 

Technologia wykonania robót powinna wynikać z Dokumentacji Projektowej Zamawiającego, Dokumentacji Roboczej 
Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm 
oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Oferent zapozna się z placem 
budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona własnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji 
oraz proponowanej technologii robót. Wszelkie niejasności dotyczące przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji. 

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej wyceny przedmiotu 
zamówienia. Oferent jest świadomy i przyjmuje odpowiedzialność tak jak za własne, za wszystkie błędy, uchybienia i szkody, 
jakie ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas wykonywania robót i dostaw. 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

Zaplanowanie powyższego zakresu prac oraz jego wycena jest obowiązkiem Wykonawcy na etapie przetargu. 

1.5.2. Przekazanie terenu budowy 

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastąpi protokolarnie w terminach określonych w umowie. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawione do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych i ostrzegawczych 
– w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor Nadzoru określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie 
prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie. 

1.5.4. Zaplecze budowy oraz zaplecze Zamawiającego 

Będzie organizowane na terenie należącym do Inwestora. Wszystkie szczegóły zostaną przekazane Wykonawcy  
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, aż do odbioru 
ostatecznego Robót, a w szczególności: 
o Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową  

i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 

o Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili ostatecznego odbioru robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

o Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierają się 
w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej. 

o Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje 
niezbędne do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie obiekty i drogi montażowe. 

o Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania doprowadzenia, przyłączenia wszelkich czynników i mediów 
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, ścieki itp. 

o Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych należy do obowiązków Wykonawcy i w pełni 
jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp. 

o Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i doprowadzić go 
do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy. 

o Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej Wykonawca ma 
obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 

 
UWAGA: 
Wytyczne do przygotowania Zaplecza budowy oraz pomieszczeń dla potrzeb Zamawiającego zgodnie z zapisami zawartymi 
w Umowie na roboty budowlane. 
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1.5.5. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna, stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz przepisy (wydane przez 
odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi być w pełni 
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących: wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych, 
urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły powinien informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odpowiednie dokumenty. Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa 
finansowe lub prawne to w całości obciążą one Wykonawcę. 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej lub prywatnej. Jeżeli 
w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy 
nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub odtworzy 
uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem 
uszkodzenia. 

Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne oraz musi uzyskać od 
odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez 
Inwestora). 

Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji  
i urządzeń. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę drzew, krzewów, kwietników i trawników znajdujących się w obrębie 
prowadzonych robót. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementów zieleni Wykonawca ponosi wszelką 
odpowiedzialność wynikającą z przepisów Ustawy „O ochronie i kształtowaniu środowiska". 

Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania i przywrócenia na własny koszt zieleni do stanu pierwotnego  
(tj. posadzenie drzew i krzewów w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozścielenie warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej na 
trawnikach oraz wysianie nasion traw). 

1.5.7. Warunki dotyczące organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodników i jezdni. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, tymczasowe zabezpieczenia 
ruchu i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki, itp., aby zapewnić bezpieczeństwo całego ruchu kołowego  
i pieszego. Inwestor zapewnia zaplecze dla potrzeb wykonawcy (pomieszczenia socjalne, bez pomieszczeń 
magazynowych). Inwestor zapewnia miejsca poboru energii elektrycznej i wody. 

1.5.8. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy ochrony środowiska 
naturalnego. W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
o podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej  
i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania; 

o miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt nie może 
powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i kary za przekroczenia norm, określonych  
w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę; 

o wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji robót, obciążają 
Wykonawcę. 

1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie wolno stosować 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte 
do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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1.5.10. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na terenie budowy,  
w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne 
będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami użytkownika 
nieruchomości. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego działalnością przy realizacji 
robót przez personel Wykonawcy. 
Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie powstały w wyniku 
zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych. 

1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP) 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. W szczególności Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, 
że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kosztorysowej. 

1.5.12. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na 
i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu, nietypowych wagowo ładunków  
i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy  
i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

1.5.13. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki umowy przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne 
urządzenia towarzyszące, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem. 

1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Jeśli w dokumentach umownych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary 
oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie użyte materiały winny posiadać odpowiednie atesty techniczne i zdrowotne, zgodne z Polską Normą powinny być 
dopuszczone do stosowania oraz użytku zgodnie z technologią i wiedzą budowlaną. Wszystkie zastosowane materiały 
zapewniające odpowiednią izolacyjność cieplną budynku (styropian, wełna mineralna) muszą posiadać rekomendację lub 
certyfikat ITB. 

Wykonawca stosujący rozwiązania materiałowe wskazane w specyfikacjach, zobowiązany jest do uwzględnienia w cenie 
wszelkich wymogów dotyczących stosowania materiałów i wyrobów w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, 
stosowania sprzętu pomocniczego, narzędzi i wszelkich innych akcesoriów, jak również wszelkich konsekwencji 
wynikających z kolejności, czasu trwania i organizacji robót, których wymaga stosowana technologia, 

Przy zmianach na etapie budowy oraz po wyborze konkretnych rozwiązań systemowych Wykonawca jest  zobowiązany 
sporządzać i przedstawiać do akceptacji Inwestora rysunki warsztatowe. 
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2.2. Akceptowanie użytych materiałów 

Użyte w projekcie nazwy dostawców, producentów, materiałów, urządzeń czy ich elementów należy traktować jako 
przykładowe. Oznacza to, że wykonawca może zaoferować materiały czy urządzenia równoważne pod warunkiem, 
że klasa ich jakości będzie odpowiadać podanej w materiałach przetargowych oraz będą zachowane parametry 
techniczne i jakościowe. Dlatego należy podać nazwę dostawcy, producenta oraz nazwę oferowanego materiału czy 
urządzenia i udokumentować jego jakość, celem porównania. Zaproponowane zamienniki przedłożyć do konsultacji 
i akceptacji projektantów i inwestora. 

Wykonawca będzie stosować tylko materiały dopuszczone do obrotu na terytorium RP na mocy odpowiednich 
atestów i zaświadczeń, o udokumentowanym pochodzeniu, sprowadzone na podstawie próbek od producentów, 
zaakceptowanych przez Projektanta po przedstawieniu ich nie później na 20 dni roboczych przez złożeniem 
zamówienia. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie prowadzenia robót. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić 
źródło zaopatrywania w materiały. 
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z tej samej partii 
materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego procesu eksploatacji. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakichkolwiek źródeł. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów i urządzeń do robót. 
Eksploatacja źródeł materiałów powinna być zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3. Równoważne stosowanie materiałów, maszyn i urządzeń 

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiającego powołane są konkretne urządzenia, maszyny, materiały lub ich producenci, 
przyjmuje się że nie są one wiążące, i mają one jedynie charakter informacyjny i przykładowy. Karty katalogowe (jeśli są) 
mają jedynie charakter pomocniczy w celu określenia parametrów i charakterystyki pracy poszczególnych urządzeń. 
Dopuszcza się zastosowanie innych równoważnych urządzeń o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej niż 
określono w kartach katalogowych.   

Dopuszcza się zastosowanie materiałów równorzędnych tj. o równych lub lepszych parametrach technicznych, o równych 
lub lepszych parametrach materiałowych, zapewniających równą lub lepszą trwałość i niezawodność po akceptacji 
inspektora, inwestora i projektanta. 

Zgodnie z art. 101 ust. 4 ustawy PZP dopuszcza się zastosowanie materiałów, urządzeń itd. „równoważnych” w odniesieniu 
do opisanych w dokumentacji. Jako „równoważne” zamawiający będzie uznawał materiały i urządzenia posiadające 
parametry techniczne, eksploatacyjne i funkcjonalne nie gorsze niż materiały i urządzenia, które zastępują. Materiały lub 
urządzenia pochodzące od konkretnych producentów określają minimalne parametry jakościowe i cechy użytkowe, jakim 
muszą odpowiadać materiały lub urządzenia oferowane przez wykonawcę, aby zostały spełnione wymagania stawiane przez 
Zamawiającego.. 

Niedopuszczalne jest stosowanie technologii i materiałów zamiennych bez zgody nadzoru inwestorskiego i nadzoru 
autorskiego. 

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawcę muszą posiadać niezbędne, wymagane przez prawo deklaracje, 
zgodności i jakości z aktualnymi europejskimi normami dotyczącymi określonej grupy produktów. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie 
materiałów bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty nie 
zostaną przyjęte i nie będą zapłacone. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania, były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora 
nadzoru. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 
oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania 
materiałów powinny być po zakończeniu robót, doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z Inwestorem. 

Do magazynowania szczególnych wyrobów np. materiałów niebezpiecznych, łatwopalnych obowiązują przepisy 
szczegółowe. 

W przypadku wystąpienia konieczności logistycznego składowania materiałów na budowie, po uzgodnieniu z Kierownikiem 
Budowy, Wykonawca powinien wykonać harmonogram dostaw materiałów budowlanych. 
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2.6. Materiały pochodzące z rozbiórek i demontaży 

Materiały należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów 
podejmie Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportować na składowiska przy 
zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.  
o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21).  

Materiały nadające się do ponownego wbudowania są własnością Zamawiającego i należy je odwieźć na składowisko 
Zamawiającego. 

Niedopuszczalne jest zakopywanie lub palenie materiałów na Terenie Budowy. 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru.  

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym  
i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną 
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robót. 

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten 
sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i sprzętu na i z terenu Robót. 
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie  
o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 

Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 

Inwestor ma prawo zakwestionować całość lub część dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia niezgodności  
z warunkami technicznymi. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania i ukończenia Robót określonych zgodnie z Umową oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i do usunięcia wszelkich wad.  

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urządzenia i materiały oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie, a także 
niezbędny personel i inne rzeczy i usługi (tymczasowe lub stałe) konieczne do wykonania robót.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokości punktów wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  
i wyznaczeniu robót zostaną poprawione, przez Wykonawcę na własny koszt. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo wszystkich działań prowadzonych na 
Terenie Budowy, oraz będzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty każdej części składowej urządzeń 
i materiałów, jakie będą wymagane, aby ta część była zgodna z Umową.  

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarów, jakie mogą 
być uzyskane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych 
przeszkód oraz będzie przechowywał w magazynie, lub odpowiednio rozmieści wszelki sprzęt i nadmiar materiałów.  

Wykonawca wytyczy roboty w nawiązaniu do punktów, linii i poziomów odniesienia sprecyzowanych w Umowie  
lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich części robót i naprawi każdy błąd w usytuowaniu, 
poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robót. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niż w terminie 
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu będzie ponosił 
Wykonawca. 

Roboty nieujęte w dokumentacji, a wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałów lub montażu urządzeń winny 
być uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie może stanowić 
podstawy do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów. 

Przed przystąpieniem do robot sprawdzić w odpowiednich projektach roboty związane. Ewentualne wady koordynacji 
przedstawić nadzorowi autorskiemu przed przystąpieniem do robót. Prowadzenie robót w przypadku stwierdzenia wad 
koordynacji projektu jest zabronione. W szczególności zabronione jest prowadzenie robót w oparciu o dokumentacje jednej 
branży bez sprawdzenia ich odniesień do architektury i pozostałych branż. W razie wątpliwości dotyczących projektu należy 
skontaktować się z projektantem i powyższe wątpliwości wyjaśnić. 

Kierownik budowy jest zobowiązany do przygotowania planu ewakuacji w zależności od prowadzonych robót budowlanych 
oraz wprowadzenia właściwych zabezpieczeń ppoż.  

Zakres działalności Wykonawcy na budowie będzie obejmować: 
o wykonanie robót zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, a dla produktów i wyrobów dla których norm takich 

nie ma, wykonanie robót zgodnie z odpowiednimi normami i standardami, którymi posługuje się producent danego 
wyrobu, jak również wykonanie robót zgodnie z instrukcjami producenta odnośnie warunków wykonania, transportu 
czy montażu, 

o organizację budowy w zakresie: zaopatrzenia w materiały, robocizny, transportu materiałów i osób, pracy sprzętu, 
obsługi administracyjnej, marketingu, podróży związanych z realizacja robót, i innych czynności, które Wykonawca 
musi podjąć dla kompletnego i terminowego wykonania usługi, 

o sporządzanie dokumentacji „do realizacji”, rysunków warsztatowych, rysunków powykonawczych lub, w przypadku 
podwykonawców, naniesienie zrealizowanych robót na rysunki wykonawcze, 

o sporządzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejącego oraz innych dokumentów 
określonych w dalszej części specyfikacji, 

o świadczenia z tytułu gwarancji i rękojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie personelu, uczestnictwo  
w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach cząstkowych i końcowym, obecność przy rozruchu urządzeń, 

o czynności związane z: ogrodzeniem placu budowy, wykonaniem tablic informacyjnych, budową obiektów i dróg 
tymczasowych, doprowadzeniem mediów na plac budowy, wykonaniem i uzgodnieniem tymczasowych przyłączy, 
oświetleniem placu budowy oraz wykonaniem wszystkich zabezpieczeń ochronnych wymaganych przepisami, 

o ubezpieczenie i ochronę placu budowy, 
o nadzór geodezyjny, 
o na czas prowadzonych robót budowlanych należy wyznaczyć osobę odpowiedzialną za odbiory prac z zakresu 

ochrony ppoż. oraz bieżącego sprawdzania drożności dróg ewakuacyjnych. 
o inne czynności i prace określone w Umowie z Inwestorem. 
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5.2. Dokumentacja fotograficzna budowy 

o Dokumentacja fotograficzna budowy będzie wykonywana co miesiąc, w niezbędnej ilości, w formie zdjęć cyfrowych. 
o Zdjęcia zostaną szczegółowo opisane (z automatycznym datownikiem) i zarchiwizowane w formacie cyfrowym na 

nośniku DVD lub CD. 
 
5.3. Szczegółowy harmonogram realizacji robót 

Wymaga się, aby przed rozpoczęciem prac Wykonawca opracował i przedstawił do akceptacji Zamawiającemu 
harmonogram robót wraz z opisem ich prowadzenia i szczegółowym opisem zabezpieczeń.  Bez uzyskania akceptacji wyżej 
opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie będą mogły zostać rozpoczęte. Wszystkie użyte materiały 
służące zabezpieczeniu prowadzonych prac muszą odpowiadać aktualnie obowiązującym normom.  

 
5.4. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, STWiORB, innych normach i instrukcjach. 

Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na 
niej produkowanych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opóźnień realizacyjnych 
budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na 
określone roboty na koszt Wykonawcy. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości i robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli 
robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniająca 
stwierdzeniem, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne 
wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach wytycznych i warunkach 
technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje  
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego będą odpowiednio opisane i oznakowane,  
w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed przystąpieniem do 
pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki 
przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inspektora nadzoru. 
 
6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż  
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru  
lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek  
i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonych 
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową  
i STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające 
atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w STWiORB. W przypadku materiałów, dla 
których atesty są wymagane przez STWiORB, każda partia materiału dostarczona na budowę winna posiadać atest 
określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych 
przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Materiały posiadające 
atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje przechowywane będą na 
terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. 
 
6.7. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu 
zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe  
i organizacyjna gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
o organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót 
o organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót 
o plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
o wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
o wykaz osób odpowiedzialnych za terminowość wykonania poszczególnych elementów robót 
o system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością robót 
o wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 
o wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 
o sposób i procedurę pomiaru badań 
o sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych 
o wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 

Sporządzony PZJ jest podstawą egzekwowania przez Inspektora Nadzoru z zachowaniem zasad bhp i prawidłowych 
procedur wykonywania robót przez Wykonawcę i jego pracowników. 
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6.8. Gwarancje i informacje prawno – formalne 

Na wykonane prace obowiązuje gwarancja i rękojmia, terminy wg umowy z Generalnym Wykonawcą. Zleceniodawca ma 
prawo do indywidualnego definiowania okresu gwarancji w Zapytaniach Ofertowych kierowanych do Wykonawców dla 
poszczególnych zakresów.  

Generalny Wykonawca winien działać w oparciu o aktualnie obowiązujące prawo budowlane, oraz inne ustawy regulujące 
wykonywanie powierzonych prac. 

Wykonawca każdej części robót jest zobowiązany do wyznaczenia na cały okres trwania robót Kierownika Robót 
posiadającego uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami. 

Do Generalnego Wykonawcy robót należy zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i ochrony dla wykonywanych 
przez siebie robót. Wymaga się ponadto od Generalnego Wykonawcy skompletowania dokumentów i obliczeń 
potwierdzających, że dobrane rozwiązania, materiały i połączenia różnych technologii i prac różnych branż spełnią 
wymagania, określone w prawie budowlanym. 
 
 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót  
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru wpisywane będą do książki obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 
podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piśmie. 
 
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą 
przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.3. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowiązany jest wykonać w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
 
7.4. Wykonywanie obmiaru robót 

Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. Długości i odległości pomiędzy określonymi 
punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej.  

Wyniki obmiaru należy wpisać do Księgi obmiaru. 

Obmiar Robót winien być potwierdzony przez uprawnionego geodetę w formie szkiców geodezyjnych powykonawczych  
i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w Umowie. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Dokumentacji Projektowej, Ofercie Wykonawcy lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 

Przedstawione w STWiORB i Dokumentacji Projektowej oraz ofercie Wykonawcy ilości i asortymenty robót są wielkościami 
szacunkowymi i orientacyjnymi. Wszelkie rozbieżności w asortymentach i ilościach robót nie będą podstawą do zmiany 
wynagrodzenia określonego umową. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru: 
o odbiór materiałów i urządzeń 
o odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
o odbiór częściowy 
o odbiór końcowy 
o odbiór ostateczny (końcowy przedmiotu umowy) 

Wykonawca będzie dokonywał zgłoszenia gotowości do odbiorów w następujących terminach: 
1) w przypadku dostawy na teren budowy materiałów lub urządzeń – co najmniej na 3 dni przed planowaną dostawą; 
2) w przypadku robót zanikających lub ulegających zakryciu – co najmniej na 3 dni przed zakryciem robót; 
3) w przypadku odbiorów częściowych – co najmniej na 7 dni przed planowanym terminem odbioru; 
4) w przypadku odbioru końcowego robót – na 14 dni przed planowanym terminem odbioru; 
5) w przypadku odbioru końcowego przedmiotu Umowy – na 7 dni przed planowanym terminem odbioru. 

Zgłoszenia będą dokonywane poprzez: 
1) zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku budowy gotowości do danego odbioru, oraz 
2) zgłoszenie przez Wykonawcę poprzez powiadomienie inspektora oraz Zamawiającego na piśmie lub pocztą e-mail na 

adresy wskazane przez Zamawiającego. 

Wraz ze zgłoszeniem o gotowości do odbioru Wykonawca przedłoży dokumenty określone w Dokumentacji Projektowej dla 
danego odbioru. 

Zamawiający ma prawo odmówić przystąpienia do dokonania odbioru jeżeli: 
1) prace będące przedmiotem odbioru nie zostały zakończone, 
2) nie zostały przeprowadzone próby i sprawdzenia wymagane odpowiednimi przepisami lub Umową, 
3) 3) Wykonawca nie przedstawił dokumentów pozwalających na ocenę przedmiotu odbioru. 

O ile co innego nie wynika z postanowień Umowy, z odbioru sporządzony zostanie odpowiednio protokół lub adnotacja  
w Dzienniku Budowy (dla odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu). W przypadku zgłoszenia uwag 
(stwierdzenia wad) w protokole lub adnotacji – niezależnie od innych uprawnień przysługujących Zamawiającemu. 

Zamawiający może nakazać ponowne wykonanie robót lub świadczeń lub usunięcie stwierdzonych podczas danego odbioru 
wad. Jakikolwiek odbiór, nie będzie skutkował ograniczeniem uprawnień Zamawiającego przy odbiorze końcowym robót lub 
przedmiotu Umowy. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które  
w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany  
w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiór robót 
dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż  
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość  
i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, STWiORB  
i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak 
przy odbiorze końcowym. 
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8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jakości. Całkowite 
zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi  
w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót  
i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru końcowego robót”. Odbioru 
końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań  
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. W toku odbioru 
końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin 
odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robot w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 
 
8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
o dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 
o specyfikacje techniczne, 
o uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu  

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
o recepty i ustalenia technologiczne, 
o dzienniki budowy, 
o wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie ze STWiORB, 
o atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
o opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, a wykonywanych zgodnie ze STWiORB, 
o sprawozdanie techniczne, 
o protokoły badań i sprawdzeń; badania próbek, badania materiałów, dopuszczenia jednostkowe, 
o inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
o zakres i lokalizacje wykonywanych robót, 
o wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
o uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
o datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierająca cenę ryczałtową na wykonanie robót.  
Cena oferty obejmować musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytułu należytej oraz zgodnej z umową i zgodnej 
z obowiązującymi przepisami łączną ceną robót i innych świadczeń niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia. 
Podstawą do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i STWiORB.  

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszące, jak np. wywóz gruzu czy zabezpieczenia przed uszkodzeniami, 
nie są rozliczane odrębnie. Wykonawca ma za zadanie uwzględnić je w wynagrodzeniu ryczałtowym, cenach 
jednostkowych robót podstawowych lub też scalonych cenach elementów prac. 

Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Kwoty ryczałtowe lub ceny jednostkowe za wykonane roboty będą obejmować: 

o robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 
o wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren 

Budowy; 
o wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami; 
o koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko; 
o podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwestorem. 
 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod.   

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 

 
10.1. Ustawy i Rozporządzenia 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 r. poz. 1065); 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 października 2015 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 r. poz. 1775). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa pracy i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania  
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz.U. 2012 poz. 365 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa pracy  
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
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Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, 
a także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych. (Dz.U. 2019 poz. 1311). 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie rodzajów dokumentów, jakich może żądać zamawiający 
od wykonawcy w postępowaniu o udzielenie zamówienia (Dz. U. z 2016 r. poz. 1126). 

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 17 stycznia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 266). 

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zamówień publicznych (Dz. U.z2018r. poz. 1986). 

Ustawa z dnia 15 marca 2019 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2019 poz. 698). 
 
10.2. Normy  

Obowiązują normy wymienione w szczegółowych specyfikacjach technicznych dla poszczególnych rodzajów robót. 
 
10.3. Inne dokumenty 

Umowa z Inwestorem. 

Dokumentacja projektowa. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac pomiarowych i geodezyjnych, 
które zostaną wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn.: „Zagospodarowanie brzegów jeziora 
Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

71000000-8   Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne 

 71350000-6  Usługi inżynieryjne naukowe i techniczne 

  71351000-3 
Usługi planowania geologicznego, geofizycznego i inne usługi 
naukowe 

  71355000-1 Usługi pomiarowe 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawą z dnia 
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona 
przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie obiektu i elementów zagospodarowania terenu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  

Zakres robót obejmuje   

o geodezyjne opracowanie projektu,  
o inwentaryzacje istniejącej państwowej osnowy geodezyjnej znajdującej się w terenie inwestycji oraz w strefie jej 

oddziaływania,  
o założenie osnowy realizacyjnej, 
o ochronę punktów osnowy państwowej oraz realizacyjnej, 
o wytyczenie dodatkowych reperów roboczych, 
o prowadzić monitoring przemieszczeń przez cały okres budowy, 
o pomiary sprawdzające w trakcie robót, 
o wykonanie geodezyjnej mapy z inwentaryzacją powykonawczą, uzupełnienie wynikami pomiaru powykonawczego 

zasobu mapowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, 
o okazanie punktów granicznych i świadków, właścicielom nieruchomości, sporządzenie stosownego protokołu  

i przekazanie dokumentacji do właściwego ośrodka geodezyjnego. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Do wykonania elementów mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte 
do wykonania prac muszą posiadać aktualne polskie lub europejskie oceny techniczne lub odpowiadać Polskim Normom: 
Dz. U. Nr 92 poz. 881, Dz. U. Nr 107 poz. 679 lub europejskim normom: Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 
(UE) nr 305/2011. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego 
materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały 
z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło 
zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 
 
2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy pracach geodezyjnych pomiarowych i tyczenia są: 
o paliki drewniane o średnicy 30-40 mm i długości od 0,3 m do 1,5 m, 
o pręty stalowe o średnicy 12 mm i długości minimum 30 cm, 
o dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m, 
o słupki betonowe (minimum z betonu C20/25) lub rury metalowe długości minimum. 0,50m, 
o farba do oznaczania punktów pomiarowych, 
o repery, 
o gwoździe, 
o geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu C20/25), 
o świadek punktu granicznego (żelbetowy, „PG”), 
o stały znak wysokościowy z betonu klasy C25/30 w kształcie ostrosłupa ściętego o wysokości 1,5 m i podstawach  

o wymiarach 40 x 40 cm oraz 15 x 15 cm, 
o znaki wysokościowe ze stali nierdzewnej, 
o bądź inne materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 
2.3. Wymagania względem materiałów  

Wszystkie materiały dostarczane na budowę muszą posiadać – stosownie do ich przeznaczenia, świadectwa jakości lub 
atestu, Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych lub certyfikaty, dokumentację techniczno-ruchową, karty gwarancyjne, 
protokoły odbioru technicznego, itp.  
Muszą być:  
o wolne od spękań,  
o wolne od wykruszeń, ubytków,  
o powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu.  
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm (w odniesieniu do wymiarów 
podanych w p. 1.4.2) przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
2.4. Beton i jego składniki  

Do produkcji elementów należy stosować beton wg PN-EN 206+A2:2021:08, klasy C 20/25.  
Beton użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się:  
o wytrzymałością na ściskanie,  
o nasiąkliwością, poniżej 5%,  
o mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-EN 206+A2:2021:08. 

Świadek graniczny pasa drogowego musi spełniać wymagania przedstawione w PN-EN 13369:2018-05.  
Wykonawca będzie korzystać z gotowych prefabrykatów, na które zostanie wystawiona DWU przez producenta.  
Cechy jakościowe elementów prefabrykowanych (świadków) deklaruje producent. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania prac pomiarowych i geodezyjnych należy stosować następujący sprzęt: 
o zestawy GNSS,  
o teodolity lub tachimetry, 
o niwelatory, 
o dalmierze, 
o poziomice laserowe, 
o tyczki, 
o łaty techniczne oraz łaty precyzyjne, 
o metrówki, 
o taśmy stalowe, szpilki, 
o bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
Sprzęt stosowany do prac pomiarowych musi gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
Niezależnie od tego przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić stan techniczny sprzętu przewidzianego do wykonania 
robót. Jego stan techniczny powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości robót oraz nie powodować przerw  
w czasie ich trwania. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

 
5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie ze sztuką budowlaną, przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje  
i uprawnienia. 

Prace powinny być również zgodne z PZJ. 
PZJ powinien zawierać:  
o projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą STWiORB,  
o program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas wykonywania robót objętych 

niniejszą STWiORB,  
o projekt osnowy realizacyjnej – poziomej i pionowej,  
o projekt zabezpieczenia państwowej osnowy geodezyjnej, 
o harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy,  
o wykonanie szkiców geodezyjnych. 

  



G-00.00.01- PRACE POMIAROWE I GEODEZYJNE 

 

Strona   28 

W oparciu o materiały zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  

Roboty obejmują wykonanie:    

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:  
- reperów roboczych,  

b) wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów kubaturowych i założenie reperów roboczych przy tych 
obiektach,  

c) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem,  

d) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów,  

e) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich 
współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne 
wykonanie dodatkowych punktów osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi 
władzami),  

f) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie.    
 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych  

Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z Ustawą z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 
30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) wraz z wydanymi do niej rozporządzeniami wykonawczymi, Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (państwowa  
i realizacyjna).  

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Państwowych Zasobów Geodezyjnych  
i Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje  
i uprawnienia.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzić, czy 
rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca 
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu 
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, zostaną 
wykonane na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inspektora Nadzoru.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych  
i ich oznaczeń w czasie trwania robót.  

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.  
Projekt osnowy realizacyjne powinien spełniać następujące warunki: 
o punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz odpowiednio 

zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
o odległość pomiędzy punktami winna wynosić maksymalnie do 250 m, a każdy punkt powinien być oznaczony  

w sposób zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
o sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny być zgodne  

z wcześniejszą analizą dokładnościową sporządzoną przez geodetę w aspekcie wymagań dokładnościowych 
realizowanych elementów, ale nie mniejszą niż 5 mm sytuacyjnie i 4 mm wysokościowo po wyrównaniu. 

Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez Inspektora 
Nadzoru zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń. 
 
5.4. Prace pomiarowe przy wykonywaniu robót ziemnych 

Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych, wykonaniu pomiaru stanu “0” i po wyrażeniu 
zgody przez Inspektora Nadzoru. 
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5.5. Wyznaczenie punktów głównych elementów projektu oraz punktów wysokościowych  

Punkty charakterystyczne i inne punkty główne powinny być zamarkowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 200 m. Wykonawca 
powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) przy każdym obiekcie kubaturowym.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
reperu i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności dostosowanej do wymogów dokładnościowych 
realizowanych obiektów. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana, co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej 
(poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej 
Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być 
dowiązana.  

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w okresie gwarancji  
i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż:  

a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy poziomej 
lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, że 
takie naruszenie nastąpiło,  

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące,  

c) w okresie rękojmi – według wskazań Inspektora Nadzoru.  

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej aktualizacji osnowy, 
niż w okresach granicznych podanych w niniejszych STWiORB nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową 
zapłatę.  
 

5.6. Pozostałe prace pomiarowe 

Dla wszystkich prac pomiarowych niewymienionych w punkcie 5.2, a koniecznych do realizacji zadania należy wykonać 
zgodnie ze sztuką geodezyjną z dokładnością wymaganą dla tych obiektów zgodnie z założenia projektowymi  
i wymaganiami zawartymi w przepisach prawnych. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej i prac pomiarowych 

Należy przeprowadzić kontrolę osnowy realizacyjnej. Kontrolę osnowy należy wykonywać okresowo, przynajmniej raz  
w roku, podczas codziennych prac geodezyjnych bądź na polecenie Inspektora Nadzoru. 

W przypadku zauważenia błędów lub uszkodzenia osnowy realizacyjnej, Wykonawca poinformuje niezwłocznie Inspektora 
Nadzoru celem określenia dalszych kroków postepowania. 
  
6.3. Tolerancja dla robót pomiarowych 

Prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa, instrukcjami i normami określonymi w punkcie 10 
niniejszej STWiORB. 
 
o Charakterystyczne punkty wysokościowe realizowanych obiektów należy sprawdzić na całej długości budowanego 

obiektu. Roboty pomiarowe wykonać w stosunku do osnowy realizacyjnej z dokładnością do 5mm; 
o Wyznaczenie wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach na każdym 

mierzonym odcinku oraz w miejscach budzących wątpliwości; 
o Rzędne Znaków wysokościowych należy wyznaczać z dokładnością do 1 mm, 
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Tolerancje wykonania elementów budowlanych wskazano w poszczególnych rozdziałach STWiORB. 

Wykonanie każdego etapu robót geodezyjnych i prac pomiarowych sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do 
dziennika budowy.  

Odchyłki przekraczające wartości dopuszczalne dla poszczególnych robót należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru  
i Nadzorowi Autorskiemu celem ich oceny i dalszego postępowania. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową prac geodezyjnych i pomiarowych jest: 
o komplet [kpl.] obsługi geodezyjnej inwestycji, 
o kilometr [km] geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 
 
8.2. Sposób odbioru robót  

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca zobligowany jest do przekazywania zestawień 
tabelarycznych, profili, map, wykazów współrzędnych w postaci elektronicznej edytowalnej (DXF, XLS, TXT, DOC). 

Dokumentem odbiorowym będzie operat geodezyjny z wykonanych prac. 

Roboty objęte STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników 
pomiarowych i protokołów oraz tolerancji wskazanych w punkcie 6 niniejszej STWiORB. W przypadku niezgodności, choć 
jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca 
zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt i przedstawienia do ponownego odbioru. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 

 
10.1. Ustawy i Rozporządzenia 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2021 r. Dz. U. 2021 poz. 
2351) 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania 
geodezyjnych wymiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. (Dz.U. 2020 poz. 1429) 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 7 lipca 2021 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania  
i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2021 poz. 1304) 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia 
dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 1686) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 Nr 47 poz. 401) 
 
10.2. Normy 

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia. 
PN-ISO 4463-3:2001  Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzające dla 

realizacji zadań geodezyjnych i usług pomiarowych 
PN-ISO 4463-2:2001  Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe 
PN-ISO 4463-3  Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzające dla 

realizacji zadań geodezyjnych i usług pomiarowych 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych  
z pracami przygotowawczymi i rozbiórkowymi dla zadania pn. „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz 
z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę. 

 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty 
ziemne. 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie prac przygotowawczo- rozbiórkowych.  
 
Jako rozwiązanie projektowe należy wykonać demontaż wrót śluzy. z miejsca stałego zamontowania. Należy je 
przetransportować, poddać konserwacji i ponownie zamontować. 
 
Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

Materiały pochodzące z rozbiórki. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

W ramach niniejszej inwestycji należy stosować każdy niezbędny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Wrota można przewozić dowolnym środkiem transportu z zachowaniem odpowiednich zabezpieczeń. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB.. 

W czasie prowadzenia prac budowlano rozbiórkowych obowiązuje przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa określonych  
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U.nr 47 poz.401). 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy uzyskać wszystkie niezbędne pozwolenia i uzgodnienia wymagane do 
ich przeprowadzenia. Należy poinformować z odpowiednim wyprzedzeniem osoby, instytucje, na które prowadzone prace 
rozbiórkowe mogą bezpośrednio oddziaływać oraz zapewnić sobie dojazd na teren prac rozbiórkowych. 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 
o Miejsce prac oznakować zgodnie z wymogami BHP, 
o Zaplanować kolejność wykonywania poszczególnych czynności, 
o Zapoznać pracowników z programem rozbiórki i poinstruować o bezpiecznym sposobie jej wykonania, 
o Wstępnie oczyścić teren, wyznaczyć ewentualne miejsca socjalne dla pracowników, miejsca składowe materiałów 

budowlanych, miejsca postojowe dla maszyn,  
o Zabezpieczyć obiekty i ich elementy, które nie podlegają rozbiórce w tym zieleń wysoką 
o Zabezpieczyć wszelkie istniejące elementy, które nie podlegają demontażowi, 
o Dobrać sprzęt do robót rozbiórkowych. 
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5.3. Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy 

Podczas prac rozbiórkowych zabrania się: 
o Ręcznie przemieszczać i przewozić ciężary o masie przekraczającej ustalone normy, 
o Obsługiwać urządzenia bez odpowiednich uprawnień i przeszkoleń, 
o Zdejmować osłony i zabezpieczenia z obsługiwanych maszyn, 

Przy wykonywaniu robót rozbiórkowych należy: 
o Używać tylko sprawnych narzędzi i pomocy warsztatowych, nieuszkodzonych, prawidłowo oprawionych, 
o Utrzymywać w porządku miejsce pracy, nie rozrzucać narzędzi służących do rozbiórki, 
o Konieczne jest stosowanie środków ochrony indywidualnej, 
o W razie niemożności uniknięcia w czasie trwania robót większych ilości pyłu, pracowników należy zaopatrzyć  

w okulary ochronne, 
o W czasie trwania robót wszyscy pracownicy muszą stale pracować w kaskach.  

 
Przepisy BHP podczas prowadzenia robót rozbiórkowych  

o Przed dopuszczeniem pracownika do pracy należy go zaopatrzyć w odzież roboczą i ochronną.  
o W skład odzieży ochronnej wchodzą: rękawice, okulary, kask, pas ochronny. 
o Zabrania się prowadzenia robót o zmroku przy sztucznym świetle. 
o Na budowie musi być tablica z następującymi adresami: punkt lekarski, Straż Pożarna, Pogotowie Ratunkowe, Policja. 

 
5.4. Ogólny sposób wykonywania rozbiórki 

Roboty prowadzić zgodnie z przepisami BHP podczas wykonywania robót budowlanych zgodnie z ustaleniami 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. (Dziennik Ustaw nr. 48 z 2003 r poz. 401). Roboty rozbiórkowe 
należy wykonać ręcznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzętem mechanicznym z zachowaniem ostrożności. 

Prace rozbiórkowe należy prowadzić pod stałym nadzorem osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Pracownicy muszą być przeszkoleni w ramach bhp. 
 
5.5. Informacja o materiałach odpadowych z rozbiórki i sposobie ich zagospodarowania 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia gospodarki odpadami związanych z prowadzonymi pracami - w tym także 
odpadów porozbiórkowych - jako wytwórca tych odpadów w rozumieniu art.3 ust. 1 pkt. 32 Ustawy o odpadach. Wykonawca 
w zakresie budowy, rozbiórki i innych prac powiązanych z inwestycją jest, zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt. 32 ustawy o odpadach, 
wytwórcą odpadów powstających w wyniku świadczenia tych usług. Jeśli Wykonawca nie posiada na terenie danego 
powiatu prawa wytwarzania odpadów, winien on przed rozpoczęciem robót dopełnić obowiązków określonych w ustawie  
o odpadach. 

Wykonawca powinien zwrócić się do stosownych służb komunalnych o wskazanie miejsc wywozu poszczególnych 
elementów z rozbiórki. Podczas wykonywania prac rozbiórkowych powstaną odpady zakwalifikowane zgodnie  
z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2020 poz. 10) do 
grupy 17. "Odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę  
i ziemię z terenów zanieczyszczonych)". 

W czasie prowadzenie prac rozbiórkowych materiały należy segregować i oddzielać te, które mogą być wykorzystane, jako 
surowce wtórne. 

Po podjęciu decyzji o utylizacji materiałów lub o wtórnym ich przetworzeniu należy przekazać je uprawnionemu podmiotowi, 
który podda je procesowi recyklingu. Materiały, które nie mogą być wykorzystane, jako surowce wtórne należy 
przetransportować na zorganizowane wysypisko śmieci - wskazane przez firmę zatrudnioną do wywozu odpadów. 

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wykonawca robót rozbiórkowych zobowiązany jest 
przedłożyć właściwemu organowi informację o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania nimi. W przypadku 
konieczności zajęcia pasa drogowego, wykonawca na czas prowadzonych prac rozbiórkowych musi uzyskać zezwolenie 
zarządcy drogi na zajęcie pasa drogowego (Dz. U. 2021 poz. 1376). 
 
5.6. Doprowadzenie placu budowy do porządku 

Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz miejsca w pobliżu 
wykonywania prac. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy. Z tego tytułu Wykonawca ma 
obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt wszystkich szkód uznanych w momencie odbioru robót. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.  

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewieźć na miejsce wskazane przez Zamawiającego. 

Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
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5.7. Prace konserwacyjne 

Jako rozwiązanie projektowe należy: 
o starannie oczyścić i odpylić wszystkie powierzchnie, 
o oczyścić wszystkie elementy z zabrudzeń oraz luźnych nawarstwień korozyjnych, 
o usunąć stare powłoki metodą obróbki strumieniowo-ściernej, 
o zastosować wodorozcieńczalny preparat kompleksujący, nanosić metodą natrysku lub pędzlowania, 
o po oczyszczeniu wszystkie powierzchnie dodatkowo pokryć warstwą preparatu woskowego, 
o nanieść cynkową powłokę antykorozyjną metodą natryskowo strumieniowo- cieplnego nanoszenia warstw cynku, 

 
Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej i rozwiązań systemowych. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Jakość wykonywanych robót musi być zgodna z wymogami ogólnymi STWiORB oraz dokumentacji projektowej.  

Kontrola jakości robót rozbiórkowych polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.  

Kontroli podlega także sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i składowania materiałów 
uzyskanych podczas rozbiórki.  
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostkami obmiaru są: [m], [m2], [m3], [szt], [kpl]. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny wykonania robót w odniesieniu do ich, jakości i kompletności oraz 
zgodności z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodności z warunkami wykonania i odbioru robót. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót 
zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod.   

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Ustawy i Rozporządzenia 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1376). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 
Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2020 poz. 10). 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia 
dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 1686). 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
robót ziemnych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Zagospodarowanie 
brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę. 

 45110000-1  
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty 
ziemne. 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu, 

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 

Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m, 

Wykop szerokoprzestrzenny – wykop, o szerokości dna większej od 1,5m, 

Wykop wąskoprzestrzenny – wykop, o szerokości dna mniejszej lub równej od 1,5m, 

Wykop jamisty – wykop o pow. dna równej lub mniejszej od 2,25m2, o ścianach pionowych bądź nachyleniu 1:0,2, 

Zasypka – Grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po wybudowaniu 
konstrukcji, dla której wykonano wykop, 

Wskaźnik zagęszczeni (Is) – stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd. gruntu sztucznie zagęszczonego 
(nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds., 

Stopień zagęszczenia (ID) – dotyczy określania naturalnego stanu gruntów niespoistych, stopień plastyczności IL natomiast 
dotyczy gruntów spoistych, 
 
1.4. Zakres robot objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania prac ziemnych niezbędnych do realizacji przedmiotowej 
inwestycji.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, 
pozostałymi STWiORB i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  
 
2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Grunt 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do 
zasypek wykopów. Grunty przydatne zgodnie z tablicą 2 w normie PN-S-02205:1998, które zostaną do wykonania zasypek 
mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie 
lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.   

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy zasypek powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.   

Grunt do zasypki musi spełniać następujące wymagania:   
o grunt niewysadzinowy i niespoisty,  
o grunt niezamarznięty,  
o grunt nie zawierający zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych, itp. materiałów),  
o zawartość cząstek:  

≤ 0.075 mm: < 15%;  
≤ 0,02 mm: < 3%;   

o zawartość części organicznych < 2% oznaczany wg normy PN-B-04481:1988,  
o wskaźnik jednorodności CU > 3 oznaczony wg normy PN-EN ISO 14688-2:2018-05,  
o wskaźnik piaskowy WP > 35 oznaczony wg normy BN-64/8931-01,  
o kapilarność bierna Hkb < 1,0 oznaczona wg normy PN-60/B-04493.  

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wymaganiom zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu m.in: 
o koparki z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym, 
o piły mechaniczne, 
o spycharki, 
o ładowarki, 
o walce,  
o ubijaki, 
o zagęszczarki wibracyjne, 

Dopuszczalne jest stosowania dowolnego sprzętu do wykonania robót zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Do transportu urobku stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie 
pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej 
warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego  
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. Wykonawca 
będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

Transport gruntu należy organizować w taki sposób, aby nie był hamowany dowóz materiałów na plac budowy.  
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB.. 

Prace należy wykonywać zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych oraz zgodnie z normami PN-EN 1997-1:2008,  
PN-EN 1997-2:2009, PN-EN 16907-1:2019-01 oraz PN-S-02205:1998.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, wg G-00.00.01 „Prace geodezyjne i pomiarowe” lub dyspozycjami Inspektora Nadzoru, 
przekazanymi na piśmie.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę.  

Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego  
i zachowanie jego parametrów technicznych.  
 
5.2. Usunięcie warstwy humusu  

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych  
w Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.  

Grubość zdejmowanej warstwy humusu zgodnie z dokumentacją projektową. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.  

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak 
dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy 
zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 
gruntem nieorganicznym.  
 
5.3. Zasady prowadzenia robót 

o Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko 
do gł. 1,00 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. 

o Ściany  wykopów  powinny być  zabezpieczone  przed  niszczącym działaniem wód  opadowych. 
o Zabezpieczenie to powinno  być dostosowane do właściwości fizycznych  gruntów występujących oraz do warunków 

miejscowych. Stan ścian wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących ten 
stan naruszyć (np. opady, mróz itp.). 

o W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w 
skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe z bruku), w miejscach z góry do tego 
przeznaczonych. 

o Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 
wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. Ręcznie 
można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,00 m, a koparką do 4,00 m. 
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o Należy uwzględnić w szerokości dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na 
pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta 
powinna wynosić nie mniej niż 0,60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0,80 m. 

o Pozostawić pas terenu co najmniej 0,50 m wzdłuż krawędzi wykopu. Środki transportowe do załadunku mas ziemnych 
ustawiać co najmniej 2,00 m od krawędzi wykopu. 

o Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubości co 
najmniej 20 cm powinna być usunięta ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem podłoża. W przypadku przegłębienia 
wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego  w  Dokumentacji  Projektowej,  dopuszcza  się  wyrównanie  
poziomu posadowienia przez pogrubienie podłoża z kruszywa łamanego na koszt Wykonawcy. 

o W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawieniem wykopów na czas zimy w gruntach 
wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć 
przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

o Wykopy należy chronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób odwodnienia 
wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

o Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny 
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 

o Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych. 

o Koparka powinna być ustawiona nie bliżej niż 60 cm od krawędzi wykopu lub poza strefą klina odłamu gruntu. 
Pomiędzy koparką a wykopem przebywanie osób jest zabronione. 

 
5.4. Zabezpieczenie ścian wykopów 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
o główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15cm ponad teren, 
o rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
o krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
o w wykopie rozpartym o głębokości większej od l,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu 
czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.). Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach 
technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 
stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu. 
 
5.5. Odwodnienia robót 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy 
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem wykopów przed zawilgoceniem 
ponosi Wykonawca. Koszty te należy oszacować na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzieć w 
cenie ofertowej. 
Podczas odkopywania ścian fundamentowych budynku w celu wykonania ocieplenia dopuszcza się obniżenie zwierciadła 
wody gruntowej do wierzchu oczepów pali fundamentowych. 
Zabrania się bezwzględnie obniżenia zwierciadła wody gruntowej poniżej dolnej granicy oczepu 
 
5.6. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie 
możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia 
nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi 
wbudowania i zagęszczania gruntów. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć 
na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zarządzającego realizacją przedmiotu 
umowy. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Zarządzającego 
realizacja przedmiotu umowy. 
Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
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Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 
Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Zarządzającego realizacja przedmiotu umowy. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia 
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.6.1. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub określonymi na bieżąco przez Zarządzającego realizacją 
przedmiotu umowy. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 to 
znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 
2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być 
obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub 
inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji 
projektowej, ST lub przez Zarządzającego realizacja przedmiotu umowy. 
Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do 
wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
 
5.7. Wykonanie zasypki 

Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych, śmieci  
i osuszone. Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonywane ręcznie, warstwami grubości 20cm przy 
stosowaniu ubijaków ręcznych. Do zasypu należy użyć ziemi z wykopów. W przypadku niewystarczającej ilości ziemi lub 
niespełniającej wymagań dla gruntów do wykonania zasypów, grunt do wykonania prac należy dowieźć. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji 
oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególna uwagę należy zwrócić na: 
o zapewnienie stateczności ścian wykopu, 
o odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
o dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
o zagęszczenie warstwami zasypywanych wykopów. 

 
6.3. Badania do odbioru robót ziemnych 

Roboty fundamentowe powinny być prowadzone pod stałym nadzorem geotechnicznym. 

1. Nasypy budowlane 
o Nośność q>300 kPa, 
o Is ≥ 0,98 (sondowanie DPL); EVD ≥ 40 MPa => EV2 ≥ 80 MPa (badanie płytą dynamiczną); E2 > 80 MPa, I0 ≤ 2.4 

(badanie VSS), 

Zaleca się sondowanie sondą DPL. Przy warstwach nasypów o mniejszej miąższości niż 0,6 m – ugięciomierz, VSS i DPL. 

Ostatnia warstwa wzmocniona chemicznie (najlepiej cementem),parametry: E2 ≥ 120 MPa, I0 ≤ 2.2 (badanie VSS). 

Nasypy budowlane o większej miąższości niż 1,0 m: dolne warstwy, poniżej 1,0÷1,5 m Is ≥ 0,97 (sondowanie DPL). 

2. Grunty rodzime do 1m od poziomu posadowienia 
o Nośność q>250 kPa, jeżeli warunek niespełniony to wymiana gruntu na chudy beton lub nasyp budowlany. 
o grunty spoiste: do 1m głębokości poniżej poziomu posadowienia IL ≤ 0.20, grunt nie może być plastyczny, jeżeli 

warunek niespełniony to wymiana gruntu na chudy beton;  
o grunty niespoiste: do 1m głębokości poniżej poziomu posadowienia ID≥0.45 (obciążenia do 150 kPa) i ID≥0.55 

(obciążenia powyżej 150 kPa), jeżeli warunek niespełniony należy grunt dogęścić lub wymienić na nasyp budowlany 
lub grunt stabilizowany cementem lub chudy beton. 
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3. Grunty rodzime poniżej 1 m głębokości od poziomu posadowienia  
Należy przeprowadzić badanie zgodności z badaniami gruntowymi z projektu budowlanego. 

Minimalna częstość i zakres testów i pomiarów podano poniżej. 

6.3.1. Pomiary szerokości dna wykopu 

Pomiary rowów wykonywać taśmą w linii prostej. 
Pomiary wykopów pod obiekty należy wykonywać w każdym znaczącym przekroju. 

6.3.2. Pomiary zagłębienia dna 

W wykopach pod obiektami pomiary należy prowadzić na każdym znaczącym obszarze. 

6.3.3. Szerokość dna wykopu 

Szerokość dna wykopu powinna na swobodne wykonanie fundamentów i ścian fundamentowych oraz wykonania warstw 
izolacyjnych zgodnie z dokumentacją projektową. 

6.3.4. Zagłębienie dna 

Zagłębienie dna wykopu, określane pomiarem rzędnych wysokościowych przy użyciu niwelatora nie powinno różnić się od 
projektowanych rzędnych z tolerancją -3 cm do +1 cm. 

6.3.5. Zagęszczenie gruntu 

Stopień zagęszczenia zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien być zgodny z punktem 5 niniejszej specyfikacji. 
Wymiana gruntu zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
6.4. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 
o protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu, 
o dziennika budowy. 

Przy wykonywaniu prac powinny być przeprowadzone następujące badania: 
o sprawdzenie wymiarów, 
o sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wód gruntowych z danymi podanymi  

w dokumentacji technicznej, 
o sprawdzenie zagęszczenia gruntu. 

W czasie wykonywania prac ziemnych kontrolę nad przebiegiem prac w zakresie ich geometrii powinna prowadzić służba 
geodezyjna Wykonawcy. 
 
6.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie 
wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych 
warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 metra poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, 
gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. 

Badania gruntów należy przeprowadzić na podstawie normy PN-EN 1097-4:2008 lub PN-EN 1997-2:2009. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 
 
7.2. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest: 
o metr sześcienny [m3] usunięcia warstwy humusu,  
o metr sześcienny [m3] wykonanych robót ziemnych, 
o komplet [kpl] odwodnienie wykopów, 
o metr sześcienny [m3] wywozu i utylizacji urobku. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności z rysunkami dokumentacji projektowej i postanowieniami niniejszej 
specyfikacji technicznej.  

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie choć jednego 
elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją 
projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do 
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

Roboty związane z wytyczeniem obiektu odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej 
opracowanej po zakończeniu robót obejmującej wykonane szkice, operaty geodezyjnej obsługi realizacyjnej, sprawozdania 
techniczne, dzienniki pomiarowe i protokoły, które należy przekazać zamawiającemu najpóźniej w dniu odbioru. 

Wykop powinien być odebrany przez uprawnionego geologa – geotechnika, w wypadku jakichkolwiek wątpliwości 
odnośnie przydatności gruntu do bezpośredniego posadowienia na nim fundamentów oraz odnośnie ewentualnych 
sączeń wody powiadomić należy projektanta i geologa. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
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10.1. Ustawy i Rozporządzenia 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2021 r. Dz. U. 2021 poz. 
2351). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych 
wymiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. (Dz.U. 2021 poz. 1304). 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia 
dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 1686). 
 
10.2. Normy 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

fundamentowego. 
PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 

2: Zasady klasyfikowania. 
PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje. 
PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval). 
PN-EN 1097-9:2014-02 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 9: Oznaczanie 

odporności na ścieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie. 
PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1367-2:2010 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 2: Badanie w siarczanie magnezu. 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna. 
PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 
PN-EN ISO 17892-11:2019-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11: 

Badania filtracji. 
 
10.3. Inne dokumenty 

„Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” WT-1 2014 Kruszywa 
Wymagania Techniczne  wg zarządzenia nr GGDKiA z 25.09.2014 r. wraz z późn. zmianami. 

„Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” WT-4 2010 - Wymagania Techniczne wraz wg zarządzenia nr 102 GGDKiA  
z dnia 19.11.2010 r. z późn. zmianami. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania 
podkładu z betonu, które zostaną wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Zagospodarowanie 
brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej. 

 45260000-7  
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych 
i inne podobne roboty specjalistyczne. 

  45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iż dachowe. 

  45262300-4 Betonowanie. 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia. 

 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
 

1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia wszelkich robót związanych z wykonaniem podkładu 
betonowego. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5 STWiORB. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Na budowę powinny być dostarczane wyroby do wykonywania robót przewidziane w projekcie. 

Wyroby do wykonywania robót powinny być dostarczone na budowę z następującymi dokumentami: 
a) deklaracja właściwości użytkowych DOP lub deklaracja właściwości, 
b) wytyczne stosowania wyrobu według producenta, o ile nie są one ujęte w projekcie, 
c) informacja o okresie przydatności do stosowania wyrobu, 

Podczas przyjmowania na budowę wyrobów wykonawca powinien sprawdzić: 
a) zgodność dostarczonych wyrobów z dokumentacją projektową, 
b) kompletność i aktualność dokumentów dostarczonych na budowę wraz z wyrobami do wykonania robót, 
c) wygląd zewnętrzny, kolor, stan skupienia, stan zawilgocenia, zapach, wymiary itp. właściwości losowo wybranej 

partii dostarczonego wyrobu z podanymi w dokumentach opisami tych właściwości, przewidzianymi do 
sprawdzenia podczas kontroli bieżącej, lub innymi, o ile kontrola taka była przewidziane w projekcie. 

Wynik sprawdzenia wyrobu powinien być odnotowany w dzienniku budowy. 

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału  
z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały  
z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło 
zaopatrywania w materiały.  
 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

2.2.1. Kruszywo  

Podczas ustalania składu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwykłego należy kierować się postanowieniem 
ogólnym normy PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-EN 12620+A1:2010.  

2.2.2. Woda zarobowa 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004, która podaje wymagania dla wody 
stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatności wody.  

2.2.3. Cement 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012 oraz  
PN-EN 206+A2:2021-08. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone potwierdzenie zgodności bądź też certyfikat zgodności  
z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacji (atest). Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do 
wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji 
przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam, tylko jeden rodzaj cementu z tej samej 
cementowni. 

Jeśli nie przeprowadza się badań wytrzymałościowych cementu przed jego użyciem, to w przypadku podejrzenia, że 
rozpoczął się proces starzenia, należy skontrolować ewentualny jego stopień zwietrzenia, przejawiający się powstawaniem 
wyżej opisanych grudek. Zwietrzenie jest efektem higroskopijności cementów, tzn. reakcji łączenia się cementu z wilgocią 
zawartą w powietrzu. W celu oceny, czy dany materiał nadaje się jeszcze do użycia należy przeprowadzić następujące 
badania: 

a) jeżeli cement zawiera grudki dające się łatwo rozgnieść w palcach lub rozpadające się w wodzie, można go 
używać do betonu pod warunkiem zwiększenia ilości cementu, aby wskaźnik cementowo-wodny c/w był wyższy  
o 10% w stosunku do pierwotnie przyjętego, 

b) jeśli cement zawiera grudki niedające się rozgnieść w palcach i jednocześnie nierozpuszczalnych  
w wodzie, to usuwamy grudki z cementu przez przesianie go na sicie o oczkach kwadratowych wielkości 2mm; 
jeżeli grudek jest nie więcej niż 30% w stosunku ciężarowym, to przesianego cementu można użyć – po uprzednim 
sprawdzeniu wytrzymałości betonu. 
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2.2.4. Chudy beton 

Beton powinien być przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzoną przez 
Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności  
z recepturą.  
Standard przygotowania chudego betonu zgodny z obowiązującą normą PN-EN 206+A2:2021-08. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym  
i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną 
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych 
sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają 
oddzielnej zapłacie. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do robót muszą korzystać z następującego sprzętu: 
o mieszarki do zapraw, 
o betoniarki wolnospadowej, 
o przenośnych zbiorników na wodę, 
o drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej, 
o polewaczek do pielęgnacji betonu, 
o elektronarzędzi. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Materiały workowane 

Materiały workowany powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem, przewożony na foliowanych paletach.  

4.2.2. Mieszanka betonowa 

Masę betonową należy transportować środkami nienaruszającymi jednorodności masy, nie doprowadzając do segregacji 
masy. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej  
o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji.  Do transportu należy 
stosować mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy 
pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Stosowanie środków transportu 
bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
o 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 
o 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 
o 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 

 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora 
Nadzoru. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 
oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania 
materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A2:2021-08. 

Wykonywanie podłoży można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika 
budowy. W przypadku, gdy roboty wykonywane są także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego 
oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.2. Wykonanie robót 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym 
wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 
5°C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Wykonuje się ją w jednej warstwie o grubości od 10 do 
20 cm po zagęszczeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczenie. Zagęszczenie 
podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy.  

Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione 
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez 
ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd. 
Prace wykonać w oparciu o STWiORB „Betonowanie konstrukcji”. 
 

5.3. Pobieranie próbek i badanie 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą  
PN-EN 206+A2:2021-08 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
 
 



B-01.01.01 – BETON PODKŁADOWY 

 

Strona   52 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 

6.2. Badania w czasie robót  

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady dokonywania takiej kontroli 
powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy 
dostarczone materiały i wyroby posiadają: 
o Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych. 

o Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi, 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną wyżej 
oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych. 

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

6.3. Badania w czasie odbioru 

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich 
wymagań a w szczególności: 
o zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny i pomiary), 
o stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 
o jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności 

przedłożonych przez dostawców. 

Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie: 
o równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu dwumetrowej łaty, 

przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2 mm, 
o odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać 2 mm długości 

łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 
 

6.4. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w STWiORB wymagania. Wszystkie elementy robót, które wykazują 
odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest  
o metr kwadratowy [m2] wykonanego podkładu z betonu.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 
 

8.2. Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów. Jeżeli odbiór podłoża 
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z zanieczyszczeń. 
 

8.3. Odbiór podkładów 

Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określa dokumentacja 
projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. 
Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na podstawie porównania wyników badań kontrolnych wymienionych w pkt. 6  
z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach. Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki 
badań kontrolnych są pozytywne. 

Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 
o wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie przeprowadzonych próbek kontrolnych 

pozostawionych w czasie wykonywania robót, 
o równości podkładu, 
o odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwu metrowej łaty  

i poziomicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm, 
o wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową, 
o prawidłowości ukształtowania powierzchni. 

Odbiór gotowych podkładów powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
o ocenę wyników badań, 
o wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia, 
o stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 

10.1. Normy 

PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania. Materiały. Właściwości  
i wymagania 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cześć 1: Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. 
 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych polegających na 
robotach związanych z betonowaniem, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku 
w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej. 

 45260000-7  
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych  
 i inne podobne roboty specjalistyczne. 

  45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iż dachowe. 

  45262300-4 Betonowanie. 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Badanie biegłości – ocena rezultatów działania uczestnika względem wcześniej ustalonego kryterium, za pomocą 
porównań międzylabolatoryjnych.  

Badania zgodności – polegają na ocenie czy dany produkt spełnia wymogi norm i dyrektyw.  

Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnie domieszek  
i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206+A2:2021-08 w monolitycznych elementach obiektów inżynierskich 
o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych ustalonych właściwościach.  

Beton projektowany – to beton o ustalonych właściwościach, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane 
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami.  

Beton recepturowy – to beton o ustalonym składzie i przygotowany według receptury, w której podane są jego skład  
i składniki.  
Zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 beton recepturowy to beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, podano 
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o określonym składzie.  

Beton stwardniały – to beton, który znajduje się w stanie stałym i osiągnął pewien stopień wytrzymałości.  

Beton towarowy – to beton produkowany na węzłach betoniarskich i dostarczany na budowę w betonowozach lub też  
w przypadku betonów “półsuchych” samochodami samowyładowczymi. Nazwa “beton towarowy” ma odróżnić ten rodzaj 
betonu od betonu wyrabianego bezpośrednio na placu budowy.  

Beton zwykły – beton o gęstości 2000-2600 kg/m3 w stanie suchym, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego  
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  

Dodatki do betonu – to materiały, których celem jest modyfikacja mieszanki betonowej i/lub stwardniałego betonu. Dodaje 
się je po to, aby pozytywnie wpłynąć na właściwości betonu i wpływ ten może mieć wiele kierunków. Do najczęściej 
stosowanych dodatków należą: popiół lotny, włókna stalowe i polimerowe, pigmenty itp. 
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Domieszki do betonu – to substancje dodawane do mieszanki betonowej, których masa nie przekracza 5% masy cementu. 
Domieszki do betonu mogą odpowiadać za szereg modyfikacji naturalnych właściwości mieszanki takich jak m.in.: 
zmniejszenie ilości wody w zaprawie, przyśpieszenie wiązania, uszczelnienie betonu, wolniejsze wiązanie masy betonowej, 
zwiększenie więźliwości wody, napowietrzanie betonu. 

Klasy ekspozycji betonu – oddziaływanie środowiska na beton w konstrukcji. Oddziaływania mogą mieć charakter 
chemiczny lub fizyczny. Mogą wpływać na beton lub na zbrojenie bądź inne znajdujące się w nim elementy metalowe, które 
w projekcie konstrukcyjnym nie zostały uwzględnione jako obciążenia. Szczegółowy opis klas ekspozycji betonu określa 
norma PN-EN 206+A2:2021-08. 

Konsystencja betonu – to stopień ciekłości mieszanki betonowej określany przez klasy konsystencji lub przyjęte wartości, 
których odpowiednie tolerancji podaje norma PN-EN 206+A2:2021-08. Konsystencja obrazuje zdolność mieszanki do 
odkształceń pod wpływem obciążenia. W zależności od metody badania, obciążenie może być zarówno ciężarem własnym 
mieszanki, jak i dodatkowym oddziaływaniem zewnętrznym. 

Klasa obiektu (S1-S4) – klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inżynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji 
wystąpienia reakcji alkalia-kruszywo w betonie, uzależniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego 
czasu użytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana z konsekwencjami ekonomicznymi, 
społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń z powodu reakcji kruszywa z alkaliami. 

Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie – symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206+A2:2021-08 określane są na 
podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm 
i wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie  
z PN-EN 12390-2:2019-07.  

Konstrukcja obiektu – jest to struktura składająca się z ustrojów konstrukcyjnych (kompleksu elementów nośnych), 
zapewniająca jego stateczność, przenosząca zarazem na podłoże gruntowe ciężar własny budowli czy budynku, oraz 
działających na nie obciążeń otoczenia atmosferycznego. 

Laboratorium - jednostka realizująca jedną lub więcej następujących działalności: 
a. badanie; 
b. wzorcowanie; 
c. pobieranie próbek, poddawanych następnie badaniom lub wzorcowniom. 

Laboratorium powinno upoważnić personel do wykonywania określonych czynności w działalności laboratoryjnej, w tym co 
najmniej do: 

a. opracowywania, modyfikacji, weryfikacji i walidacji metod 
b. analizę wyników, w tym stwierdzania zgodności lub wydawanie opinii ii interpretacji, 
c. raportowanie, przegląd i autoryzacja wyników.  

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  

Ocena zgodności – proces poprzedzający wprowadzenie wyrobu na rynek, przeprowadzany przez producenta  
w odniesieniu do norm jakościowych lub Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych, którego celem jest weryfikacja 
zgodności wyrobu z przepisami prawa w zakresie określonym przez dyrektywy UE, które mają zastosowanie do danego 
wyrobu.  

Porównania międzylaboratoryjne – zorganizowane wykonanie i ocena pomiarów badań tego samego lub podobnego 
obiektu, przez co najmniej dwa laboratoria, zgodnie z uprzednio określonymi warunkami (PN-EN ISO/IEC 17043:2004, 3.4). 

Porównania wewnątrzlaboratoryjne – zorganizowane, wykonanie i ocena pomiarów lub badań tego samego lub 
podobnych obiektów, przez co najmniej dwa labolatoria, zgodnie z uprzednio określonymi warunkami. 

Stopień mrozoodporności betonu – Zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 mrozoodporność betonu traktuje się jako 
odporność na agresję środowiska XF, wyróżnia się 4 klasy. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; 
liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem elementów  
z betonu, które obejmują: 
o przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, pogarszających przyczepność nowej 

konstrukcji do podłoża oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni istniejącego betonu, np. przez groszkowanie, 
zmycie wodą pod ciśnieniem 400-600 bar lub metodą strumieniowo-cierną (piaskowanie na sucho, 
hydropiaskowanie), 

o zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-180 bar, 
o kontrola jakościowa przygotowania podłoża, 
o wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku gdy są one konieczne, 
o wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o odpowiednich, określonych  

w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zagęszczeniem, 
o pielęgnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krótszym niż 7 dni, 
o kontrola jakości wykonanych prac, 
o odbiór prac, 
o uporządkowanie miejsca pracy. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie 
materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne Europejskie lub Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadać 
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych 
materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
 
2.2. Składniki mieszanki betonowej dla elementów konstrukcyjnych 

2.2.1. Kruszywo  

2.2.1.1 Wymagania ogólne  

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010. 
Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na wykonanie 
betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do 
Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Kruszywo powinno spełniać krajowy System Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych wyrobów budowlanych 
2+, określony w § 4 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2017 r. w sprawie sposobów 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym  
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1966). 

Zasady stosowane przy doborze kruszywa: 
o realizacja robót i przeznaczenie betonu, 
o rodzaj, wymiary, technologia wykonania konstrukcji, 
o warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu, 
o projektowana trwałość konstrukcji. 

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2012 nie powinny być większe niż: 
o 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
o 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.2.1.2, 2.2.1.3, 2.2.1.4. 
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2.2.1.2 Kruszywo grube 

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
o do betonów klas C25/30 (B30) i wyższych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 

uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm,  
o do betonu klasy C20/25 (B25) – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm.  

 
Tabela 1. Zalecenia dotyczące kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010 

Właściwość Badanie według normy Wymagania 

Uziarnienie w zależności od wymiaru 
kruszywa: 

PN-EN 933-1:2012 

Dla D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm:  
GC 85/20 

Dla D/d > 2 lub D > 11,2 mm: 
GC 90/15 

Tolerancja uziarnienia: PN-EN 933-1:2012 

Dla D/d < 4: 
GT15 

Dla D/d ≥ 4: 
GT17,5 

Zawartość pyłów; kategoria nie wyższa 
niż: 

PN-EN 933-1:2012 f1,5 

Kształt kruszywa; kategoria nie wyższa 
niż: 

PN-EN 933-3:2012 
FI20 

lub 
SI20 PN-EN 933-4:2008 

Zawartość ziaren przekruszonych; 
wartość nie niższa niż: 

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 C100/0 

Zawartość muszli 1); kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 933-7:2000 SC10 

Odporność na rozdrabnianie, badana 
na kruszywie frakcji 10/14; kategoria 
nie wyższa niż: 

PN-EN 1097-2:2020-09 LA25 

Gęstość ziaren w stanie suchym ρrd PN-EN 1097-6:2022-07 Wartość deklarowana 

Nasiąkliwość: PN-EN 1097-6:2022-07 Wartość deklarowana 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny 

PN-EN 932-3:1999 Wartość deklarowana 

Zawartość siarczanów 
rozpuszczalnych w kwasie; kategoria 
nie wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 AS0,2 

Całkowita zawartość siarki; wartość nie 
wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 1% 2) 

Zawartość jonów chlorkowych 
rozpuszczalnych w wodzie; wartość nie 
wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 0,02 % 

Mrozoodporność; nie wyższa niż: PN-EN 1367-1:2007 6 % 

Reaktywność alkaliczno-krzemianowa; 
kategoria: 

Wg PB/1/18 i PB/2/18 3) R0 
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Właściwość Badanie według normy Wymagania 

Zawartość substancji organicznych: PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

Zanieczyszczenia lekkie, wartość nie 
wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 0,1 % 

Zawartość grudek gliny 
PN-B-06714-12:1976 
Ocena makroskopowa 

Nie dopuszcza się 

1) dotyczy kruszyw pochodzenia morskiego. 
2) szczególne środki ostrożności są konieczne, jeżeli w kruszywie występuje pirotyn (niestabilna postać siarczku żelaza FeS). 
Jeśli wiadomo, że minerał występuje, max. zawartość siarki całkowitej powinna wynosić 0,1%. 
3) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo umiarkowanie reaktywne 
– zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla 
kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza się 
wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje w jego 
wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy 
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg 
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla 
klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków 
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2  
i bardzo silnie reaktywne R3. 

2.2.1.3 Kruszywo drobne 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania zawarte w tabeli 2. 
 
Tabela 2. Zalecenia dotyczące kruszywa drobnego zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010 

Właściwość Badanie według normy Wymagania 

Uziarnienie w zależności od wymiaru 
kruszywa, kategoria nie niższa niż: 

PN-EN 933-1:2012 
Dla D ≤ 4 i d = 0 mm:  

GF 85 

Tolerancja uziarnienia PN-EN 933-1:2012 
wg PN-EN 12620+A1:2010  

zgodnie z tablicą C.1 

Zawartość pyłów; kategoria nie wyższa 
niż: 

PN-EN 933-1:2012 f3 

Gęstość ziaren w stanie suchym ρrd PN-EN 1097-6:2022-07 Wartość deklarowana 

Zawartość siarczanów 
rozpuszczalnych w kwasie; kategoria 
nie wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 AS0,2 

Całkowita zawartość siarki; wartość 
nie wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 1 % 2) 

Reaktywność alkaliczno-krzemianowa; 
kategoria: 

Wg PB/1/18 i PB/2/18 3) R0 

Zawartość substancji organicznych: PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

Zanieczyszczenia lekkie, wartość nie 
wyższa niż: 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 0,5 % 
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Właściwość Badanie według normy Wymagania 

Zawartość grudek gliny 
PN-B-06714-12:1976 
Ocena makroskopowa 

Nie dopuszcza się 

1) Dotyczy kruszyw pochodzenia morskiego. 
2) Szczególne środki ostrożności są konieczne, jeżeli w kruszywie występuje pirotyn (niestabilna postać siarczku żelaza 
FeS). Jeśli wiadomo, że minerał występuje, maksymalna zawartość siarki całkowitej S powinna wynosić 0,1 %. 
3) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo umiarkowanie reaktywne 
– zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla 
kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza się 
wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje w jego 
wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy 
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg 
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla 
klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków 
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2  
i bardzo silnie reaktywne R3. 

2.2.1.4 Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, która powinna być 
wydana na podstawie:  

a. krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Europejską i Krajową Ocenę 
Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę 
zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską i Krajową Ocenę Techniczną oraz oznaczenia CE. 

b. przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących badania wskazane w tabelach 1-2. 

2.2.2. Woda zarobowa 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004, która podaje wymagania dla wody 
stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatności wody.  

Nie dopuszcza się wody z recyklingu. 

2.2.3. Cement 

Cement musi spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2012. 

Dobierając rodzaj cementu, należy uwzględnić klasę ekspozycji betonu wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
Tabela 3. Wymagania fizyczne i mechaniczne dla cementów wg normy PN-EN 197-1:2012. 

Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie [MPa] Początek 
czasu 

wiązania, 
[min.] 

Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

[mm] 
Wczesna normowa, 

po 28 dniach po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 
≤ 10 Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5 ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Domieszki do betonu muszą spełniać wymagania zawarte w normach: PN-EN 934-1:2009 oraz PN-EN 934-2+A1:2012. 
Dodatki do betonu muszą spełniać wymagania zawarte w normach: PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13055:2016-07, PN-EN 
12878:2014-05, PN-EN 13263-1+A1:2010, PN-EN 450-1:2012 oraz PN-EN 15167-1:2007. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
o napowietrzającym, 
o przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie, 
o uplastyczniającym. 
o dodatki przeciwskurczowe 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
o napowietrzająco - uplastyczniających, 
o przyspieszająco - uplastyczniających. 
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Domieszki do betonów posiadać odpowiednie deklaracje zgodności z Europejską lub Krajową Oceną Techniczną.  

Dodatki do betonów - można uwzględnić w składzie betonu w ramach zawartości cementu oraz wartości współczynnika w/c. 
Przydatność i ilość dodatków do betonu powinna być oceniana i dobrana na podstawie badań wstępnych oraz kontroli 
skutków ubocznych tj. zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie skurczu po stwardnieniu betonu, oceny wpływu na 
zmniejszenie trwałości betonu. Koncepcje uwzględniania dodatków i ich rodzaj określa norma PN-EN 206+A2:2021-08. 
Dodatki do betonów dzielimy na dwa typy. Dodatki typu I to np. kruszywo wypełniające, pigmenty itp. Dodatki typu II to np. 
pył krzemionkowy, popiół lotny, mielony granulowany żużel wielkopiecowy. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekraczać największej ilości zalecanej przez 
producenta oraz powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A2:2021-08. 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej dla elementów eksponowanych o podwyższonej jakości wykonania 

2.3.1. Kruszywo 

Należy zastosować: 
o Biały piasek szklarski, 
o Grys granitowy 

Pozostałe wymagania zgodnie z pkt. 2.2.1. 

2.3.2. Woda 

Wymagania zgodnie z pkt. 2.2.2. 

2.3.3. Cement 

Cement CEM II/A-LL 52.5R biały. 

Pozostałe wymagania zgodnie z pkt. 2.2.3. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

o Biały, upłynniony pigment do betonu na bazie tlenków tytanu w ilości 7%. 

Pozostałe wymagania zgodnie z pkt. 2.2.3. 
 
2.4. Zasady ustalania składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wymaga się, aby skład został ustalony 
przez laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej wraz  
z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki betonowej i betonu powinna być przedstawiona co 
najmniej 28 dni przed przystąpieniem do prac do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.  

Receptura powinna być przedłożona do weryfikacji Inspektora Nadzoru z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi 
Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie właściwości poszczególnych składników mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie 
zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia - opracowanie nowej receptury. 

Do złożonej receptury mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawić: 
o Świadectwa badań laboratoryjnych potwierdzające uzyskanie założonych wymaganych właściwości mieszanki 

betonowej i betonu. 
o Świadectwa badań kruszywa, wykonanych przez Wykonawcę, niezależnie od Producenta i nie starszych niż  

6 miesięcy w chwili złożenia. 
o Dokumenty z oznakowaniem CE dla materiałów wsadowych. 

 
2.5. Betony konstrukcyjne 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206+A2:2021-08 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
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2.6. Materiały dodatkowe 

o Deskowania systemowe wykonywane zgodnie z wytycznymi projektowymi, 
o Powłoka przeciwpyłowa, 
o Kruszywo bazaltowe, pigmenty, 
o Podkładka wibroizolacyjna, 

Wybór systemu deskowania i rusztowania należy do Wykonawcy. Wybrany system deskowania i rusztowania powinien 
zapewniać uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Wybrany przez Wykonawcę system deskowania i rusztowania 
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Środek antyadhezyjny do pokrycia powierzchni deskowań powinien być dobrany przez Wykonawcę oraz zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. Środki adhezyjne należy dobierać i stosować w taki sposób, aby nie miały szkodliwego wpływu 
na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i konstrukcję oraz w żadnym przypadku nie mogą mieć szkodliwego wpływu na 
trwałość. 
 
Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB.  
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Produkcja mieszanki betonowej powinna odbywać się w zautomatyzowanych wytwórniach mieszanki betonowej 
zapewniających odpowiednią dokładność dozowania składników, a także umożliwiających określenie wilgotności kruszyw, 
równomierne mieszanie składników i uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Wytwórnia mieszanki betonowej powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych tzn. zaopatrzona w systemy 
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. 

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą 
być dozowane masowo lub objętościowo. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji i spełniać wymagania wg normy PN-EN 206+A2:2021-08. Składniki 
muszą być dozowane wagowo. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne 
domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 

Wytwórnia mieszanki betonowej oraz wytworzona w niej mieszanka betonowa musi zostać skontrolowana i zaakceptowana 
przez Inspektora Nadzoru w wytwórni zgodnie z punktem 5.3.1 niniejszej specyfikacji.  

Kontrola produkcji mieszanki betonowej powinna być zgodna z PN-EN 206+A2:2021-08.  

Wytwórnia mieszanki betonowej powinna posiadać krajowy certyfikat zgodności zakładowej kontroli w systemie 2+, wydany 
przez akredytowaną jednostkę certyfikującą, krajową deklarację właściwości użytkowych, której kopia powinna być 
udostępniona/dostarczana odbiorcy, oraz właściwe oznakowanie betonu towarowego znakiem budowlanym B, dołączone do 
wyrobu. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do robót może korzystać m.in. z  następującego sprzętu : 

3.3.1. Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.3.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 
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3.3.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Ilość „gruszek” należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek. 

3.3.4. Podawanie mieszanki 

Do podawania mieszanki zaleca się stosowanie pomp do betonu i to zarówno tłokowych, jak i pomp śrubowych lub 
membranowych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie 
większą niż 10 m. 

3.3.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami  
o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty 
wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi 
drganiami na całej długości.  
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Kruszywo 

Kruszywo może być dostarczane na teren budowy transportem kołowym, kolejowym lub wodnym. Niezależnie od wybranego 
środka transportu kruszywo na czas transportu należy zabezpieczyć przed działaniem czynników niepożądanych – 
zanieczyszczeń oraz niekorzystnych warunków atmosferycznych. 

4.2.2. Cement 

Cement może być transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luźny materiał przewozić należy 
cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, na foliowanych paletach.  

4.2.3. Mieszanka betonowa 

Masę betonową należy transportować środkami nienaruszającymi jednorodności masy, nie doprowadzając do segregacji 
masy. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. Warunki transportu  
i wbudowania masy betonowej uściśla regulacja okresu dostawy, podana w normie uzupełniającej do PN-EN  
206+A2:2021-08 i PN-B-06265:2022-08. 

W przypadku temperatur poniżej +10°C, Wykonawca zobowiązany jest do przedsięwzięcia dodatkowych zabezpieczeń  
i ochrony mieszanki betonowej.  

Do transportu należy stosować mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

4.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

W zakresie domieszek do betonu należy spełnić wymagania zawarte w normach PN-EN 934-1:2009  
i PN-EN 934-2+A1:2012 oraz w instrukcjach producentów. 
W zakresie dodatków do betonu należy spełnić wymagania zawarte w normach PN-EN 12620+A1:2010,  
PN-EN 13055:2016-07, PN-EN 12878:2014-05, PN-EN 13263-1+A1:2010, PN-EN 450-1:2012 i PN-EN 15167-1:2007 oraz  
w instrukcjach producentów. 
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4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora 
Nadzoru. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 
oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania 
materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

4.3.1. Kruszywo 

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na składowisku należy nie dopuszczać do jego segregacji. Kruszywo powinno być 
podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te należy gromadzić oddzielnie, wymieszać dopiero 
podczas dozowania materiałów do mieszanki betonowej. 

Magazynowanie musi zapewniać ochronę przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi  
i łączeniem ze sobą dwóch różnych kruszyw.  

Sposób składowania zależy od warunków jego zużywania: 
a. jeżeli kruszywo składuje się przez dłuższy okres czasu, jak np. składowanie na zimę – układa się je w pryzmach lub 

usypiskach, 
b. jeżeli kruszywo zużywane ma być na bieżąco lub z niewielkim zapasem – składować należy je w zasiekach 

bezpośrednio przy betonowni; wysokość usypisk nie powinna przekraczać 5 m, 
c. jeżeli kruszywo dozowane jest w sposób mechaniczny, niezbędne staje się składowanie kruszywa w magazynach 

zamkniętych, zapewniających równomierną i niezmienną wilgotność materiału. 

Możliwe jest też składowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu. 

4.3.2. Cement 

Cement przechowywać należy zależnie od formy transportu: 
o cement pakowany (workowany) – przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach zamkniętych, dbając by 

cement składowany wcześniej nie został przypadkowo przykryty partiami materiału dostarczonymi w późniejszym 
terminie; w przypadku materiału, który przechowywać będziemy krócej niż 10 dni, dopuszcza się składowanie 
materiału na wolnym powietrzu, zapewniając jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chroniące przed opadami  
i ściekami wody opadowej oraz zanieczyszczeniami, 

o cement luzem – przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub żelbetonowe 
przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli 
objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
o 10 dni, w przypadku przechowywania go w składach otwartych, 
o po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

4.3.3. Domieszki i dodatki do betonu 

Aby zachować swoje właściwości, dodatki i domieszki powinny być przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta,  
w ściśle określonych przez niego warunkach. Magazyny, w których przechowywane są dodatki i domieszki, powinny się 
znajdować możliwie najbliżej mieszalników. Dodatki i domieszki należy zabezpieczyć przed działaniem niekorzystnych 
czynników atmosferycznych, takich jak mróz oraz bezpośrednie działanie promieni słonecznych oraz zapewnić im wentylację 
w okresie letnim i ogrzewanie zimą. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A2:2021-08. Rozpoczęcie robót 
betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji 
technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmującej: 
o wybór składników betonu, 
o opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
o sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
o kolejność i sposób betonowania, 
o sposób transportu mieszanki betonowej, 
o wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
o warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
o sposób pielęgnacji betonu, 
o zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
o prawidłowość wykonania deskowań, 
o prawidłowość wykonania zbrojenia, 
o zgodność rzędnych z projektem, 
o czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 
o przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
o prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych, itp, 
o prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję (kanałów, 

wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
o gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A2:2021-08. Betonowanie można 
rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
 
5.2. Deskowanie 

5.2.1. Wykonanie deskowań 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać według projektu 
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno - wytrzymałościowych. Projekt opracuje 
Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z Projektantem.  

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej 
wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
o szybkość betonowania, 
o sposób zagęszczania. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
o zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
o zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
o zapewniać odpowiednią szczelność, 
o zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
o wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek  
z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski powinny być jednostronnie strugane  
i przygotowane do łączenia na wpust i pióro.  

W przypadku słupów deskowanie należy przewidzieć z systemowych form stalowych.  

Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek  
i poprzecznic. 

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu 
odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej. 
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5.2.2. Usuwanie deskowań i rusztowań 

a. Usunięcie deskowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą projektem wytrzymałość, 
stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji 
lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań. 

b. Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie powierzchni 
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań. 

c. Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad: 
o usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru konstrukcji dopuszcza się po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli 
projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie, 

o usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez beton: 
− dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa  

w ścianach, 
− dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych temperatur: 17,5 MPa w stropach  

i 10 MPa w ścianach. 
o deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, sprawdzić starannie, czy nie 

wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, pokryć środkami zmniejszającymi przyczepność betonu, 
o ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem. 

 
5.3. Mieszanka betonowa 

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących otrzymanie betonu  
z atestem.  

5.3.2. Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
o ± 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
o ± 3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia 
dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników 
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania należy ustalić 
doświadczalnie, nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 

5.3.3. Roboty przygotowawcze 

Jeżeli jest to wymagane, przed rozpoczęciem robót betoniarskich należy udokumentować wstępne testowanie robót 
betoniarskich. Należy zakończyć, poddać kontroli i udokumentować wszelkie prace przygotowawcze przed rozpoczęciem 
budowy. 

Zaleca się oczyszczenie deskowań z wszelkich odpadów, śniegu, lodu oraz stojącej wody. Jeżeli mieszanka betonowa 
ułożona będzie bezpośrednio na podłożu gruntowym lub skalnym, należy zabezpieczyć mieszankę przed osypującym się 
gruntem, a także przed odsysaniem wody. Zaleca się odizolowanie podłoża gruntowego od elementów konstrukcyjnych za 
pomocą warstwy chudego betonu o grubości co najmniej 50 mm, jeżeli otulina zbrojenia nie została odpowiednio 
zwiększona. 

Jeżeli podczas układania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura poniżej 0°C, należy 
zastosować środki ostrożności zabezpieczające beton przed uszkodzeniami związanymi z zamarzaniem. Analogicznie 
należy zachować się w przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia – należy przedsięwziąć środki 
zapobiegające uszkodzeniom betonu. 

Powierzchnie złączy powinny być oczyszczone, wolne od wykwitów mleczka cementowego i odpowiednio zwilżone. 
Temperatura złączy podczas betonowania powinna być wyższa niż 0°C. Przed przystąpieniem do układania betonu należy 
sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
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5.3.4. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Aby uniknąć rozsegregowania betonu należy zaplanować sposób jego układania.  

Plan powinien uwzględniać: 
o geometrię betonowanego elementu, 
o sposób dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu), 
o sposób formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki), 
o usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposób wykańczania powierzchni betonu na okres przerwy roboczej, 
o kolejność betonowania poszczególnych elementów konstrukcji. 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna być wyższa niż 1,0m. Im mieszanka betonowa jest 
bardziej ciekła, tym wysokość swobodnego zrzucania mieszanki powinna być bardziej ograniczona, np. w przypadku 
konsystencji ciekłej mieszanki nie powinna być wyższa niż 50cm. W przypadku większych wysokości mieszankę należy 
spuszczać przy pomocy rękawów, rur teleskopowych, rynien lub stosując pomosty pośrednie.  

Elementy konstrukcyjne o długości nie przekraczającej 20 m betonować należy na ogół w sposób ciągły, bez przerw 
roboczych. Ściany o wysokości do 3,0 m można betonować w sposób ciągły, podając mieszankę betonową od góry, 
równomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocześnie poddając je zagęszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w układaniu 
mieszanki powinna wynosić 40÷120 min, w zależności od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki. 

Podczas prowadzenia robót należy upewnić się, czy konstrukcja deskowania słupa jest w stanie przejść powstałe ciśnienie 
mieszanki betonowej przy założonej prędkości betonowania. Betonowanie słupów wysokich, tj. o wysokości większej niż 
 5,0 m wymaga stosowania wibratorów przyczepnych, elastycznych końcówek urządzeń do pompowego podawania 
mieszanki betonowej lub lejów zsypowych. Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorów lub 
mieszanki samozagęszczalne.  

Betonowania belek i płyt połączonych monolitycznie ze słupami nie należy zaczynać wcześniej niż po 1÷2 godzinach po 
zabetonowaniu słupów i ścian. W stropach płytowo-żebrowych zaleca się jednoczesne betonowanie belek i płyt stropowych. 
W przypadku podciągów o wysokości większej niż 80 cm, mieszankę betonową układa się warstwami 30÷40 cm, 
zagęszczając ją wibratorami wgłębnymi. 

5.3.5. Zagęszczenie betonu 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
o wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 

odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
o wibrowanie za pomoc wibratora wgłębnego lub powierzchniowego zaleca się stosować nieprzerwanie, po ułożeniu 

mieszanki, dopóki uwięzione powietrze nie zostanie usunięte, 
o podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
o podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią  

i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
o kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m, 
o czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 
o zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m  

w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola, 
o należy unikać nadmiernej wibracji, prowadzącej do powstania słabej warstwy powierzchniowej lub do segregowania 

składników; im większa ciekłość mieszanki, tym prawdopodobieństwo segregacji jest większe, 
o podczas betonowania i zagęszczania należy ochraniać beton przed szkodliwymi czynnikami atmosferycznymi, 
o należy tak dobrać szybkość układania i zagęszczania mieszanki, aby unikać tworzenia się zimnych złączy oraz 

uniemożliwić nadmiernych osiadań lub przeciążeń deskowań i stemplowań. 

5.3.6. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy robocze powinno się umieszczać w miejscach niewielkiego wytężenia elementów dzielonych oraz wygodnego do 
wykonania. Przerwy robocze muszą być zaplanowane w projekcie i umieszczone na rysunkach dokumentacji projektowej. 
Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Ukształtowanie 
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się 
kierować zasadą, że powinna ona by prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardniałego szczotkami drucianymi luźnych okruchów 
betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 
rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się 
odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 



B-01.02.01 - BETONOWANIE 

 

Strona   69 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.4.1. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni 
świeżego betonu. 

5.4.2. Warunki realizacji robót w obniżonych temperaturach 

Zaleca się, aby w okresie pielęgnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadła poniżej 0°C dopóki powierzchnia betonu 
nie osiągnie wytrzymałości przy której odporna jest na zamarzanie bez uszkodzenia. Prowadzenie robót w warunkach 
zimowych, a szczególnie robót betonowych, jest kłopotliwe z wielu względów technologicznych i organizacyjnych. W niskich 
temperaturach otoczenia proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces 
hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton dojrzewający w okresie obniżonej temperatury ma często inne, gorsze niż 
zamierzone właściwości. 

Prowadzenie robót betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzględnienia takich działań, które pozwolą, aby świeżo 
ułożony beton przed ewentualnym zamarznięciem uzyskał odpowiednią wytrzymałość.  

Wyróżnia się następujące metody prowadzenia robót w warunkach zimowych: 
o metoda podgrzewania składników – stosowanie mieszanek betonowych o wyższej temperaturze zapewnia szybsze 

rozpoczęcie wiązania betonu i wcześniejsze uzyskanie założonych wytrzymałości; wszelkie wymagania dotyczące 
sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca powinien uzgodnić z producentem, 

o metoda modyfikacji składu mieszanek betonowych – polega na odpowiednim dobraniu składników mieszanki w celu 
zwiększenia wytrzymałości betonu:  

a. użycie cementu portlandzkiego zwykłego, charakteryzującego się wysokim ciepłem hydratacji,  
b. stosowanie cementów portlandzkich o wysokiej wytrzymałości  w początkowym okresie twardnienia  

(CEM I 42,5 R zamiast CEM I 42,5), 
c. stosowanie cementów wysokiej wytrzymałości (CEM I 52,5 zamiast CEM I 42,5), 
d. stosowanie mieszanek o wskaźniku w/c mniejszym niż 0,50 tj. stosowanie domieszek uplastyczniających  

lub upłynniających, 
e. stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszających wiązanie i twardnienie betonu). 

o metoda zachowania ciepła – polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia mieszanki betonowej w wyniku 
hydratacji cementu oraz ciepła zakumulowanego w ewentualnie wcześniej podgrzanej mieszance, 

o metoda tzw. cieplaków – zamknięcie przestrzeni, w której dojrzewa beton, za pomocą osłony, dmuchanego namiotu 
itp., tak aby całkowicie odizolować go od czynników zewnętrznych 

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robót w temperaturze poniżej 0°C wymagają zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. 

5.4.3. Warunki realizacji robót w wysokich temperaturach 

W przypadku robót prowadzonych w temperaturze wyższej niż 35°C, małą wilgotnością powietrza ≤ 40% oraz intensywnym 
promieniowaniem słonecznym należy przedsięwziąć specjalne metody, nie doprowadzające do uszkodzeń betonu.  

Wysoka temperatura przyspiesza wiązanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z mieszanki. Następstwem tych 
zjawisk mogą być rysy i pęknięcia od skurczu plastycznego i od naprężeń rozciągających. Cement stosowany podczas 
wysokich temperatur powinien charakteryzować się możliwie małym ciepłem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem – 
warunki te spełniają cementy o niskiej zawartości krzemianu trójwapniowego C2S oraz glinianu trójwapniowego C3Al  
i równocześnie o małym stopniu rozdrobnienia. Wskazane jest używanie domieszek do betonu o charakterze upłynniającym  
i opóźniającym wiązanie – wskazane jest używanie superplastyfikatorów nowej generacji, z grupy polikarboksylanów  
i polieterów. 
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5.5. Pielęgnacja betonu 

5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 
o chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem  warunków atmosferycznych, a szczególnie 

wiatru i promieni słonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory 
roku,  

o utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
o polewać wodą beton  normalnie twardniejący, rozpoczynając po 24 godzinach od chwili jego ułożenia: 

− przy temperaturze +15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 
najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę,  

− przy temperaturze poniżej  +5°C  betonu nie należy polewać.  
− powierzchnia betonu może być powlekana środkami błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. 

5.5.2. Usuwanie deskowań i stemplowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji 
monolitycznych lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.  

Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie wyników badania 
wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do warunków 
dojrzewania betonu w konstrukcji. 
 
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

5.6.1. Równość powierzchni i tolerancja 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
o wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów  

i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne 
pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm, 

o pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż  
2,5 cm a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

o równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji 
po rozdeskowaniu. 

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
o wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po 

rozebraniu szalunków, 
o braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać 

równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką, aby 
usunąć powierzchnie szkliste. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Kontrola wykonania obejmuje:  
o Kontrolę materiałów,  
o Kontrola wykonania i sprawdzenie zbrojenia,  
o Bieżącą kontrolę form-wymiary, odkształcalność złączy,  
o Sprawdzanie jakości wykonania mieszanki betonowej,  
o Sprawdzanie wytrzymałości betonu,  
o Sprawdzanie jakości wykończenia powierzchni betonu architektonicznego. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
o uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, Europejski i Krajowe Oceny 
Techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 
zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB, 

o wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 6  
lub przez Inspektora Nadzoru. 

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje zawierające: 
o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
o określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 
o ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
o numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
o dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to 

ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 

specyfikacji technicznej, 
o numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub Europejskiej i Krajowej Oceny Technicznej, z którą potwierdzono 

zgodność wyrobu budowlanego, 
o numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
o inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
o nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu 

budowlanego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 
o krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Europejską i Krajową Oceną 

Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym,  
o albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub 

Europejską i Krajową Oceną Techniczną oraz oznaczenia CE.  

Należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
o wczesną wytrzymałość na ściskanie wg normy PN-EN 196-1:2016-07, 
o początek czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2016-12, 
o stałość objętości wg PN-EN 196-3:2016-12, 
o Badania powinny być wykonywane co najmniej raz w miesiącu bądź ewentualnie na polecenie Inspektora Nadzoru  

w razie wątpliwości co do jakości cementu. Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 3. 
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Właściwości inne niż podane w tabeli 3 powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. 

Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z zamówieniem  
oraz pochodzenia od danego producenta.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3.2. Kruszywo 

Dla każdej partii kruszyw dostarczonych na budowę przed wbudowaniem należy wykonać badania cech według tabeli 1 i 2, 
potwierdzające spełnienie wymagań STWiORB. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek wątpliwości co do 
właściwości kruszyw należy wykonać badania kruszyw potwierdzające spełnienie wszystkich wymagań zestawionych  
w tabeli 1 i 2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie dokumenty i wyniki badań przed 
zatwierdzeniem materiału oraz przy każdej zmianie dostawcy. Wyniki badań pełnych nie powinny być starsze niż 6 miesięcy. 

Badania kontrolne należy wykonywać raz na 2000t powinny obejmować: 
o Uziarnienie wg normy PN-EN 933-1:2012, 
o Zawartość pyłów wg normy PN-EN-933-1:2012, 
o Kształt kruszywa grubego wg norm PN-EN 933-3:2012 i PN-EN 933-4:2008, 
o Gęstość ziaren wg normy PN-EN 1097-6:2022-07, 
o Nasiąkliwość kruszywa grubego wg normy PN-EN 1097-6:2022-07. 

6.3.3. Woda 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy 
przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004. 

W przypadku stosowania wody zarobowej do betonu z wodociągów miejskich nie ma potrzeby jej badania. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3.4. Dodatki i domieszki 

Przed użyciem dodatki do betonu należy badać zgodnie z normami: PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13055:2016-07,  
PN-EN 12878:2014-05, PN-EN 13263-1+A1:2010, PN-EN 450-1:2012 oraz PN-EN 15167-1:2007 natomiast domieszki do 
betonu należy badać zgodnie z PN-EN 934-2+A1:2012 poprzez sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i Deklaracji 
Właściwości Użytkowych. 
W przypadku uzasadnionych wątpliwości co do jakości użytego dodatku lub domieszki do betonu bądź przy zastosowaniu 
więcej niż jednego materiału, w konsekwencji potrzebie sprawdzenia ich kompatybilności, należy przeprowadzić badania 
zgodnie z ww. normami. 
 
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają: 
o w zakresie mieszanki betonowej: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

o w zakresie betonu: 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1:2019-07 i pielęgnować zgodnie z PN-EN 12390-
2:2019-07. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w planie 
kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości 
betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 206-1+A2:2021-08 oraz  
w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą,  
PN-EN 206+A2:2021-08 i niniejszej STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne 
laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca 
powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany 
do wymagań technologii produkcji.  
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W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normą PN-EN 206+A2:2021-08 i niniejszej STWiORB 
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane 
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być 
określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieć 
właściwości zgodne postanowieniami normy PN-EN 206+A2:2021-08 oraz niniejszej STWiORB. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle betoniarskim 
zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2:2019-07. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego 
w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

Wartość stosunku w/c nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), W trakcie betonowania 
całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych 
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z 12350-2:2019-07 powinna wynosić S2 
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm). 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 
betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się metodą ciśnieniową 
zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7:2019-08. 

Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 
50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek do 
badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe niż: –0,5 % / +1 %. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych  
w tabeli 4. 
 
Tabela 4. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej 

Rodzaj betonu 
Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 
Beton narażony na stały dostęp wody, przed zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle betoniarskim 
zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Na 
stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek (co najmniej 
parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia 
oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością i na polecenie Inspektora Nadzoru. 

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1:2021-12. Badanie wytrzymałości na 
ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3:2019-07 na próbkach sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych 
o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej próbki 
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią się o więcej niż 15 % od średniej, wyniki te należy 
pominąć.  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy, jeżeli spełnia 
kryteria zgodności podane w tabeli 5, przy czym przez certyfikowaną kontrolę produkcji należy rozumieć posiadanie przez 
Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji obejmującego wszystkie wymagania załącznika C normy  
PN-EN 206+A2:2021-08.  
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Tabela 5. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach 
certyfikowanej kontroli produkcji   

Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 
betonu 

Kryterium 1 
Średnia z „n” wyników (fcm) 

N/mm2 

Kryterium 2 
Dowolny pojedynczy wynik badania (fci) 

N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2-4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5-6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć kryteria wg tabeli 6. 
 
Tabela 6. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach 
niecertyfikowanej kontroli produkcji   

Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości betonu 

Kryterium 1 
Średnia z „n” wyników 

(fcm) 
N/mm2 

Kryterium 2 
Dowolny pojedynczy wynik 

badania (fci) 
N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck – 4 

gdzie: 
fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 
fck – wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu) 
fci – pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 

6.4.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06265:2022-08 bądź PN-B-06250:1988. Do sprawdzania stopnia 
mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg 
metody przyspieszonej (wg PN-B-06250:1988). 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej 
niż 1 raz na 5 tys. m3 betonu dla danej recepty.  
Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 
1. po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250:1988: 
o próbka nie wykazuje pęknięć, 
o łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 

5% masy próbek nie zamrażanych, 
o obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 

2. po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-B-06250:1988: 
o próbka nie wykazuje pęknięć,  
o ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce wartości 

0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
Odporność na zamrożenia i rozmrożenie są oceniane przez pomiar masy, materiału złuszczonego z badanej powierzchni po 
56 cyklach zamrożenia-rozmrożenia (wg normy PN-B-06265:2022-08). 
Ilość cykli zamrażania i rozmrażania przyjmuje się w zależności od wymaganego stopnia mrozoodporności betonu  
(wg normy PKN-CEN/TS 12390-9). 
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6.4.6. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie wodoszczelności betonu: 
a. Pomiar wodoszczelności w warunkach laboratoryjnych na próbkach pobranych w trakcie betonowania lub wyciętych  

z konstrukcji należy przeprowadzić: 

− przez beton wg PN-B-06250:1988 (badanie przepuszczalności wody), 
− pod ciśnieniem wg PN-EN 12390-8:2019-08 (badanie głębokości penetracji wody), 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż 
raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.  
Metoda 1 - Badanie przepuszczalność wody przez beton - wodoszczelność betonu wg PN-B-06250:1988 określa się na 
podstawie badań minimum 6 próbek rdzeniowych o śr. 100 mm i długości 150 mm wyciętych z pojedynczego elementu. 
Badanie polega na zwiększaniu ciśnienia wody oddziałującego na powierzchnię próbki o 0,2 MPa co kolejne 24 godziny. 
Stopień wodoszczelności betonu uznaje się za osiągnięty, jeżeli pod wymaganym ciśnieniem wody (dla W8 – 0,8MPa i dla 
W10 – 1,0MPa) w czterech na sześć badanych próbek nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
Metoda 2 - Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem - wodoszczelność betonu wg PN-EN 12390-8:2019-08 
określa się poprzez wywieranie na próbkę ciśnienia 0,5 MPa przez okres 72 godzin (3 doby), następnie próbkę się rozłupuje 
i jeżeli penetracja wody jest mniejsza niż 50 mm beton uznaje się za wodoszczelny. Minimalny wymiar boku lub średnicy 
próbki nie powinien być mniejszy niż 150 mm. 

6.4.7. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w niniejszej STWiORB 
i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.4.8. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
o sklerometryczna (za pomocą np. młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2021-12) 
o ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2021-12), 
o lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2019-08), 
o inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej  

w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych 
wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791:2019-12. 
 
6.5. Kontrola deskowań 

Kontrola deskowania powinna być zgodna z normą PN-EN 13670:2011. 

Kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie: 
o geometrii deskowania, 
o stateczności deskowania, 
o poprawności usunięcia wszelkich zanieczyszczeń (odpady budowlane, czynniki wynikające z panujących warunków 

atmosferycznych), 
o jakości obróbki powierzchni złączy konstrukcyjnych, 
o zgodności deskowania z projektem technologicznym, 
o usunięcia wody z dna deskowania. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową: 
o rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
o grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
o odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
o odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
o wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
o odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

1. -0,2% wysokości, lecz nie więcej niż –0,5 cm, 
2. +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
3. -0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 
4. +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.  
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Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
o w deskach i belkach pomostów - 1/200L,  
o w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych - 1/400L, 
o w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych - 1/250L. 

gdzie: 
L - ugięcie belki drewnianej 
 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
 
6.6. Kontrola rusztowań 

Kontrola rusztowania powinna być zgodne z normami PN-M-47900-2:1996. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
o rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
o łączniki, złącza, 
o poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
o efektywność stężeń, 
o wielkość podniesienia wykonawczego, 
o przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowań lub jarzm montażowych wynoszą: 
o rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych: ± 15 cm, 
o rozstaw podłużnic i poprzecznic: ± 2 cm, 
o rzędne oczepów: ± 1 cm, 
o długość wsporników: od -1 cm do + 10 cm, 
o przekroje poprzeczne elementów: ± 4 %, 
o wychylenie jarzm lub ramy z płaszczyzny pionowej: 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm, 
o wielkość podniesienia wykonawczego: +10 % wartości obliczonej, 

Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań. 

Rusztowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 

Podczas budowy rusztowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne  
w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz 
przy rozbiórce rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 
 
6.7. Tolerancje robót 

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania elementów powinny być 
mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian. W przypadku 
stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. Należy zachować tolerancje 
wykonania elementów zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 7976-1:1994 oraz PN-EN 13670:2011. 

Podane w tabeli 7 tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych, zgodnie z normą PN-EN 13670:2011. 
 
Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

Rodzaj odchyłki 
Dopuszczalna odchyłka 

wymiarowa - klasa tolerancji 1 

Płyty 
Położenie osi łożyska podpory w przypadku stosowania podpór 

konstrukcyjnych 
± t/20 mm lub ± 215mm 

Nachylenie płyty ± (10+l/500) mm 

Fundamenty 
Położenie w rzucie podpory głównej względem linii drugorzędnych 

Położenie podpory głównej w kierunku pionowym względem 
poziomu drugorzędnego 

± 25 mm 
 

± 20 mm 

Ściany 

Nachylenie ściany na każdym poziomie 
h<=10 m 
h>10m 

 
Odchyłka między osiami 

± większa z wartości 
15 mm lub h/400 
25 mm lub h/600 

 
t/30 lub± 15 mm 

ale nie więcej niż 30 mm 
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Rodzaj odchyłki 
Dopuszczalna odchyłka 

wymiarowa - klasa tolerancji 1 

Przekroje 

Wymiary przekroju poprzecznego stosowane do płyt 
I<150mm 
l=400mm 

l>=2500mm 
 

Położenie zbrojenia zwykłego 
h<150mm 
h=400mm 

h>=2500mm 
 

Połączenia na zakład 
  l – długość zakładu 

 
Rozmieszczenie zbrojenia sprężającego 

dla h<=200mm 
dla h>200mm 

 
± 10 mm 
± 15 mm 
± 30 mm 

 
 

± 10 mm 
± 15 mm 
± 25 mm 

 
-0,06l 

 
 
 

± 6mm 
± 30 mm 

Powierzchnia i 
prostolinijność 

krawędzi 

Powierzchnia deskowana lub wygładzona 
Płaskość ogólnie l=2m 

Płaskość lokalnie l=0,2m 
Powierzchnia nieformowana 

Płaskość ogólnie l=2m 
Płaskość lokalnie l=0,2m 

 
Asymetria przekroju poprzecznego 

 
Prostolinijność krawędzi 

I< ± 1m 
I>1m 

 
9mm 
4mm 

 
15mm 
6mm 

 
Większa z wartości ±a/25 lub ± 
b/25, ale nie więcej niż ± 30 mm 

±8mm 
±8mm/m, ale nie więcej niż 

±20mm 
 
6.8. Kontrola sprzętu 

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej STWiORB.  

Sprawdzenie polega na: 
o kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji,  
o sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania,  
o sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej,  
o sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 
o sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej,  
o sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej STWiORB podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest 
wpisem do Dziennika Budowy.  
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową betonowania jest  
o metr kwadratowy [m2] deskowania i rusztowania systemowe, 
o metra sześcienny [m3] wykonanych elementów konstrukcji betonowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 
 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8.2.1. Kontrola i odbiór betonów i żelbetu 

Podczas odbioru technicznego betonów powinny być przeprowadzone następujące badania: 
o sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją techniczną, 
o sprawdzenie jakości materiałów,(na podstawie „certyfikatów zgodności” lub Europejskich i Krajowych Ocen 

Technicznych w przypadku wyrobu dla którego nie została ustalona PN), 
o sprawdzenie wytrzymałości betonu, 

8.2.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
o prawidłowości cech geometrycznych, wykonanych konstrukcji lub jej elementów, 
o szczelności dla elementów, których szczelność jest wymagana, 
o jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i uszkodzeń (raki, rysy 

skurczowe itp.). 
 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
o pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową 

i STWiORB, 
o inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty 
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robót 
betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

Wszystkie materiały i roboty muszą spełniać wymagania określone w STWiORB. Jeśli materiały nie są zgodne ze STWiORB 
Wykonawca Robót zobowiązany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru programu naprawczego. Inspektor Nadzoru 
decyduje o przyjęciu planu naprawczego lub jego odrzuceniu. Odrzucenie planu jest jednoznaczne z koniecznością wymiany 
wadliwych elementów/materiałów przez Wykonawcę, na jego koszt. 

Jeżeli wymiana spowoduje szkody w innych, wykonanych wcześniej poprawnie robotach, Wykonawca zobowiązany jest do 
ponownego ich prawidłowego wykonania, na własny koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966). 
 
10.2. Normy 

PN-EN ISO/IEC 17043:2004 Ocena zgodności. Ogólne wymagania dotyczące badania biegłości. 
PKN-CEN/TS 12390-9 Badania betonu. Część 9: Oznaczanie odporności na zamrażanie i rozmrażanie  

w obecności soli odladzających. Złuszczanie. 
PN-B-06250  Beton zwykły (Niniejszą normę należy stosować jedynie w odniesieniu do badań 

mrozoodporności, wodoszczelności betonu). 
PN-B-06265:2022-08 Beton. Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. Krajowe 

uzupełnienie PN-EN 206+A2:2021-08. 
PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
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PN-EN 12350-1:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek i podstawowe 
wyposażenie. 

PN-EN 12350-2:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
PN-EN 12350-7:2019-08 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 
PN-EN 12390-1:2021-12 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badań i form. 
PN-EN 12390-2:2019-07 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 
PN-EN 12390-8:2019-08 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12504-1:2019-08  Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Próbki rdzeniowe. Pobieranie, ocena  

i badanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-EN 12504-2:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące - Oznaczanie liczby 

odbicia. 
PN-EN 12504-4:2021-12 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie. 

Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie. 
PN-EN 13263-1+A1:2010 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 13791:2019-12 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych. 
PN-EN 14216:2015-09 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów specjalnych  

o bardzo niskim cieple hydratacji. 
PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie  

i zaczynie. Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności. 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna. 
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 1992-1-2:2008/A1:2019-07 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Reguły ogólne. 

Projektowanie z uwagi na warunki pożarowe. 
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450-1:2012 Popiół lotny do betonu. Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności. 
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn 

za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

PN-EN 933-7:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości muszli. 
Zawartość procentowa muszli w kruszywach grubych. 

PN-EN 934-1:2009  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe. 
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. 

Metody i przyrządy. 
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur. 
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10.3. Inne dokumenty 

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa przyśpieszoną metodą 
badania zmian długości próbek zaprawy. 
Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa długoterminową metodą 
badania zmian długości próbek betonu. 
Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2020 (ITB nr 
282/2020). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania 
pn.: „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej  
i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-0   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej. 

 45260000-0  
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych  
i inne roboty specjalistyczne. 

  45262000-0 Specjalistyczne roboty budowlane inne niż dachowe. 

  45262310-7 Zbrojenie. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem zbrojenia ze stali A-IIIN. 
W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót: 

a) prace pomocnicze i towarzyszące obejmujące: 
- wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia, których zakres  

i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjętej przez wykonawcę a mające za zadanie bezpieczne i zgodne  
z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,  

- wykonanie dróg dodatkowych, dróg dojazdowych na czas budowy, nie uwzględnionych w dokumentacji projektowej,  
a następnie ich rozebranie i uporządkowanie terenu zajętego na potrzeby wykonania tychże dróg,  

- utrzymanie obszaru realizacji robót w względnym stanie suchym (odwodnienie terenu),  
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

b) prace podstawowe, w skład których wchodzą: 
- pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania właściwych materiałów,  
- dostarczenie i montaż właściwych do wykonania prac maszyn i urządzeń,  
- przygotowanie elementów zbrojenia – prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze pręty,  
- kontrola jakościowa przygotowania podłoża konstrukcji, 
- wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku, gdy są one konieczne,  
- dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementów zbrojenia konstrukcji o odpowiednich, określonych  

w dokumentacji projektowej parametrach, 
- wykonanie kotwienia elementów zbrojenia do podłoża systemem kotew zgodnie z dokumentacją projektową. 

c) w przypadku odsłonięcia prętów zbrojenia należy je oczyścić z rdzy do stopnia czystości Sa 2,5 wg DIN. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
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1.6. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w Ogólnej 
Specyfikacji Technicznej.  

Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje: 
a) Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy. 
b) Program badań oraz protokoły z badań, dotyczących kontroli jakości przygotowania podłoża. 
c) Deklaracje zgodności partii materiałów gotowych (wyrobów budowlanych) ze stosownymi dokumentami odniesienia, 

potwierdzającymi dopuszczenie danego materiału bądź systemu do stosowania w budownictwie na terenie RP. 
d) Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowania. 
e) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów stosowanych materiałów, wyszczególnione w dalszej części 

opracowania. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, 
pozostałymi STWiORB i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Prace przygotowawcze do układania zbrojenia powinny odbywać się w ściśle wyznaczonym do tego celu miejscu na budowie. 
 
UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 
 
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

2.2.1. Stal zbrojeniowa 

Klasa, gatunek oraz średnice powinny być zgodne z projektem.  
Podstawowym zbrojeniem w konstrukcji są pręty ze klasy A-IIIN. 
Stal dostarczana jest jako walcówka w kręgach lub w postaci prętów długości 10-12 m fi 6, 8, 10, 12, 16, 20mm. 

2.2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

2.2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą być 
przymocowane do prętów. 

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według odpowiednich norm przedmiotowych, w zależności od 
metody i warunków spawania zgodnie z normą PN-EN ISO 17660:2008 – Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej oraz gatunku 
spajanej stali. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 
 
3.2. Prostowanie stali zbrojeniowej 

Prostowanie stali zbrojeniowej można wykonywać ręcznie (pręty o niewielkich średnicach) lub też mechanicznie. Prostowanie 
mechaniczne odbywać się powinno przy pomocy przystosowanych do tego celu prościarek. 
 
3.3. Cięcie stali zbrojeniowej 

Cięcia stali można dokonywać ręcznie (przy małej ilości stali) lub mechanicznie. Najczęściej używane urządzenia to m.in.: 
o nożyce ręczne, 
o nożyce mechaniczne, 
o nożyce o napędzie hydraulicznym. 

 
3.4. Gięcie stali zbrojeniowej 

Cięcia stali można dokonywać ręcznie (małe budowy lub prace remontowe) lub mechanicznie. Najczęściej używane urządzenia 
to m.in.: 
o giętarka ręczna, 
o giętarka mechaniczna, 
o nożyce o napędzie hydraulicznym. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 
4.2. Transport materiałów 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

Na placu budowy zbrojenie może być transportowanie ręcznie lub za pomocą żurawia, w poziomej pozycji, przy wykorzystaniu 
czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie. Dla prętów o długościach mniejszych niż 6m dopuszcza się podnoszenie pionowe 
żurawiem. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB.. 
 
5.2. Organizacja robot 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
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5.3. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Haki, odgięcia i rozmieszczenie 
zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-EN 1992-1-1:2008. Łączenie 
prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem 
miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3.1. Czyszczenie prętów 

Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia 
zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 
tłuszcze.  

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką.  

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez 
piaskowanie na koszt Wykonawcy. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 
zabrudzoną można zmyć strumieniem wody.  

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.  

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.3.2. Prostowanie prętów 

Prostowanie powinno być dozwolone tylko w przypadku, gdy stosowane jest specjalne urządzenie ograniczające naprężenia 
lokalne lub gdy została zaaprobowana procedura prostowania.  

Podczas prostowania powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz promieni prostowania. 
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. 

5.3.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu 
cięcia. Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. 
Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 

5.3.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-EN 1994-2:2010.  

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d dla stali B500SP. Na 
zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d ≥ 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić 
szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania. 
 
5.4. Montaż zbrojenia 

5.4.1. Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia  
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję 
można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej  
i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego wskazana  
w dokumentacji projektowej. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
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5.4.2. Montowanie zbrojenia 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, 
wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach większych należy stosować 
drut o średnicy 1,5mm. 

5.4.3. Połączenia spawane 

Zalecenia dotyczące metod łączenia i średnicy prętów dla poszczególnych rodzajów spojeń zawarte są w normie PN-EN ISO 
17660:2008.  

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych 
należy przyjmować wg dokumentacji projektowej. Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Do 
wykonywania prac związanych ze spawaniem i zgrzewaniem prętów mogą być dopuszczone tylko osoby mające odpowiednie 
uprawnienia. 

Prace powinny być wykonywane zgodnie z przepisami BHP. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi 
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 
o sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
o sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93220:2018-02 i PN-H-93250:2018-02, 
o sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93220:2018-02 i PN-H-93250:2018-02, 
o sprawdzenie masy wg normy PN-H-93220:2018-02 i PN-H-93250:2018-02, 

Ponadto na każde 3 tys. ton wbudowanej stali zbrojeniowej należy przeprowadzić następujące badania: 
o próba rozciągania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2020-05, 
o próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2021-04.  

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu.  

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia: Usytuowanie prętów: 
o otulenie prętów według projektu zwiększone maksymalnie 5mm, nie przewiduje się zmniejszenia grubości otuliny, 
o rozstaw prętów w świetle: ±10mm, 
o odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10mm, 
o długość pręta między odgięciami: ±10mm, 
o miejscowe wykrzywienie: ±5mm. 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
o dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
o liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
o różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±1,0cm, 
o różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 

 
6.3. Kontrola po betonowaniu 

Po zabetonowaniu konstrukcji należy sprawdzić czy wszelkie pręty łącznikowe w złączach konstrukcyjnych, śruby, wkładki  
i marki są właściwie rozmieszczone. Przy pomocy otulinomierza należy sprawdzić grubość otuliny. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego uzbrojenia,  
tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (t/m).  

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia 
się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych  
w dokumentacji projektowej. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STWiORB dały pozytywny wynik. 
 
8.2. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i STWiORB 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 
8.3. Wymagania przy odbiorze stali 

Stal przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w świadectwo 3.1 oraz Deklarację Właściwości 
Użytkowych, w których ma być podane: 
o oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-EN 10080:2007, 
o dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyżej, 
o datę badania, 
o masę partii materiału do badań, 
o wyniki badań. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 10080:2007  
w zakresie warunków dostawy i odbioru z uwzględnieniem badań odbiorowych. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą 
znajdować się następujące informacje: 
o znak wytwórcy, 
o średnica nominalna, 
o znak stali. 

Nie dopuszcza się do odbioru stali bez świadectw jakości, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, która przy oględzinach 
zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań, rozwarstwień i pozostałości jamy wsadowej. 
 
8.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.4.1. Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 
o pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową  

i STWiORB, 
o inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot. 

8.4.2. Zakres robót 

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone 
przez niego dokumenty. 
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8.5. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robot 
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
o zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
o zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
o rozstawu strzemion, 
o prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
o zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Z odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w którym powinny zostać podane numery rysunków roboczych zbrojenia, 
wszystkie odstępstwa od projektu, informacje o usunięciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu 
do betonowania. Jeśli takowe występują do dokumentacji należy dołączyć odpisy lub wykazy dokumentów zezwalających na 
wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.  

W przypadku odkrycia jakichkolwiek nieścisłości z wymaganiami należy podjąć działania mające na celu sprawdzenie nośności 
elementów konstrukcyjnych i spełnienia funkcji obiektu zgodnej z projektem. Należy też niezwłocznie zawiadomić Inspektora 
Nadzoru oraz Projektanta, odpowiadającego za konstrukcję obiektu. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania 
wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
metod.   

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania,  
o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za rozwiązanie 
równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem jakości nie 
niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
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10.1. Normy 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 
PN-EN 1992-1-1:2008  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. 
PN-EN ISO 6892-1:2020-05 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej 
PN-EN ISO 7438:2021-04 Metale. Próba zginania. 
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni 
PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych 
PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Część 2: Złącza spawane/ 

zgrzewane nienośne 
PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. 
 
10.2. Inne dokumenty 

Karty techniczne producentów. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej 
dla zadania pn. „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej  
i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych. 

 45320000-6  Roboty izolacyjne. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja. 

Materiał izolacyjny – materiał zabezpieczający przed przepływem wody lub wilgoci. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem zabezpieczeń 
przeciwwodnych i przeciwwilgociowych. 
 
Jako rozwiązanie projektowe należy wykonać pionowe i poziome izolacje przeciwwilgociowe ścian piwnicznych. 

Zakres prac, którego dotyczą ustalenia niniejszej STWiORB obejmuje w szczególności: 
a) prace pomocnicze i towarzyszące obejmujące wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz opracowania 

projektowe i uzgodnienia, których zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjętej przez wykonawcę  
a mające za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych, 

b) prace podstawowe, w skład których wchodzą: 
− przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, pogarszających przyczepność 

powłoki oraz w razie konieczności odpowiednie uszorstkowienie powierzchni metodą strumieniowo-cierną 
(piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie), 

− zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-180 bar,  
− kontrola jakościowa przygotowania podłoża, 
− naniesienie warstwy zabezpieczenia hydroizolacyjnego zgodnie z zaleceniami producenta danego materiału bądź 

systemu materiałowego, 
− wykonanie pionowych izolacji przeciwwilgociowych ścian piwnicznych, 
− kontrola przyczepności do podłoża wykonanej powłoki (metoda pull-off). 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 

1.5.1. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w części  
O-00.00.00 „Wymagania ogólne” STWiORB.  

Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje: 
1. Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy. 
2. Program badań oraz protokoły z badań, dotyczących kontroli jakości przygotowania podłoża. 
3. Deklaracje zgodności partii materiału ze stosownymi dokumentami odniesienia, potwierdzającymi dopuszczenie 

danego materiału bądź systemu do stosowania w budownictwie na terenie RP. 
4. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowania. 
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części opracowania. 
6. Protokoły z kontrolnych badań laboratoryjnych próbek wbudowanego materiału pobieranych w trakcie realizowanych 

robót (pobieranie próbek w ilościach po 6 szt na każdą partię materiału dostarczoną na plac budowy). 
7. Protokoły kontroli przyczepności wykonanej powłoki do podłoża. 

 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań systemowych 
przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.  

Materiały, które mogą okazać się pomocne w wykonywaniu izolacji i które są często preferowane przez producentów 
podstawowych materiałów hydroizolacyjnych, to: 

a) do przygotowania podłoża – młotki, szczotki druciane, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do mycia 
hydrodynamicznego, urządzenia do czyszczenia strumieniowo-ściernego, termometry elektroniczne, 
wilgotnościomierze elektryczne, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża, 

b) do cięcia taśm, wkładek zbrojących, materiałów rolowych– nożyczki, nożyce, noże, 
c) do układania materiałów rolowych – urządzenia służące do odwijania materiałów izolacyjnych z rolek, urządzenia do 

zgrzewania, 
d) do nakładania kleju: wałek, szczotka. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 
4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem  
i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. Przy 
załadunku i rozładunku zaleca się korzystanie z urządzeń mechanicznych typu wózek widłowy, dźwig, koparka.  
 
4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi warunkami 
atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości 
co najmniej 120 cm od grzejników. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. W suchym 
pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku oryginalnie zamkniętym można przechowywać co najmniej  
6 miesięcy.  

Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
o nazwę i adres producenta, 
o nazwę wyrobu wg Europejskiej lub Krajowej Oceny Technicznej jaką wyrób uzyskał, 
o datę produkcji i nr partii, 
o wymiary, 
o numer Europejskiej lub Krajowej Oceny Technicznej, 
o nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
o znak budowlany. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Zastosować kompletne systemowe rozwiązanie proponowane przez producenta zarówno w zakresie doboru materiałów jak  
i detali połączeń i styków z innymi elementami/materiałami budowlanymi. Należy uwzględnić izolację wszystkich przejść 
instalacyjnych, kominów, świetlików i innych elementów na dachu. Należy zapewnić ciągłość i szczelność na całej 
uszczelnianej powierzchni. 

Wymagane jest uzgodnienie w zakresie połączeń poszczególnych typów podłoża, miejsc styku z innymi elementami 
budowlanymi. 

Wszystkie materiały wraz z danymi technicznymi według wytycznych ze Specyfikacji Ogólnej należy przedstawić do 
akceptacji Architekta. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki betonu, należy 
oczyścić z gruzu i ziemi. Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia 
powinna zostać osuszona. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być 
skute lub zeszlifowane.  

Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą 
odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki.  

Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie przetrzeć, ale nie 
wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych 
zanieczyszczeń.  

Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się 
kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia powinien wynosić maksymalnie 2 cm. Podłoże pod izolację powinno 
posiadać odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacją Projektową. 
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5.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. 
Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża >5°C i < 35°C, natomiast temperatura betonowego 
podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Niedopuszczalne jest 
prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż -4°C lub w czasie silnego wiatru. 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub 
wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrów, 
układanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jeżeli roboty będą 
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20°C. 
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 
 
5.4. Wykonanie izolacji 

Wszystkie prace należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz wytycznymi danego producenta. Należy bezwzględnie 
stosować się do wytycznych producenta izolacji odnośnie dopuszczalnych temperatur aplikacji, wilgotności podłoża itp. 

5.4.1. Folia paroszczelna 

Do układania izolacji można przystąpić po oczyszczeniu powierzchni, w szczególności należy usunąć wszelkie ostre 
przedmioty. Folię układać na zakład zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku zastosowania kilku arkuszy folii 
zastosować zakład min. 1,5 m. Krawędź folii powinna być wywinięta na obróbkę blacharską. 

5.4.2. Folia kubełkowa 

Folię układa się w zastosowaniach pionowych – wytłoczeniami w stronę murów. W czasie układania kolejne pasma łączy się 
na zakłady o szerokości zależnej od sposobu zastosowania. Stożkowy kształt wytłoczeń ułatwia to łączenie, ponieważ stożki 
na zakładach łatwo wchodzą jeden w drugi precyzując połączenie pod wpływem nawet niewielkiego nacisku.  
W zastosowaniach pionowych (połączenia boczne) w zależności od zastosowania muszą zachodzić na 3-5 stożków, przy 
czym mniejsze wartości zakładów stosuje się gdy łączenie wspomagane jest klejem lub samoprzylepną taśmą dwustronną,  
a większe w połączeniach bez kleju i taśmy. Orientacyjnie 3 stożki to zakład ok. 10cm, 5 stożków – 15cm. Podstawowy 
zakład bez kleju to 15 cm. 

5.4.3. Folia polietylenowa i paroizolacyjna 

Do układania izolacji można przystąpić po oczyszczeniu powierzchni, w szczególności należy usunąć wszelkie ostre 
przedmioty. Folię układać na zakład zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku zastosowania kilku arkuszy folii 
zastosować zakład min. 20 cm. Należy chronić folię przed uszkodzeniem . 

5.4.4. Hydroizolacje powłokowe 

Podłoże nie może być zmrożone, oszronione oraz musi być pozbawione zastoin wody. Usunąć luźne elementy, ostre 
krawędzie, zanieczyszczenia i pył, części metalowe odrdzewić. Ubytki wyspoinować, powierzchnie porowate wyrównać 
zaprawą cementową.  Stosować na zimno. Przed użyciem wymieszać. Pierwszą warstwę nakładać poprzez wtarcie  
w podłoże szczotką dekarską lub pędzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej powłoki hydroizolacyjnej nakładać 2-3 
warstwy roztworu, każdą warstwę po wyschnięciu poprzedniej, przy użyciu szczotki dekarskiej, pędzla lub metodą natrysku. 
Nie stosować pomieszczeniach zamkniętych przeznaczonych na stały pobyt ludzi. Należy zachować ostrożność przy 
wyborze masy, ponieważ część z nich ma w swoim składzie rozpuszczalniki organiczne, niszczące styropian. 
Elastyczną grubowarstwową masę uszczelniającą  stosować w temperaturze dodatniej, nakładać dwukrotnie na podłożu 
zagruntowanym jego roztworem, każda warstwa w ilości około 1 kg preparatu/ 1m2. 
Każdorazowo należy stosować się do zaleceń producenta izolacji. 

5.4.1. Szlam uszczelniający 

Powłoka wykonać przynajmniej w 2 warstwach metodą “mokre na mokre”. Nanosić ją na nieco zwilżone podłoże, żeby lepiej 
związała. Do układania użyć pacy metalowej, wałka, dużego pędzla, tak zwanego ławkowca, albo szczotki dekarskiej. 
Pierwsza warstwa powinna mieć 1-2 mm grubości. Trzeba ją dobrze wetrzeć w podłoże. Rozkładając zaprawę, trzeba 
uważać, żeby pokryć równomierną warstwą całą powierzchnię i żeby nie powstały pęcherze powietrza. Na jeszcze mokrą 
zaprawę nanosi się drugą warstwę, która może być nieco grubsza. Jeśli masa jest gęstsza, powłokę można nanosić cieniej. 
Rzadszą - jak szpachlówka - zaprawę można układać znacznie grubiej. 
W narożnikach wewnętrznych należy wykonać fasety wypełniające. Do uszczelniania miejsc trudnych, np. przejść rurowych, 
są przeznaczone dodatkowe kołnierze uszczelniające, do narożników - mankiety i inne akcesoria. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 
6.2. Badania materiałów 

Wszystkie dostarczone materiały winny być ocenione pod kątem przydatności do użytku. Należy zwrócić uwagę na terminy 
ważności oraz ocenić czy właściwości nie odbiegają od wykazanych w pkt. 2 niniejszej STWiORB.  

Dysfunkcja może powstać na wskutek złego magazynowania, transportu bądź uszkodzenia opakowania. Materiał, co do 
jakości którego są wątpliwości, powinien zostać wymieniony na wolny od wad. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
o stosowanych materiałów, kontrolę jakości przygotowania podłoża – ocena optyczna stopnia czystości oraz pomiar 

wytrzymałości na odrywanie metodą pull-off, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1542:2000, 
o kontrolę bieżącą grubości wykonanej powłoki, polegającą na kontroli ilości zużycia materiału w odniesieniu do zaleceń 

producenta, kontrola jakości wykonanej powłoki po odpowiednim okresie jej dojrzewania, obejmująca: 
a) ocenę powierzchni powłoki pod kątem występowania odbarwień, nieciągłości, odspojeń, 
b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1542:2000. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest: 
o metr kwadratowy [m2] powierzchni, na której wykonano zabezpieczenie przeciwwodne i przeciwwilgociowe. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 
 
8.2. Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po 
dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić.  
 
8.3. Zgodność z dokumentacją  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STWiORB dały pozytywny wynik. 
 
8.4. Wymagania przy odbiorze 

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 
o zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
o rodzaj zastosowanych materiałów, 
o przygotowanie podłoża, 
o prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
o szczelność.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Normy 

PN-EN ISO 527-3:2019-01   Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy rozciąganiu. Część 3: Warunki 
badań folii i płyt. 

PN-EN ISO 8295:2005 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczanie współczynników tarcia. 
PN-EN ISO 11501:2005 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczanie zmian wymiarów liniowych w czasie 

ogrzewania. 
PN-EN ISO 8295:2005 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczanie współczynników tarcia. 
PN-EN 1928:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztucznych i kauczuku 

do izolacji wodochronnej dachów. Określanie wodoszczelności. 
PN-EN 12691:2018-05 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztucznych i kauczuku 

do pokryć dachowych. Określanie odporności na uderzenie. 
PN-EN 15814+A2:2015-02  Grubowarstwowe powłoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji 

wodochronnej. Definicje i wymagania. 
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez odrywanie. 
 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzania systemami 
zapewnienia jakości. 
 
10.2. Inne dokumenty 

Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
izolacji ciepłochronnych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku 
w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych. 

 45320000-6  Roboty izolacyjne. 

  45321000-3 Izolacja cieplna i akustyczna. 

 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji – wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem izolacji 
ciepłochronnych zgodnie z dokumentacją projektową. 

Materiał izolacyjny – materiał zmniejszający lub zabezpieczający przed przepływem ciepła. 
 

1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują izolacje ciepłochronne, akustyczne oraz ogniochronne zaprojektowane  
i zawarte w dokumentacji projektowej do niniejszej inwestycji.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Wszystkie materiały użyte do wykonania ocieplenia ścian muszą wchodzić w skład jednego systemu dociepleń i odpowiadać 
wymaganiom producenta systemu, a ponadto powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia 
(patrz. pkt 10). 
 
UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
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2.1. Wykaz podstawowych materiałów potrzebnych do wykonania robót 

2.1.1. Izolacje termiczne i akustyczne 

2.1.1.1. Styropian (EPS) 

Płyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego EPS mocowane są, zależnie od rodzaju podłoża, wysokości 
budynku i położenia na ścianie – metodą klejenia, za pomocą łączników mechanicznych lub metodą łączoną. Płyty mają 
krawędzie proste lub frezowane (pióro/wpust, przylga), poprawiające szczelność połączeń. Szczegółowe wymagania dla płyt 
ze styropianu ekspandowanego określa norma PN-EN 13163. 

2.1.2. Polistyren ekstrudowany (XPS) 

Materiał musi charakteryzować się bardzo dobrą izolacyjnością termiczną, odpornością na działanie wilgoci oraz wysoką 
wytrzymałością. Jest jednorodnym materiałem budowlanym o gładkiej powierzchni oraz strukturze składającej się z małych 
zamkniętych komórek. Szczegółowe wymagania dla płyt ze styropianu ekstradowanego określa norma PN-EN 13164. 

Zastosowany styropian powinien odpowiadać polskim normom lub posiadać atest ITB oraz ocenę higieniczno-sanitarną.  

Wymagane właściwości użytkowe płyt XPS lub nie gorsze niż 

Współczynnik przewodzenia ciepła λ (W/mK)  0,032 

Maksymalna temperatura stosowania 70 stopni 

Reakcja na ogień F 

Wytrzymałość na ściskanie przy 10% odkształcenia ≥300kPa 

Wytrzymałość na ściskanie przy 5% odkształcenia ≥200kPa 

Wytrzymałość na rozciąganie prostopadłe do powierzchni czołowych ≥200kPa 

Wytrzymałość na ścinanie ≥170kPa 

Niezmienności oporu cieplnego w przypadku narażenia na ciepło, warunki 
atmosferyczne, starzenie i degenerację, odporność na zamrażanie i odmrażanie 

≤1% 

2.1.3. Środek gruntujący 

Materiał wodorozcieńczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkła wodnego) stosowany, zależnie od rodzaju i stanu 
podłoża, do jego przygotowania przed klejeniem płyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed 
wykonaniem warstwy wykończeniowej. 

2.1.4. Zaprawa (masa) klejąca  

o sucha zaprawa mineralna 
o do stosowania na podłoża mineralne i organiczne, 
o do przygotowania i aplikacji ręcznej oraz maszynowej, 
o odporna na występowanie rys skurczowych  
o przyczepność zaprawy (MPa): 

 

 do betonu do styropianu 

w warunkach suchych ≥ 0,50 ≥ 0,10 

po 2 dniach zanurzenia w wodzie i po 2 h suszenia ≥ 0,16 ≥ 0,08 

po 2 dniach zanurzenia w wodzie i po 7 dniach suszenia ≥ 1,00 ≥ 0,12 

 
Wybór zaprawy ma wpływ na klasyfikację palności wyrobu. W niektórych systemach zaprawa klejąca stosowana jest także 
do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stożek pomiarowy): 10 ± 1 cm. Zaleca się użycie 
zapraw zalecanych przez producenta materiału termoizolacyjnego. 

2.1.5. Środek gruntujący 

Materiał wodorozcieńczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkła wodnego) stosowany, zależnie od rodzaju i stanu 
podłoża, do jego przygotowania przed klejeniem płyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed 
wykonaniem warstwy wykończeniowej. 
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2.1.6. Zaprawa (masa) klejąca  

- sucha zaprawa mineralna 
- do stosowania na podłoża mineralne i organiczne, 
- do przygotowania i aplikacji ręcznej oraz maszynowej, 
- odporna na występowanie rys skurczowych  
- przyczepność zaprawy (MPa): 

 

 do betonu do styropianu 

w warunkach suchych ≥ 0,50 ≥ 0,10 

po 2 dniach zanurzenia w wodzie i po 2 h suszenia ≥ 0,16 ≥ 0,08 

po 2 dniach zanurzenia w wodzie i po 7 dniach suszenia ≥ 1,00 ≥ 0,12 

 
Wybór zaprawy ma wpływ na klasyfikację palności wyrobu. W niektórych systemach zaprawa klejąca stosowana jest także 
do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stożek pomiarowy): 10 ± 1 cm. Zaleca się użycie 
zapraw zalecanych przez producenta materiału termoizolacyjnego. 

2.1.7. Łączniki mechaniczne 

o Oznakowane znakiem „CE”, dopuszczone do stosowania na podstawie aprobaty technicznej oraz deklaracji 
właściwości użytkowych wydanej przez producenta 

o mocowane w wyfrezowanych zagłębieniach i zabezpieczone zaślepkami ze styropianu lub wełny mineralnej (tzw. 
termodyble) zapobiegające powstawaniu miejscowych mostków termicznych 

o ilość, rodzaj i rozmieszczenie łączników - określone wg obliczeń statycznych w projekcie technicznym ocieplenia 
obiektu, 

o sposób mocowania i długość strefy rozparcia zależne od rodzaju podłoża/materiału ścian elewacyjnych: 

• dla podłoży z materiałów pełnych (beton, cegła pełna, kamień, płyty betonowe warstwowe) łączniki wbijane lub 
wkręcane, strefa rozporowa łącznika ≥ 25 mm 

• dla podłoży z materiałów ceramicznych, strukturalnych (pustaki ceramiczne, cegła kratówka, okładziny ceramiczne) 
łączniki wbijane lub wkręcane, strefa rozporowa łącznika ≥ 25 mm dla podłoży z betonów lekkich, gazobetonów 
łączniki wbijane lub wkręcane, strefa 

2.1.8. Pozostałe elementy 

o Dekle, 
o Siatka zbrojąca impregnowana, 
o Profile startowe, 
o Kątowniki z perforowanej blachy aluminiowej 

 

Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonywanie robót termoizolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań 
systemowych przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Technicznej i STWiORB.  
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Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować następujący, sprawny technicznie sprzęt 
i narzędzia: 

o urządzenia do przygotowania zaprawy i mas uszczelniających, 
o mechaniczne pomosty robocze, 
o narzędzia ręczne, 
o sprzęt wymagany w przepisach BHP i przeciwpożarowych, 
o szpachelka, 
o paca szpachlowa i zębata, 
o piła ręczna lub wyrzynarka, 
o poziomica, 
o miara. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 

4.2. Transport materiałów 

Produkt fabrycznie zapakowany jako pełna paleta może być składowany w magazynie otwartym pod warunkiem ułożenia na 
utwardzonym równym podłożu. W przypadku uszkodzenia opakowania produktu lub otwarcia opakowania produktu,  
w szczególności jego częściowego rozpakowania (niepełna paleta, a także rolki lub paczki luzem), produkt musi być 
składowany pod zadaszeniem. W przypadku składowania produktu w magazynie zamkniętym pomieszczenia magazynowe 
muszą mieć zapewnioną odpowiednią wentylację. Niezależnie od powyższych postanowień produkt winien być składowany 
w miejscu suchym.  

W szczególności produkt nie może być podmywany przez wodę, ani też być składowany w miejscu, w którym zbiera się 
woda. W przypadku produktu w paletach – palety nie mogą być układane jedna na drugiej z uwagi na ryzyko uszkodzenia 
produktu lub opakowania.  

Wszelkie czynności dotyczące produktu powinny być  przeprowadzane za pomocą przeznaczonego do tego celu sprzętu. 
Czynności te należy wykonywać ze szczególną starannością, tak by nie uszkodzić produktu lub jego opakowania. Dotyczy to 
zarówno opakowania zbiorczego (paleta), wielopaka (składowa palety), jak i opakowania pojedynczego (rolka, paczka). 
Transport produktów musi odbywać się pojazdami krytymi, czystymi i wolnymi od wystających ostrych krawędzi. Przewóz 
należy przeprowadzać w taki sposób aby produkt nie został uszkodzony, w szczególności aby nie przemieszczał się 
podczas jazdy. 
 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały termoizolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem, 
określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim.  

Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
o nazwę i adres producenta, 
o nazwę wyrobu wg Europejskiej lub Krajowej Oceny Technicznej jaką wyrób uzyskał, 
o datę produkcji i nr partii, 
o wymiary, 
o liczbę sztuk w pakiecie, 
o numer Europejskiej lub Krajowej Oceny Technicznej, 
o nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
o znak budowlany. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one zużyte) były zabezpieczone przed 
zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego 
materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego 
składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Prace wykonać zgodnie z zaleceniami producenta wybranego materiału. 
 

5.2. Ogólne warunki wykonania 

Do układania materiałów izolacyjnych można przystąpić po sprawdzeniu stanu technicznego izolacji (lub paroizolacji)  
i ewentualnym naprawieniu uszkodzeń. Izolacja może być układana w jednej lub dwóch warstwach.  
Materiały należy układać według wytycznych producenta. Wszystkie elementy używane do mocowania izolacji, gruntowania 
itp. muszą być systemowe lub zostać dopuszczone przez producenta izolacji.  
Przy układaniu izolacji należy szczególną uwagę zwrócić na jakość wykonania połączeń z izolacjami i innymi elementami 
budowlanymi.  

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych, należy bezwzględnie przestrzegać reżimu technologicznego, a w szczególności: 
o Należy stosować wyłącznie kompletne systemy. Wykorzystanie komponentów pochodzących z różnych systemów jest 

niezgodne z prawem. Powoduje to utratę gwarancji producenta i zwiększa ryzyko szkód; 
o Wszelkie materiały wchodzące w skład systemu ociepleniowego muszą być stosowane zgodnie z przeznaczeniem  

i instrukcjami technicznymi produktów; 
o Podczas wykonywania robót i w fazie wiązania, materiały należy chronić przed niekorzystnymi warunkami 

atmosferycznymi (deszcz, silne nasłonecznienie, silny wiatr). Zagrożone płaszczyzny należy odpowiednio 
zabezpieczyć, np. Poprzez stosowanie osłon; 

o Rusztowania należy ustawiać z wystarczająco dużym odstępem od powierzchni ścian dla zapewnienia odpowiedniej 
przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego; 

 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Do wykonania robót termoizolacyjnych należy stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. W czasie wbudowywania 
materiałów izolację należy chronić przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź zarobową. Układanie masy betonowej na 
materiałach izolacyjnych nieodpornych na zawilgocenie jest niedopuszczalne.  

Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne jest kontynuowanie robót  
w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robót bez procesów mokrych. Warstwy ocieplające winny być wbudowane  
w sposób uniemożliwiający zawilgocenie parą wodną w czasie użytkowania budynku, bądź z innych źródeł. 

Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość zgodnie z dokumentacją projektową. Płyty w warstwie pojedynczej 
powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane), bądź mijankowo przy większej ilości warstw płyt. 

5.3.1. Wymogi fizyko - chemiczne 

Podłoże powinno być stabilne, nośne, suche, czyste i pozbawione elementów zmniejszających przyczepność materiałów 
mocujących warstwę izolacji termicznej (np. kurz, pył, oleje szalunkowe itp.). Podłoże nie może być wykonane lub zawierać 
materiału, którego wejście w reakcję chemiczną z dowolnym składnikiem zestawu wyrobów do wykonywania ociepleń 
spowoduje utratę jego funkcji lub skuteczności całego zestawu (np. w wyniku kontaktu gips/cement).  

5.3.2. Wymogi geometryczne 

Podłoże powinno spełniać normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchyleń powierzchni i krawędzi, przedstawione  
w niektórych punktach STWiORB. W przypadku niespełnienia wymogów geometrycznych, podłoże należy przygotować. 
Sposób przygotowania podłoża powinien być zgodny z Europejskimi lub Krajowymi Ocenami Technicznymi przyjętego 
systemu.  

5.3.3. Warunki atmosferyczne (prace zewnętrzne): 

Roboty dociepleniowe należy rozpocząć po okresie letnim w trakcie, którego ściany będą schnąć po zimie i wiośnie. Jeżeli 
ściany – zwłaszcza elewacja północna - nie wyschną, pod koniec lata należy je dodatkowo osuszyć, by warstwa izolacji nie 
zamknęła wilgoci w ścianie konstrukcyjnej. Po osuszeniu można przystąpić do robót dociepleniowych. 

Prace można prowadzić wyłącznie przy pogodzie bezdeszczowej w temp. od +5℃ do +25℃. 

Do docieplenia należy zastosować kompletny zestaw materiałów zgodnie z odpowiednią dla wybranego systemu Europejską 
lub Krajową Oceną Techniczną. 
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5.4. Ocieplanie mostków termicznych 

Mostki powinny być starannie ocieplone materiałami termoizolacyjnymi zgodnie z dokumentacją projektową i detalami. 
Zaleca się, aby opór cieplny był w przybliżeniu równy jak dla samej przegrody. Mostki powinno ocieplać się od zewnątrz. 
Ocieplanie od wewnątrz dopuszcza się tylko wtedy, gdy jest to jedynie możliwe rozwiązanie. 
 

5.5. Izolacja posadzek 

Ocieplanie posadzek należy wykonywać na równej powierzchni w sposób ciągły bez przyklejania (lub z przyklejaniem, jeżeli 
technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie powinno być położone na warstwie paroizolacji i zabezpieczone 
przed przenikaniem wilgoci z warstwy dociskowej. Płyty materiału izolacyjnego na całej ocieplanej powierzchni powinny 
ściśle do siebie dochodzić i nie tworzyć widocznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju ocieplanej 
powierzchni. 
 

5.6. Wytyczne wykonania termoizolacji ze styropianu 

Płyty styropianowe mocować wyłącznie do uprzednio przygotowanego podłoża. Należy zastosować płyty styropianowe  
o specjalnie ukształtowanej krawędzi na tzw. zakładkę, która ogranicza mostki termiczne i zapewnia szczelną izolacje 
termiczną na całej izolowanej powierzchni. Płyty styropianowe należy zamocować w pierwszej kolejności do ściany na klej. 
Masę klejową nakładać na płytę metodą „ramki i placków”. Ramka szer. ok. 5cm, grubość ok. 1cm, 6 placków grubości ok. 
1cm i średnicy ok. 10cm wewnątrz ramki. 

UWAGA: masę klejącą nakładać tylko na powierzchnie płyt termoizolacyjnych nigdy na podłoże. Natychmiast po nałożeniu 
masy klejącej płytę docisnąć do podłoża i dosunąć do krawędzi sąsiedniej płyty tak, aby masa klejąca nie dostała się 
pomiędzy płyty. Płyty układać w cegiełkę z przewiązaniem na narożach budynku. Powłoka termoizolacyjna powinna być 
oddzielona od ościeżnic i elementów mechanicznych poprzez odpowiednią przerwę kompensacyjną – np. z zastosowaniem 
systemowych listew dylatacyjnych. Wokół wszystkich ościeży płyty termoizolacyjne powinny być ułożone tak, aby ich 
krawędzie nie leżały na przedłużeniu krawędzi otworu. Ułożenie takie minimalizuje możliwość pojawienia się pęknięć. Płyty 
styropianowe powinny tworzyć ciągłą powłokę termoizolacyjną. Wszystkie szpary pomiędzy płytami o szer. większej niż 
1,5mm należy wypełnić materiałem termoizolacyjnym np. odpowiednio przyciętymi klinami ze styropianu. Cała powierzchnia 
styropianu powinna być przeszlifowana. Szlifować należy ruchami okrężnymi, nigdy równolegle do połączeń płyt.  

Powstały pył dokładnie usunąć. Dodatkowe mocowanie płyt styropianowych do ściany na systemowe łączniki mechaniczne 
składające się z odpornych na korozje wkrętów i specjalnych podkładek zapobiegających powstawaniu mostków 
termicznych. Kołki osadzić we wszystkich punktach łączenia się płyt, tak zwanych punktach „T” (fugach krzyżowych) w 
rozstawie 40x40cm, nie dalej niż 10cm od krawędzi muru w ilości 6 kołków na 1m². W miejscu dylatacji konstrukcyjnych 
należy zastosować systemowe listwy dylatacyjne. 
 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 

6.2. Badania w czasie robót  

6.2.1. Izolacja z płyt 

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do izolacji termicznej powinna być zgodna z normami oraz z Europejskimi lub 
Krajowymi Ocenami Technicznymi dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy materiały należy 
kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
Nadzoru. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badań doraźnych.  

W szczególności powinna być oceniana: 
o równość powierzchni płyt, 
o narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 
o wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancją), 
o wilgotność i nasiąkliwość, 
o naprężenia ściskające płyt, 
o klasyfikacja ogniowa, 



B-01.02.04 - IZOLACJE TERMICZNE 

 

Strona   105 

o sposób montażu okładzin akustycznych, miejsca łączenia okładzin oraz sposób ich układania, 
o poprawność wykonania i skuteczności uszczelnień. 

Wyniki badań płyt termoizolacyjnych powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Ocena podłoża 
Wymagana jest kontrola przydatności podłoża pod kątem przyklejania płyt termoizolacyjnych i przyjęcia właściwych kroków 
zapewniających polepszenie przyczepności masy lub zaprawy klejowej do podłoża. Kontrolę wykonywać można przy 
pomocy poniższych metod oceny podłoża. 
 

Tabela 1. Metody oceny podłoża 

Próba odporności na 
ścieranie 

Otwartą dłonią lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenić stopień zakurzenia, 
piaszczenia lub pozostałości wykwitów na podłożu. 

Próba odporności na 
skrobanie lub zadrapanie 

Stosując metodę siatki nacięć lub posługując się twardym i ostrym rylcem ocenić zwartość  
i nośność podłoża oraz stopień przyczepności istniejących powłok. 

Próba zwilżania Szczotką, pędzlem lub przy pomocy spryskiwacza określić stopień chłonności podłoża. 

Test równości i gładkości 

Posługując się łatą (zwykle 2m), pionem i poziomicą określić odchyłki ściany od płaszczyzny  
i sprawdzić jej odchylenie od pionu, a następnie porównanie otrzymanych wyników z 
wymaganiami odpowiednich norm (dotyczących np. konstrukcji murowych, tynków 

zewnętrznych, itp.). 

Powyższe próby należy przeprowadzić w kilku miejscach na podłożu, aby uzyskane wyniki były w pełni miarodajne  
i obiektywne dla całego obiektu (1 raz na 20 m2 powierzchni ścian). 

Kontrola międzyoperacyjna powinna obejmować prawidłowość: 
o przygotowania podłoża (oczyszczenie, zmycie, uzupełnienie ubytków, wzmocnienie, wyrównanie – w zakresie 

koniecznym), 
o przyklejenia płyt termoizolacyjnych, 
o osadzenia łączników mechanicznych. 

Kontrola przyklejania płyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: równości i ciągłości powierzchni, układu i szerokości spoin. 
Kontrola osadzenia łączników mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby i rozmieszczenia łączników mechanicznych.  
W przypadku podłoży o wątpliwej nośności, w szczególności zbudowanych z materiałów szczelinowych zalecane jest 
wykonanie prób wyrywania łączników). 

6.2.2. Izolacja granulatem 

W czasie wykonywania robót należy również sprawdzać i odnotowywać w formie protokołu kontroli lub w dzienniku budowy 
(o ile jest prowadzony) wilgotność granulatu i warunki mikroklimatyczne (temperatura, wilgotność powietrza) oraz 
sporządzać sukcesywnie wraz z postępem robót dokumentację fotograficzną. 
Przed zakryciem otworów technologicznych należy dokonać sprawdzenia termoizolacji w zakresie:  

a. grubości,  
b. gęstości,  
c. równomierności ułożenia,  
d. wilgotności 

Grubość należy sprawdzić co najmniej w pięciu punktach na 100 m2 izolacji, za pomocą miernika laserowego. 
Gęstość należy sprawdzić w następujący sposób: granulat należy wdmuchnąć z dyszy, z wysokości równej ok. 1 m, do 
zbiornika o sztywnej konstrukcji i niezmiennym kształcie, o wymiarach (w świetle) 1,00 x 1,00 x 0,25 m (pojemność równa 
0,25 m3). 
Powierzchnię tak wykonanej warstwy należy wyrównać przy użyciu liniału do górnej krawędzi zbiornika usuwając nadmiar 
granulatu. Zawartość zbiornika zważyć z dokładnością do 100 g. 
Gęstość należy obliczyć ze wzoru: 
w którym: 
Pk – gęstość próbki, kg/m3, 
m – masa próbki, kg, 
V – objętość próbki, m3. 
 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.1. niniejszej specyfikacji a następnie 
odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy (o ile jest prowadzony) i akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest:  
o metr kwadratowy [m2] powierzchni ocieplenia, 
o sztuka [szt.] przymocowania materiału. 

Wielkości obmiarowe ociepleń określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do ocieplenia. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się 
po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z zanieczyszczeń. 
 

8.3. Zgodność robót z dokumentacją 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STWiORB dały pozytywny wynik. 
 

8.4. Wymagania przy odbiorze 

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 
o zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
o rodzaj zastosowanych materiałów, 
o przygotowanie podłoża, 
o prawidłowość zamocowania płyt, ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
o wichrowatość powierzchni: powierzchnie ociepleń powinny stanowić płaszczyzny pionowe, poziome lub o kącie 

nachylenia przewidzianym w dokumentacji.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 

10.1. Normy 

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) 
produkowane fabrycznie. Specyfikacja. 

PN-EN 13164+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego 
(XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. 

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wełny mineralnej (MW) 
produkowane fabrycznie. Specyfikacja. 

PN-EN 15101-1+A1:2019-06 Wyroby do izolacji cieplnej budynków. Wyroby z celulozy w postaci luźnej (LFCI) 
formowane in situ. Część 1: Specyfikacja wyrobów przed zastosowaniem. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcje wybranych producentów.  
 



B-01.02.05 - KONSTRUKCJE STALOWE 

 

Strona   108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B - 01.02.05 
 
 
 
 

KONSTRUKCJE STALOWE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SPIS TREŚCI 

 
1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

 
 
 
 

 



B-01.02.05 - KONSTRUKCJE STALOWE 

 

Strona   109 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji stalowych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji 
projektowej dla zadania pn. „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni 
miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz w zakresie inżynierii lądowej  
i wodnej. 

 45220000-7  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 
podobne roboty specjalistyczne 

  45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Materiał podstawowy – materiał służący do wbudowania na trwałe w wykonywaną konstrukcję. 

Materiał pomocniczy – materiał bądź wyrób niezbędny w celu prawidłowego wykonania robót w ramach procesu 
technologicznego, związanego z wykonaniem wyrobu – elementu konstrukcji. 

Wyrób – efekt końcowy prawidłowo zrealizowanego procesu technologicznego związanego z wykonaniem danego elementu 
konstrukcyjnego. 

Zabezpieczenie antykorozyjne – zabieg technologiczny mający na celu zabezpieczenie elementu gotowego przed 
oddziaływaniem czynników zewnętrznych wywołujących fizyczne lub chemiczne niszczenie tegoż elementu. 

Dostawa elementu gotowego – zakres czynności związanych z zapakowaniem, bądź innym zabezpieczeniem wyrobu 
gotowego przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie jego przemieszczania, załadunkiem na odpowiednie środki transportu, 
przewóz do miejsca wbudowania lub zainstalowania elementu jego rozładunek oraz wszelkie czynności związane z dokonaniem 
stosownych odpraw celnych bądź innych czynności natury prawnej lub urzędowej a niezbędnych w celu przeniesienia prawa 
własności elementu z dostarczającego na odbiorcę (Zamawiającego). 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem konstrukcji stalowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
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1.6. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w Ogólnej 
Specyfikacji Technicznej.  
Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje: 

1. Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy. 
2. Program badań oraz protokoły z badań dotyczących kontroli jakości połączeń poszczególnych elementów konstrukcji, 

kontroli jakości zabezpieczenia antykorozyjnego i innych. 
3. Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne materiałów i wyrobów wbudowywanych na stałe w konstrukcję budowli 

stanowiącej przedmiot umowy. 
4. Deklaracje zgodności z podstawowym dokumentem odniesienia dla poszczególnych partii materiałów i wyrobów 

dostarczanych na budowę z przeznaczeniem do wbudowania. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Należy stosować jedynie kształtowniki stalowe posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej 
geometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. Kształtowniki przed zamontowaniem 
należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z zaprawy, zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogących 
powodować brak przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności 
materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na pełnowartościowy.  

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Lokalizacja zgodnie z dokumentacją projektową.. Dopuszcza się stosowanie 
materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. 
Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Stal konstrukcyjna 

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać wymaganiom norm 
powyżej przytoczonych oraz norm:  
o PN-EN 10020:2003,  
o PN-EN 10027-1:2016-12,  
o PN-EN 10027-2:2015-07,  
o PN-EN 10021:2009, 
o PN-EN 10079:2009,  
o PN-EN 10204:2006, 

 
a ponadto: 
 
Wyroby walcowane – kształtowniki: 
o dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10163-3:2006, PN-EN 10025-2:2019-11,  

PN-EN 10034:1996, 
o kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2017-03 oraz PN-EN 10056-2:1998,  

PN-EN 10056-2;1998/Ap 2003, 
o rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2007 oraz PN-EN 10210-2:2019-06. 

 
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada następującym wymaganiom: 
o mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
o mieć trwałe ocechowanie, 
o mieć wybite znaki cechowe. 

 
Elementy należy wykonać ze stali S235. Stal użyta do wykonywania konstrukcji objętych niniejszą specyfikacją musi być 
spawalna. 



B-01.02.05 - KONSTRUKCJE STALOWE 

 

Strona   111 

2.2.2. Łączniki  

Śruby, nakrętki nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy:  
PN-EN ISO 1891-4:2018-08, a ponadto: 
o śruby powinny odpowiadać wymaganiom m.in. norm: PN-EN ISO 4014:2022-12, PN-EN ISO 4014:2022-12, 
o nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom m.in. normy: PN-EN ISO 4032:2013-06, 
o podkładki powinny odpowiadać wymaganiom m.in. norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-EN ISO 10673:2009,  

2.2.3. Materiały do spawania 

Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom m.in. norm: PN-EN ISO 544:2018-02,  
PN-EN ISO 16834:2012, PN-EN ISO 21952:2012, PN-EN ISO 14174:2019-07. 

2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych  

Jako zabezpieczenie antykorozyjne przyjęto powłoki malarskie nanoszone na elementy wysyłkowe w czasie prefabrykacji. 
Zestaw malarski należy przyjąć zgodnie z PN-EN 12944-5:2020-03.  
 
UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 
 
3.2. Wymagania szczegółowe 

Rodzaje sprzętu używanego do wykonania pełnego zakresu prac związanych z warsztatowym wykonaniem konstrukcji 
stalowych oraz transportem elementów konstrukcji oraz wyrobów gotowych pozostawia się do uznania wykonawcy, po 
uzgodnieniu z zarządzającym realizacją umowy, przy zachowaniu odnoszącego się do tych drugich wymogu bezwzględnego 
spełnienia warunków wyspecyfikowanych w punkcie 3.1. niniejszej STWiORB, dotyczących dopuszczenia stosowanych 
maszyn do użytku. Bezwzględnie koniecznym jest również spełnienie warunku nieprzekraczania dopuszczalnych obciążeń 
na drogach państwowych i lokalnych znajdujących się w obrębie realizowanych prac. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub 
narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez zarządzającego 
realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.3. Sprzęt do robót spawalniczych 

Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i dokumentacją 
konstrukcyjną. Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10 %.  

Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone gdyż 
spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych. Sprzęt pomocniczy 
powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z 
przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy 
konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. Dostawa może odbywać się dowolnym 
środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora. Transport pionowy za pomocą dźwigu. 
 
4.2. Wymagania szczegółowe 

Elementy i wyroby gotowe oraz materiały niezbędne do wykonania elementów wchodzących w skład przedmiotowych robót 
można przewozić dowolnymi środkami transportu dobranymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez zarządzającego 
realizacją umowy. Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ  
i przepisami o ruchu drogowym, ze szczególnym uwzględnieniem zachowania warunku nie przekraczania dopuszczalnych 
nacisków na oś dla określonych kategorii dróg oraz obciążeń obiektów mostowych i przepustów (obowiązek ustalenia 
możliwości realizacji poszczególnych rodzajów transportu spoczywa na Wykonawcy). Wykonawca jest bezwzględnie 
odpowiedzialny za wszelkie szkody wynikłe w efekcie zaniedbań związanych z nieprzestrzeganiem stosownych, 
obowiązujących  w  tym zakresie przepisów. 
Transportowane elementy i wyroby gotowe należy przewozić w sposób eliminujący ryzyko ich uszkodzenia lub deformacji  
w trakcie transportu i rozładunku. Należy zatem je transportować poukładane na odpowiednich przekładkach eliminujących 
możliwość zarysowania powłok antykorozyjnych wykonanych  w  warsztacie, w którym konstrukcje i wyroby zostały 
wykonane.  
Ładunek w trakcie przewozu należy bezwzględnie zabezpieczyć przed możliwością przemieszczania się po powierzchni 
załadowczej a w trakcie rozładunku przy użyciu sprzętu używać zawiesi i taśm z włókien naturalnych lub syntetycznych bądź 
okładzin gumowych zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

UWAGA: Montaż konstrukcji stalowej powinien odbywać na podstawie projektu montażu oraz projektu warsztatowego 
elementów wysyłkowych. Przed przystąpieniem do prac montażowych wykonawca prac montażowych winien sporządzić 
projekt organizacji montażu uwzględniający: 

o technologię i organizację montażu, 
o dobór sprzętu montażowego, 
o harmonogram montażu, 
o wymagania bezpieczeństwa pracy ludzi i sprzętu, 
o wymagania stateczności 

 
5.2. Wymagania ogólne montażu konstrukcji stalowych 

Przed przystąpieniem do produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu budowy, konstruktor winien 
upewnić się, że plany dotyczące tych robót uzyskały zgodę Architekta i Inspektorów Nadzoru. 

Generalny Wykonawca winien poczynić wszelkie starania, aby upewnić się, iż montaż konstrukcji można przeprowadzić na 
placu budowy bez potrzeby ew. późniejszych napraw na miejscu, powodujących opóźnienia lub wpływające na jakość 
obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zarówno w fabryce, jak i na placu budowy winny być bezwzględnie 
sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych należy produkować zgodnie z prawidłami rzemiosła 
technicznego. 

Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste, a w przypadku fragmentów przeznaczonych do 
połączeń śrubami o dużej wytrzymałości - ostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem osłonami. 

Obróbkę plastyczną elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić przy zastosowaniu takich środków ostrożności, aby 
operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w sposób ciągły oraz nie powodowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też 
nadmiernego zmniejszenia ich grubości. Bardziej wskazana jest obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicznym. 
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Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy pomocy nożyc, piły lub palnika 
gazowego. Cięcia powinny być czyste, bez zniekształceń ani pęknięć. W związku z tym, cięcia wykonane nożycami nie 
wymagają już obróbki przecinakiem czy tarczą szlifierską. Jeżeli jednak części złączne pozostają widoczne po 
zamontowaniu, ostre krawędzie należy dokładnie ukosować lub wykrawać. 

Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy dokładnie oczyszcić szczotką lub 
piaszczarką. 

Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych łączone przy pomocy śrub o dużej wytrzymałości należy poddać 
piaskowaniu zgodnie z obowiązującą normą, dokładnie wyszczotkować i odtłuścić, oczyścić z ziaren spawalniczych i nie 
malować (chyba że Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrażą zgodę na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego 
typu połączenia).  

W przypadku wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w czasie robót (wadliwa regulacja maszyn, niewłaściwe manewrowanie 
operatorów sprzętu), Generalny Wykonawca jest uważany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzić, ponosząc 
przy tym wszelkie koszty.  

Roboty prowadzić należy pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zachowaniem zasad sztuki budowlanej oraz 
przepisów w jej zakresie. Przed podjęciem realizacji konstrukcji zaleca się sprawdzić warunki montażu i przyjęte wymiary w 
naturze w celu eliminacji różnic wymiarowych. W przypadku pasowania elementów na montażu, ubytki ochrony 
antykorozyjnej należy uzupełnić. 

Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji 5 mm. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana na Rysunkach lub innych normach, 
powinny być zawarte w granicach podanych w tab.2, przy czym rozróżnia się: 

a. wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, warunkujące 
prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  

b. wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1 000 0.5 1.5 
1 000 2 000 1.0 2.5 
2 000 4 000 1.5 4.0 
4 000 8 000 2.5 6.0 
8 000 16 000 4.0 10.0 

16 000 32 000 6.0 15.0 
32 000  10.0 1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 50 

 
5.3. Montaż elementów stalowych 

Elementy konstrukcyjne powinny być oznakowane w sposób trwały i widoczny. W każdym stadium montażu konstrukcja 
powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem 
i materiałami.  

Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale 
odkształcona. 

Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonane dopiero po dopasowaniu styków i wyregulowaniu całej 
konstrukcji lub niezależnej jej części. Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich 
samych właściwościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem.  

W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na śruby 
zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwiercać.  
 
5.4. Cięcie 

Brzegi elementów stalowych po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków 
metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 
 
Dokładność cięcia:  

Wymiar liniowy elementu (m) < 1 1,4 > 5 
Dopuszczalna odchyłka (mm) ± 1 ± 1,5 ± 2 

 
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 
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5.5. Połączenia spawane 

Spawanie powinno odbywać się zgodnie z normą. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia. 
Elementy stalowej konstrukcji są spawane w Wytwórni w elementy montażowe zgodnie z dokumentacja projektową. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi.  
W każdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inspektor Nadzoru może zarządzić kontrolę stosowanych materiałów 
spawalniczych i sprawdzenie poprawności wykonywanych złączy spawanych. 
W wyniku spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia elementów konstrukcji stalowej.  
Sposób usunięcia odkształceń konstrukcji wykonać zgodnie z zaleceniami normy. naprawić uzupełniającym spawaniem, 
natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich 
wykonanie. 
 
5.6. Połączenia na śruby 

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio przygotowane, i tak: 
o trzpienie trzeba tak dopasować do otworu aby śruba wchodziła do otworu po lekkim uderzeniu młotkiem, 
o gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, co najmniej dwa zwoje 

znajdowały się nad górną powierzchnią nakrętki, a podkładka pod nakrętkę pokrywała co najmniej dwa zwoje, 
o powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i pokładem przed montażem pokryć warstwą smaru, 
o śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 

 
5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Malowanie konstrukcji stalowej powinno odbywać się w zakładzie produkcyjnym, a dostarczane elementy należy starannie 
zabezpieczyć na czas transportu i montażu. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania należy wykonać zgodnie z 
normami oraz w sposób wymagany przez producenta farby. Wszelkie naprawy powłok malarskich muszą być wykonane w 
sposób gwarantujący otrzymanie oryginalnej jakości. 
 
Przygotowanie powierzchni 

Malowana powierzchnia powinna być odpowiednio przygotowana przed rozpoczęciem malowania oraz pomiędzy 
nakładaniem kolejnych warstw. Należy spełniać wymogi odpowiednich norm oraz uwzględnić wymogi producenta wybranego 
systemu farb. 
o Powierzchnia elementów do malowania powinna być sucha, wolna od zanieczyszczeń mechanicznych, kurzu, 

tłuszczu, oczyszczona do II stopnia czystości, 
o Konstrukcje stalowe przed malowaniem należy oczyścić metodą strumieniowo – ścierną do stopnia czystości co 

najmniej SA 2½ wg PN-EN ISO 8501-2:2011, 
o Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania należy odkurzyć i odtłuścić przed nałożeniem farby 

podkładowej. Maksymalny odstęp czasu między oczyszczeniem, a zagruntowaniem wynosi 6 godzin. 
 
Powłoki malarskie 

Wszystkie elementy stalowe muszą być pomalowane, chyba że w projekcie oznaczono inaczej. System malowania powinna 
być dobrany odpowiednio do klasy agresywności środowiska. Należy stosować gotowe produkty, pochodzące od jednego 
producenta zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru. Zaproponowany system powłok malarskich musi być kompatybilny z 
systemem ochrony ppoż. konstrukcji.  
Materiały malarskie powinny być dostarczone w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach i w miarę możliwości w postaci 
gotowej do użycia. 
Wszystkie materiały malarskie oraz cały system, powinny być zgodne z odpowiednimi Polskimi lub Europejskimi Normami 
oraz muszą posiadać odpowiednie Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne, atesty i informacje dotyczące malowania jak  
i gwarancje producenta.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dobranie i uzyskanie akceptacji Inspektora nadzoru dla systemów zabezpieczających 
przed korozją elementy stalowe konstrukcji zewnętrznych, wewnętrznych i eksponowanych. Należy przedłożyć do akceptacji 
Inspektora nadzoru projekt wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz uzyskać akceptację powierzchni 
referencyjnych.  
Należy zebrać i przedłożyć wszystkie Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne, atesty ITB i Państwowego Zakładu Higieny, 
niezbędne dane techniczne, odnośniki do odpowiednich norm, technologię wykonania, gwarancje producenta jak  
i Wykonawcy. 
Wszystkie powłoki należy stosować ściśle według zaleceń producenta. Jeśli z jakichkolwiek względów nie można 
zastosować się do zaleceń producenta należy powiadomić o tym Inspektora nadzoru przed rozpoczęciem robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 
6.2. Kontrola jakości 

Kontrola, badania i działania korygujące należy prowadzić zgodnie z informacjami przedstawionymi w normie  
PN EN 1090-2:2018-09. Właściwości dostarczanych wyrobów konstrukcyjnych należy udokumentować w sposób 
umożliwiający porównania z właściwościami specyfikowanymi. Dokumenty kontrolne wyrobów metalowych powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 normy PN-EN 10204:2006. 
Wyroby stalowe, których uszkodzenia zaistniałe podczas obróbki powierzchni zostały naprawione metodami zgodnymi  
z normą PN EN 1090-2:2018-09, mogą byś stosowane pod warunkiem, że ich właściwości nie są gorsze niż 
wyspecyfikowane dla wyrobu oryginalnego. 
W przypadku braku deklaracji dostawcy o zgodności wyrobów z odpowiednimi normami i specyfikacją, dostarczone wyroby 
należy traktować jako niezgodne, dopóki nie zostanie wykazane, że spełniają żądane wymagania. 
Tolerancje wykonania elementów, oraz montażu konstrukcji wraz z pomiarami kontrolnym wykonać zgodnie  
z PN-EN 1090-1+A1:2012 oraz PN-EN 1090-2:2018-09. 
 
6.3. Kontrola jakości w trakcie wytwarzania konstrukcji 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

o wymiary i kształt dostarczonego materiału, 
o właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału, 
o wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, 
o prawidłowość rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe, 
o jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania, 
o jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej, 
o wymiary wykonanych elementów montażowych, 
o kształt wykonanych elementów montażowych, 
o jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją i przeciwpożarowe, a w szczególności 

sprawdzenie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok zabezpieczających. 
 
6.4. Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach. 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
o wymiary i kształt dostarczonego materiału  
o właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału  
o wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, prawidłowość rozmieszczenia  

i wielkości otworów pod śruby montażowe 
o jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania  
o jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej 
o wymiary wykonanych elementów montażowych 
o kształt wykonanych elementów montażowych 
o jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności sprawdzenie jakości 

czyszczenia mechanicznego i grubości powłok malarskich 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
o osadzenie śrub kotwiących w elementach podporowych 
o rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 
o połączenia montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników śrubowych, a w szczególności 

dokręcenie śrub i nakrętek. 
 

6.5. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Należy wykonać następujące badania: 
o ocena stopnia skorodowania i stopnia przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok wg PN-EN ISO 8501-1:2008, 
o ocena stopnia przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych 

powłok wg PN-EN ISO 8501-2:2011, 
o ocena stopnia przygotowania spoin, krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni wg PN-EN ISO 8501-3:2008. 
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6.6. Kontrola nakładania powłok malarskich. 

Kontrola nakładania powłok malarskich powinna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i techniki nakładania 
materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo 
wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. 

Inspektor Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg  
PN-EN ISO 2808:2020-01. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich. 

 
6.7. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu gruntującego oraz po wykonaniu warstw 
nawierzchniowych. Ocen wykonuje się pod kątem: 
o wyglądu powłoki po wymalowaniu, 
o występowania wad niedopuszczalnych, 
o grubości powłok, 
o przyczepności powłok. 

6.7.1. Ocena wyglądu powłok po pomalowaniu 

Ocen należy przeprowadzić na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim, przewidzianym w dokumentacji. 
Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. 
Ocenę przeprowadza się wizualnie, dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z odległości 0,5 - 1,0 m. 
W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwag na obecność i nasilenie następujących wad: 
o zanieczyszczenia mechaniczne, 
o zacieki, 
o ukłucia igłą, 
o kratery, 
o zmarszczenia, 
o spękania, 
o “skórka pomarańczowa”. 

6.7.2. Niedopuszczalne wady powłok malarskich 

Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie 
farb niewspółpracujących ze sobą, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie  
i zmarszczenie. 

Do tej grupy zalicza się równie wady powstałe wskutek bardzo niestarannego prowadzenia prac malarskich. Za wady 
niedopuszczalne uznano: 
o grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
o grube zacieki kończące się kroplami farby, 
o “skórka pomarańczowa” i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 
o kratery przebijające powłokę do podłoża, 
o duże spęcherzenia powłoki nawierzchniowej, 
o bardzo duże spęcherzenia całego zestawu, 
o zmarszczenia, spękania wgłębne. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłok na danym fragmencie powierzchni. 

6.7.3. Ocena grubości powłok 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2020-01. Liczba punktów pomiarowych w zależności od 
powierzchni zabezpieczanej powinna wynosić jak niej: 
o do 200 m2    - 15 
o 201 - 1000 m2   - 25 
o 1001 - 2500 m2   - 35 
o 2501 - 5000 m2   - 50 
o powyżej 5000 m2   - 50 na każde 5000 m2 

Do pomiaru używa się miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik kalibruje się na 
powierzchni gładkiej zgodnie z metodą 10 normy PN-EN ISO 2808:2020-01. Do kalibracji używa się wzorców o grubości 
zbliżonej do założonej grubości powłoki malarskiej. 

Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90 % wyników pomiarów wykazywało 
wartość nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10 % pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości 
nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od trzykrotnej grubości nominalnej. Ograniczenie to należy wziąć 
pod uwagę przy planowaniu renowacji powłok bez usuwania starych wymalowań. 
Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna z trzech pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm. 
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6.7.4. Ocena przyczepności powłok 

W przypadku powłok o grubości do 250 mikronów można stosować metodę siatki nacięć wg PN-EN-ISO 2409:2021-03.  
W przypadku powłok o grubości do 120 mikronów stosuje się nóż kalibrowany o odległości między ostrzami 2 mm, a powłok 
od 120 do 250 mikronów o odległości 3 mm. 

W przypadku powłok grubych i twardych, których nie można naciąć do podłoża nożami Petersa wg PN-ISO 2049:2010 
(nacięcie do podłoża jest niezbędnym warunkiem właściwego wykonania pomiaru) można stosować nacięcie krzyżowe wg 
ASTM D3359. 

Dokonuje się wówczas dwóch pojedynczych nacięć o długości 40 mm przecinających się w połowie długości pod kątem  
30 - 45°. 

Przyczepność powłok twardych można też ocenić metodą odrywową (pull-off) wg PN-ISO 4624:2016-05. Metoda polega na 
odrywaniu od powierzchni naklejonych uprzednio znormalizowanych krążków stalowych i odczytanie siły potrzebnej do ich 
oderwania.  

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłok malarską tym samym systemem 
lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczba punktów pomiarowych jak niżej: 
o do 100 m2    - 5 
o 101 - 1000 m2   - 10 
o powyżej 1000 m2   - 10 na każde 1000 m2 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką wykonania konstrukcji stalowych jest tona [t] oraz metr kwadratowy [m2] montażu elementów stalowych oraz 
wykonanego zabezpieczenia powierzchni stalowych. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości i 
 jakości. Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego 
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 lub 
regulacjami równoważnymi oraz innymi obowiązującymi normami technicznymi (PN, EN-PN). 

W szczególności powinny być sprawdzone: 
o podpory konstrukcji, 
o odchyłki geometryczne układu, 
o jakość materiałów i spoin, 
o stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
o stan i kompletność połączeń. 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co najmniej: 
o przedmiot i zakres odbioru, 
o dokumentacje określająca komplet wymagań, 
o dokumentacje stwierdzająca zgodność wykonania z wymaganiami, 
o protokoły odbioru częściowego, 
o parametry sprawdzone w obecności komisji, 
o stwierdzone usterki, 
o decyzje komisji. 
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8.2. Zakres odbiorów 

Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji a więc: 
o Po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię – odbioru dokonuje się w wytwórni 
o Po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie 
o Odbiór końcowy po ustawieniu konstrukcji w położeniu docelowym 

8.2.1. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien być dokonany odbiór konstrukcji. Odbiór polega na oględzinach 
konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. Wytwórca 
powinien przedstawić: 
o Rysunki warsztatowe 
o Dziennik wytwarzania 
o Atesty użytych materiałów 
o Świadectwa kontroli laboratoryjnej 
o Protokoły odbiorów częściowych 
o Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania 

8.2.2. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukończeniu.  
Do odbioru końcowego Wykonawca powinien przedstawić następujące dokumenty: 
o Dokumentację techniczną obiektu i robót 
o Protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia (atesty) jakości użytych materiałów 
o Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
o Zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót 
o Pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór techniczny 

Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu: 
o Zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną i Specyfikacją techniczną 
o Prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji 
o Prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych 
o Prawidłowości złączy między elementami konstrukcji 
o Dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i pionowego  

Protokół odbioru końcowego zawiera: 
o Datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu 
o Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytwórcy konstrukcji, Wykonawcy montażu, Biura Projektów opracowującego 

Rysunki 
o Stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji 
o Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu na nośność, walory użytkowe 

i trwałość obiektu 
o Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 
 

8.3. Ocena wykonania elementów lub konstrukcji 

o Jeżeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, należy uznać wykonanie robót za właściwe.  
W przypadku, gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, należy uznać całość robót albo tylko ich część za 
wykonane niewłaściwie. 

o W razie uznania całości lub części robót za wykonane niewłaściwie należy ustalić, czy stwierdzone odstępstwa od 
postanowień dokumentacji i warunków technicznych zagrażają bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiają jej 
użytkowanie godnie z przeznaczeniem. 

o Konstrukcje zagrażające bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiające jej użytkowanie zgodnie z przeznaczeniem 
powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy oraz przedstawione do odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Normy 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 
PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Część 2: System cyfrowy 
PN-EN 10021:2009 Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych 
PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobów stalowych 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, 

blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. Część 3: Kształtowniki 
PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

i odchyłki kształtu 
PN-EN 10056-1:2017-03 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Część 1: 

Wymiary 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje 

kształtu i wymiarów 
PN-EN 10056-2;1998/Ap 2003 Poprawka do ww. norrmy 
PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych  

i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10210-2:2019-06 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
PN-EN 14782:2008 Samonośne blachy metalowe do pokryć dachowych, okładzin zewnętrznych  

i wewnętrznych. Charakterystyka wyrobu i wymagania 
PN-EN ISO 1891-4:2018-08 Części złączne. Terminologia. Część 4: Kontrola, inspekcja, dostawa, odbiór i jakość 
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PN-EN ISO 4014:2022-12 Części złączne. Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 4032:2013-06 Nakrętki sześciokątne (odmiana 1). Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 887:2003 Podkładki okrągłe ogólnego stosowania do śrub, wkrętów i nakrętek metrycznych. 

Dane ogólne 
PN-EN ISO 10673:2009 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, normalny i duży. Klasa 

dokładności A 
PN-EN ISO 544:2018-02 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw i topników. 

Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie 
PN-EN ISO 16834:2012 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, pręty i stopiwa do 

spawania łukowego w osłonie gazu stali o wysokiej wytrzymałości. Klasyfikacja 
PN-EN ISO 21952:2012 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, pręty i stopiwa do 

spawania łukowego w osłonie gazu stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja 
PN-EN ISO 14174:2019-07 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym i spawania 

elektrożużlowego. Klasyfikacja 
PN-EN 12944-5:2020-03 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie 
PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 2: Stopnie przygotowania wcześniej 
pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok 

PN EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową. 
Wymagania i metody badań 

PN-EN ISO 14713-2:2020-07 Powłoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed korozją konstrukcji 
z żeliwa i stali. Część 2: Cynkowanie zanurzeniowe 

PN EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Część 2: Wymagania techniczne 
dotyczące konstrukcji stalowych 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN 1090-1+A1:2012  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Część 1: Zasady oceny zgodności 

elementów konstrukcyjnych 
PN EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Część 2: Wymagania techniczne 

dotyczące konstrukcji stalowych 
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 2: Stopnie przygotowania wcześniej 
pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok 

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowania spoin, 
krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni 

PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
PN-EN-ISO 2409:2021-03 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć 
PN-ISO 2049:2010 Przetwory naftowe. Oznaczanie barwy (skala ASTM) 
ASTM D3359-17:2017 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metodą taśmy 
PN-ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie konstrukcji muru 
oporowego, która zostanie wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: „Zagospodarowanie 
brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

44000000-0   
Konstrukcje i materiały budowlane; wyroby pomocnicze dla 
budownictwa (z wyjątkiem aparatury elektrycznej) 

 44100000-1  Materiały konstrukcyjne i elementy podobne 

  44110000-4 Materiały konstrukcyjne 

  44114200-4 Produkty betonowe 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
 
Prefabrykat – półprodukt, element budowlany wykonywany w zakładzie prefabrykacji i służący do montażu na placu 
budowy. 
Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych 
materiałów rozdrobnionych. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem ścian informacyjnych z 
betonu architektonicznego klasy C 30/37 W6 zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Wszystkie elementy dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane.  
 
Materiały zastosowane muszą mieć certyfikat zgodności i być oznaczone znakami CE, lub mieć deklarację zgodności. 
Dopuszczone są do wbudowania wyłącznie materiały, których wprowadzenie na rynek jest zgodne z postanowieniami 
Ustawy o wyrobach budowlanych. (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
 
Niniejsze roboty należy wykonywać w oparciu o warunki i badania geologiczno- gruntowe. Dopuszcza się wprowadzenie 
zmian i korekt, aby dostosować je do warunków występujących na budowie. Wszelkie zmiany i odstępstwa muszą być 
zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora oraz Autora projektu. 
 
2.2. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów 

Materiały i wyroby do robót mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
o są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej), 
o są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, 

ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
o spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
o producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania 
wyrobów, 

o spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem 
przyjęcia materiałów. 

 
2.3. Murki oporowe 

Jest to jedynie sugerowane rozwiązanie, należy je zastosować, jeśli w dokumentacji nie postanowiono inaczej. 
Mury oporowe należy wykonać z elementów prefabrykowanych typu „L”.  
Wewnętrzne połacie ścianek mające styczność z gruntem zabezpieczyć systemowym preparatem przeciwwilgociowym, 
bitumicznym przeznaczonym do izolacji fundamentów zgodnie ze specyfikacją wybranego systemu. 
Ścianki oporowe zaprojektowano jako prefabrykowane żelbetowe o zmiennej wysokości w zależności od lokalizacji  
i ukształtowania terenu. Przyjęto konstrukcję muru oporowego wykonaną z betonu szczelnego W8; C30/37 (B37) zbrojone 
stalą A-IIIN, otulina 4,0 cm. 
 

ELEMENTY ŻELBETOWE MURKÓW OPOROWYCH 

BETON ZBROJENIE KLASA OTULINA* 

wg EN wg PN GŁÓWNE ROZDZIELCZE EKSPOZYCJI KONSYSTENCJI GÓRA DÓŁ BOK 

C30/37 B37 
A-IIIN (BSt500S/ 

RB500W) 
A-0  

(S185/St0S) 
XC2/XC4; XF1 S3 4,0 4,0 4,0 

 
2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów 

Materiały i wyroby potrzebne do wykonania prac powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź Europejskich i Krajowych Ocen 
Technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte, 
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni 
słonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w 
temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C.  
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UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB.  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
o koparek, 
o betoniarek, 
o zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
o ładowarek. 
o dźwigu samochodowego 
o ubijaków ręcznych i mechanicznych. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Gotowe elementy powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczbę środków transportu należy dostosować tak by 
zapewnić prowadzenie robót zgodnie z ich technologią oraz zasadą ciągłości frontu robót. Podczas transportu materiały  
i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R (W). 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 
 
Niniejsze roboty należy wykonywać w oparciu o warunki geologiczno- gruntowe. Dopuszcza się wprowadzenie zmian  
i korekt, aby dostosować je do warunków występujących na budowie. Wszelkie zmiany i odstępstwa muszą być 
zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora oraz Autora projektu. 
 
5.2. Wykopy fundamentowe 

Wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie .  
 
Wykopy należy odwodnić na czas wykonania robót związanych z montażem elementów prefabrykowanych . 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
o w planie + 10 cm i - 5 cm, 
o rzędne dna wykopu ± 3 cm. 

 
5.3. Murki oporowe 

Mur oporowy z elementów żelbetowych prefabrykowanych powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
W realizacji etapu II należy wykorzystać elementy prefabrykatów betonowych zamontowanych w etapie I. Prefabrykaty z 
etapu I należy zdemontować, oczyści i zamontować w nowych lokalizacjach. Jeżeli elementy z etapu I zostały uszkodzone w 
trakcie eksploatacji lub w trakcie demontażu należy zamówić nowe elementy. Wszystkie elementy betonowe etapu II należy 
wykonać tak samo jak elementy z etapu I - z zachowaniem wszystkich ich cech w tym również gatunku i koloru elementów 
drewnianych, koloru betonu, wymiarów fazowania betonu itd. 
 
5.4. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać gruntem piaszczystym warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
 
5.5. Roboty odwodnieniowe 

Teren wokół muru oporowego należy ukształtować zgodnie z dokumentacją projektową . 
 
5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: 
a) rzędnych wierzchu ściany ± 10 mm, 
b) rzędnych spodu ± 30 mm, 
c) w przekroju poprzecznym ± 10 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie więcej niż 10 mm/m  
i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
STWiORB. 
 
6.2. Kontrola elementów prefabrykowanych 

6.2.1. Kontrola ustawienia prefabrykatów 

Sposób wykonania muru z prefabrykatów należy wykonać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z tolerancjami 
podanymi w punkcie 5.6. 

6.2.2. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać systematycznie w czasie 
wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.4. 
 
6.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
Wyniki nie mogą przekraczać dopuszczalnych odchyłek podanych w przywołanych normach oraz wszystkich specyfikacjach 
szczegółowych. 
 
6.4. Kontrola elementów prefabrykowanych 

Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszą uzyskać projektowaną wytrzymałość i posiadać atest wytwórni. Kontrola jakości 
robót polega na sprawdzeniu: 

o szalunków, 
o zbrojenia, 
o elementów prefabrykowanych, 
o cementu i kruszyw do betonu, 
o receptury betonu, 
o sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem, 
o sposobu ułożenia elementów stropu i jego dozbrojeń, 
o sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania, 
o dokładności prac wykończeniowych, 
o pielęgnacji betonu, 
o badanie wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z PN-EN 206:2014-04). 

W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z przepisami BIOZ.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest: 
o metr kwadratowy [m2] wykonanego murku oporowego. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 
SWTIORB.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB.  
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 SWTIORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod.  

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Normy 

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z 
autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o 
otwartej strukturze 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność 
PN–EN 1169:2001  Prefabrykaty betonowe. Ogólne zasady fabrycznej kontroli produkcji betonu 

zbrojonego włóknem szklanym 
PN–EN 1170–1:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Pomiar konsystencji świeżej matrycy cementowej metod rozpływu 
PN–EN 1170–2:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Pomiar zawartości włókna w świeżym GRC metod wypłukiwania 
PN–EN 1170–3:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Pomiar zawartości włókna w świeżym GRC metod natrysku 
PN–EN 1170–4:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Pomiar wytrzymałości na zginanie. Badanie uproszczone 
PN–EN 1170–5:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Pomiar wytrzymałości na zginanie. Badanie pełne 
PN–EN 1170–6:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Oznaczanie nasiąkliwości przy zanurzeniu i oznaczanie gęstości w stanie suchym 
PN–EN 1170–7:1999 Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego włóknem szklanym. 

Pomiar skrajnych zmienności wymiarowych spowodowanych zawilgoceniem 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie korytowania wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zamierzenia 
budowlanego pn.: „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej  
i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę 

 45110000-1  
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; 
roboty ziemne 

  45112730-1 Roboty w zakresie kształtowania dróg i autostrad 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych i określa warunki techniczne, jakim muszą odpowiadać 
roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta niezbędnego 
do realizacji przedmiotowej inwestycji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 STWiORB. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
o równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta  

i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
o walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu 
robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robot związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczenia 
podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach 
lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej  
i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 
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5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentacji projektowej.  
 
5.5. Ukształtowanie wysokościowe – wymagania szczegółowe 

Teren będący przedmiotem opracowania charakteryzuje się dużą zmiennością poziomów. Należy wykonać ciągi piesze ze 
spadkami podłużnymi nie przekraczającymi 6% oraz spadkami poprzecznymi umożliwiającymi skuteczne odprowadzanie 
wód opadowych. W przypadku wykazania braku możliwości wykonania spadków o opisanych wartościach należy dokonać 
dokładnej inwentaryzacji wysokościowej i dalsze działania uzgodnić z Projektantem. Wysokościowe ukształtowanie 
nawierzchni utwardzonych z odpowiednimi spadkami pozwala na skuteczne odwodnienie powierzchniowe i odprowadzenie 
wód opadowych na tereny zielone. Zalecane pochylenie poprzeczne wynosi 2%. Niwelowanie terenu i planowane 
ukształtowanie terenu wykonać zgodnie z opisami części graficznej dokumentacji projektowej. 
 
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 
podłoża podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 50m 

2 Równość podłużna co 20 m, w punktach charakterystycznych 

3 Równość poprzeczna co 50m 

4 Spadki poprzeczne *) co 50m 

5 Rzędne wysokościowe co 50 m, we wszystkich punktach charakterystycznych 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 50 m, we wszystkich punktach charakterystycznych 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej  
niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 
2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od 20% do +10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 



D-01.01.01 - KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM 
I ZAGĘSZCZENIEMPODŁOŻA 

 

Strona   134 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiaru robót jest: 
o metr kwadratowy [m2] wykonanego i odebranego profilowania podłoża. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 

 
10.1. Normy  

PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia.  
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu; 
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności; 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy odsączającej i odcinającej, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji 
projektowej dla zadania pn. „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni 
miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

  45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, dróg 

  45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

  45233123-7 Roboty budowlane w zakresie dróg podrzędnych 

  45233161-5 Roboty budowlane w zakresie ścieżek pieszych 

  45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni 

  45233222-1 
Roboty budowlane w zakresie układania chodników  
i asfaltowania 

  45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg dla pieszych 

  45233260-9 Roboty budowlane w zakresie dróg pieszych 

44100000-1   Materiały konstrukcyjne i elementy podobne 

 44113000-5  Drogowe materiały konstrukcyjne 

  44113800-3 Materiały do układania nawierzchni drogowych 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych określa warunki techniczne, jakim muszą odpowiadać 
roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są zgodne z obowiązującymi podanymi w 
normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem warstwy odsączającej  
z mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót jest: 
o piasek, 
o kruszywo z tłucznia, 
o pospółka. 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelność, określona zależnością: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej  
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża 
 
Dla materiałów stosowanych przy wykonaniu warstw podsypki warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie 
jest układana na warstwie odcinającej. 
 

b) zagęszczalność, określona zależnością: 

U - wskaźnik różnoziarnistości 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziarn kruszywa  
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa 
 

c) wskaźnik piaskowy WP: >35 
 

d) kapilarność bierna Hkb: < 1,0 m 
 

e) Wskaźnik CBR: ≥ 20 % 
 

f) wskaźnik zagęszczenia 1,00 według normalnej próby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie  
z normą BN-77/8931-12. 

 
g) wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika wodoprzepuszczalności powinna przekraczać 8-16 m/dobę. 

 
h) piasek stosowany do wykonywania warstwy odsączającej powinien spełniać wymagania norm: PN-EN 13043,  

PN-EN 13242+A1 lub PN-EN 12620 dla gatunku 1 i 2. 
 

i) pospółka powinna spełniać wymagania normy PN-B-02480:1986. 
 

j) należy użyć materiałów niewysadzinowych spełniających wymagania podane wyżej oraz wymagania normy  
PN-B06050:1999 „Geotechnika - Roboty ziemne” 

 
2.4. Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w tym miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

5
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB.  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
o równiarek lub koparko-ładowarek, 
o walców statycznych,  
o płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Wykonanie warstwy należy poprzedzić wykonaniem profilowania dna koryta oraz badaniem jego zagęszczenia. Profilowanie 
podłoża powinno być wykonane w korzystnych warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem 
wszystkich elementów nawierzchni.  
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
 z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 
5.3. Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości wynikającej z konieczności lokalnego wyrównania z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po 
jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.  
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 
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5.4. Zagęszczanie kruszywa 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania 
powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 
Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa 
od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odcinającej i odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 
nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB.  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawić 
wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 
2.2.1. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej podaje 
tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach lub na krawędziach pasów 
poszerzeń 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy 
Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa  
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 
m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówność podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń - łatą dostosowaną do szerokości układanej 
warstwy. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i –2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych 
warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 
warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie  
i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/9831-02, nie powinna być większa od 
2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 % jej wartości. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.3 powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB  

Jednostkami obmiarowymi robót są: 
o metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy odsączającej i odcinającej. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Zamawiającego, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń, Zamawiający ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie 
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt  
w terminie uzgodnionym z Zamawiającym. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Normy 

PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka. 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
ułożenia geosyntetyków, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: 
„Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku 
w Rucianem-Nidzie”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych i określa warunki techniczne, jakim muszą odpowiadać 
roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 

Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 

 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak polietylen, 
polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 
Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub 
inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenia termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci 
maty. 
 

1.4. Zakres robot objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż warstwy z 
geowłókniny separacyjnej. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 

 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  
 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła 
wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu  
i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe 
składowanie i wbudowanie. 
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2.2. Wykaz podstawowych materiałów potrzebnych do wykonania robót 

2.2.1. Geowłóknina  

Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające powinny posiadać dokumenty potwierdzające wprowadzenie 
do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowłókniny i jej 
właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej. 

Wymagane właściwości geowłókniny. 
o ciężar powierzchniowy: 200 g/m2. 

Powinien to być materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych 
geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN ISO 9862:2007. 

Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, jako igłowany, nietkany, aby materiał posiadał właściwości dyfuzyjne, 
pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostać niezmiennymi w stanie suchym jak  
i wilgotnym oraz zapewnić wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym odporność na agresywnie środowiska chemiczne, gnicie  
i grzyby. 

Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta na tuleję lub rurę 
metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż trzy rolki jedna 
na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie 
opakowanych przez okres dłuższy niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę 
geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie powinna być narażona na 
zawilgocenie. 

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.2.2. Elementy mocujące geowłókninę 

Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych o średnicy ok. 12÷16 mm. 
Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. Element mocujący powinien 
posiadać część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża np. odgięcie pręta w kształcie litery U lub przyspawany 
kawałek blachy.  
 
 
Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geowłókniny ze szpuli np. przez 

podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
b) drobny sprzęt pomocniczy, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Dokładny dobór sprzętu pod względem typów i ilości powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

Niezależnie od tego przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić stan techniczny sprzętu przewidzianego do wykonania 
robót. Jego stan techniczny powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości robót oraz nie powodować przerw  
w czasie ich trwania. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
o równiarek, 
o walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
o ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
o wibratorów samobieżnych, 
o płyt ubijających, 
o ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
o cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiał należy umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed wpływami 
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
o opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem promieniowania słonecznego, 
o zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem  

i nadmiernym ogrzaniem, 
o ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 
o niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geowłókninę, 
o przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 
o niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyładowywania geowłókniny ze środka 

transportu. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod wyłożenie pasem geotekstylu wymaga jego wyprofilowania. Konieczne jest nadanie pasowi podłoża 
odpowiedniego pochylenia dwustronnego w kierunku od jego osi. Istotne z punktu widzenia trwałości geotekstyliów jest 
zapewnienie braku na powierzchni ich styku z podłożem wtrąceń elementów o własnościach i cechach ostrzy tnących, gdyż 
może to powodować ich rozcięcia i osłabienie funkcji stabilizacyjno-rozdzielczych. 
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5.3. Układanie geowłókniny 

Geowłókniny układa się zwykle wzdłuż nawierzchni z zakładem co najmniej 50 cm, ewentualnie łącząc pasma. W przypadku 
układania w poprzek nawierzchni zakład pasm powinien również wynosić co najmniej 50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu 
np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami 
gruntu, workami z gruntem itp.). Zasypywanie powinno następować od czoła na ułożony materiał, po czym zasypka 
rozkładana jest na całej szerokości powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo 
ręcznie. Zalecane jest układanie w kierunku wznoszenia się niwelety nasypu. Duże kamienie nie powinny być zrzucane  
z większej wysokości, by nie zniszczyć geowłókniny. Pasma należy układać dachówkowo, aby przesuwanie zasypki nie 
powodowało podrywania materiału. Wymagana jest warstwa zasypki min. 20 cm. Za zgodą Inspektora Nadzoru można 
dopuścić ruch ciężkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie 
materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała ona odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. Sposób 
wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 

6.2. Kontrola jakości robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  
o wyrównanie podłoża i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać geosyntetyki,  
o poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i łączenia, zgodnie z ew. projektem 

(rysunkiem) układania, 
o równość powierzchni umocnionej. 

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia będącego przedmiotem niniejszego opracowania powinno polegać na 
kontrolowaniu przeprowadzonych robot z wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji 
Projektowej.  
W trakcie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  
o zgodność wykonywanych robot z Dokumentacją Projektową,  
o zgodność prowadzenia robot z zasadami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej STWiORB,  
o prawidłowe wałowanie/zagęszczenie materiału zasypowego.  

W przypadku gdy dojdzie do nieprawidłowego wykonania robot, wykonane roboty lub ich części, należy uznać za niezgodne 
z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na swój koszt doprowadzi roboty do zgodności z warunkami umowy  
i przedstawi je do ponownego odbioru.  
Sprawdzanie zagęszczenia materiału zasypowego polega na systematycznej Kontroli wykonywanych robot ziemnych,  
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej STWiORB.  
Prawidłowość wałowania/zagęszczania zasypu wypełniającego geokomórki powinna być potwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.  
 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw prze-znaczonych do wykonania robót  
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w niniejszej STWiORB. 
 

6.4. Badania w czasie wykonywania robót  

6.4.1. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni 

Poziom jakości wykonanej nawierzchni należy uznać za zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB, jeżeli wszystkie 
wyniki badań spełniają wymagania podane wyżej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inspektor Nadzoru 
zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 
 
Jednostkami obmiarowymi robót są: 
o metr kwadratowy [m²] ułożonych geosyntetyków, 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robot ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty:  
o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,  
o Dziennik Budowy.  

 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  
o rozłożenie geowłókniny bez fałd z przymocowaniem do podłoża. 

 

8.3. Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:  
o wyniki wszystkich pomiarów i badań, wg. pkt-u 6 niniejszej STWiORB,  
o protokołu wszystkich odbiorów częściowych i zanikających.  

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 

 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 10319:2015-08  Geotekstylia - Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek. 
PN-EN ISO 12236:2007  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR). 
PN-EN ISO 12956:2020-06  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów 

porów. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 14157:2005  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-EN 206-1:2003  Beton zwykły. 
PN-EN 12620+A1:2010   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-EN 197-1:2012   Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-EN 1008:2004   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-19707:2003  Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny. 
BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 

Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne, 
Certyfikaty Zakładowej Kontroli Produkcji WE,  
Materiały informacyjne i techniczne Producenta. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem, która  zostanie wykonana na 
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z 
przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę 

 45110000-1  
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; 
roboty ziemne 

  45112730-1 Roboty w zakresie kształtowania dróg i autostrad 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wskazane w dokumentacji projektowej. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw  
w określonych proporcjach. 
 

1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy  
z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące 
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, 
KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.   
 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  
o kruszywo,  
o woda do zraszania kruszywa. 

 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały wymagania 
podane w Tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością.  
Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, 
powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2. 
 

2.3. Wykaz podstawowych materiałów potrzebnych do wykonania robót 

2.3.1. Kruszywo 

2.3.1.1 Właściwości kruszywa 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji z STWiORB. 
Kruszywo należy przechowywać na hałdach. 
Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
Kruszywo łamane musi pochodzić z jednego rodzaju skały. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych dla podbudowy zasadniczej 

Właściwość 

Punkt w normie 

PN-EN 

13242+A1:2010 

Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 

13242+A1:2010 

Wymagane właściwości kruszywa do 

mieszanek niezwiązanych (kategorie 

według PN-EN 13242+A1:2010) 

KR1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1:2012, 

kategoria nie niższa niż: 
4.3.1. Tablica 2 

GC85/15 

GF85 

GA85 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich 

wg PN-EN 933-1:2012 

4.3.2. Tablica 3 GTC20/15 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 

wg PN-EN 933-1:2012 

4.3.3. Tablica 4 
GTF10 

GTA20 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-

4:2008  

a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości 

lub b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

4.4. 

Tablica 5 FI50 

Tablica 6 SI55 
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Właściwość 

Punkt w normie 

PN-EN 

13242+A1:2010 

Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 

13242+A1:2010 

Wymagane właściwości kruszywa do 

mieszanek niezwiązanych (kategorie 

według PN-EN 13242+A1:2010) 

KR1 

Kategorie procentowych zawartości ziaren 

o powierzchni przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym (≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg  

PN-EN 933-5 :2000/A1:2005, kategoria 

nie niższa niż 

4.5. Tablica 7 C90/3 

Zawartość pyłów wg  

PN-EN 933-1:2012  

a) w kruszywie grubym*) 4.6. 
Tablica 8 fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym*) Tablica 8 fDeklarowana 

Jakość pyłów 4.7. - 

Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko  

w mieszankach 

Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2:2020-09, kategoria nie wyższa niż: 
5.2. Tablica 9 LA35 

Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-1:2011 
5.3. Tablica 11 MDEDeklarowana 

Gęstość wg PN-EN 1097-6:2022-07, 

rozdział 7, 8 albo 9 
5.4. - Deklarowana 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2022-07, 

rozdział 7, 8 albo 9 (zależności od frakcji) 
5.5. - 

WcmNR 

WA242**) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 
6.2. Tablica 13 ASNR 

Całkowita zawartość siarki wg  

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 
6.3. Tablica 14 SNR 

Stałość objętości żużla stalowniczego wg 

PN-EN 1744-1, rozdział 19.3 
6.5.2.1. Tablica 16 V5 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p.19.1 

6.5.2.2. - Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p. 19.2 

6.5.2.3. - Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-

EN 1744-3:2004 
6.4.3. - 

Brak substancji szkodliwych w stosunku 

do środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia 6.4.4. - 

Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, 

plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3:2002, wg PN-EN 1097-2:2020-09 
7.2. - SBLA 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 

wg PN-EN 1367-1:2007 
7.3.3. Tablica 20 F4 

Skład materiałowy Zał. C - Deklarowany 
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Właściwość 

Punkt w normie 

PN-EN 

13242+A1:2010 

Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 

13242+A1:2010 

Wymagane właściwości kruszywa do 

mieszanek niezwiązanych (kategorie 

według PN-EN 13242+A1:2010) 

KR1 

Istotne cechy środowiskowe Zał. C. podrozdział 

C.3.4 

- Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje  

w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak  

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  

2.3.2. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 

W warstwach podbudowy zasadniczej należy stosować następującą mieszankę kruszyw: 
o 0/31,5 mm, 

 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do warstwy podbudowy zasadniczej 

Właściwość 

Punkt w normie 

PN-EN 

13242+A1:2010 

Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 

13285:2018-08 

Wymagania wobec 

mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

podbudowy zasadniczej 

KR1-KR3 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1. Tablica 4 0/31,5 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF 4.3.2. Tablica 2 UF9 

Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF 4.3.2 Tablica 3 LFNR 

Zawartość nadziarna: kategoria OC 4.3.3 Tablica 4 i 6 OC90 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Tablica 7 
Krzywa uziarnienia wg rys. 1 

j.n. 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii - porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Tablica 7 Wg tab. 4 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych - różnice w przesiewach 
4.4.2 Tablica 8 Wg tab. 5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE**1, co 

najmniej 
4.5 - 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg  

PN-EN 1097-1:2011, kategoria nie wyższa niż: 

- - LA35 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1:2011, kategoria MDE 
- - Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej 

z mieszanki) wg  

PN-EN 1367-1:2007 

- - F4 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia ls=l,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

- - ≥ 80 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 
- - 80-100 



D-04.04.01 - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI 
NIEZWIĄZANEJ Z KRUSZYWEM 

 

Strona   156 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8:2015-07 należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2:2010. 

2.3.2.1 Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, 
powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2. 
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1:2012. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 6.  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 
zasadniczej. 

2.3.2.2 Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1:2012 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane  
w Tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.3.2.3 Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na 
rysunku 1. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
 
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 

 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 
miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
mieszanek. 
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S).  

Mieszanka niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu 

przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

 
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, 
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych 
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, 
ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

niezwiązana 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach,  

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
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0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.3.2.4 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania Tablicy 2. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik 
SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2:2010. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej. 

2.3.2.5 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania  
i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych w Tablicy 2. 

2.3.2.6 Wskaźnik nośności CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia Is≥1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47:2022-
04. Wymaganie wg Tablicy 2. 

2.3.3. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004. 

2.3.4. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na reprezentatywnych próbkach 
dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2.1.1. 
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2.3.5. Dodatkowe wymagania 

Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności warstwy 
(nieprzenikania cząstek): 
 

 
 
w którym: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,  
D85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  
Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami hydraulicznymi lub 
przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

2.3.6. Woda 

Woda stosowana do wykonania niniejszej prac, powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.  
 
Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 

UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość zgodnie  

z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie z harmonogramem i terminem 

zakończenia inwestycji.  

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożliwiających 

segregację. Na ciągu głównym należy podbudowę zasadniczą z mieszanki niezwiązanej rozkładać układarkami. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
o mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone 

w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej. Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

o układarek na ciągu głównym 
o równiarek lub układarek na pozostałych drogach. Za zgodą Inspektora Nadzoru do rozkładania mieszanki na drogach 

o ruchu mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki, 
o walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
o płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,  
o innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

4.2.1. Transport kruszyw 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do materiału, jego objętości, technologii 
odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu materiału. 
Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu wymagań projektowych. 
Organizację transportu należy przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i powierzchni do 
prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu).  
W organizacji transportu Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikające  
z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne 
obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do załadunku, w przypadku samochodów.   
Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w STWiORB D-01.00.01. „Roboty ziemne”. 
Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  
Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 
powodować segregacji składników oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa może odbywać się samochodami 
samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed segregacją, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.  
Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia 
środowiska.  
Transport pozostałych wyrobów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

o roboty przygotowawcze,  
o przygotowanie podłoża,  
o wytwarzanie mieszanki kruszywa,  
o wbudowanie mieszanki,  
o zagęszczanie mieszanki,  
o utrzymanie wykonanej warstwy,  
o roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora Nadzoru:  
o ustalić lokalizację robót,  
o przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych,  
o usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  
o wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  
o zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 
Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z STWiORB G-00.00.01 „Prace pomiarowe i geodezyjne”. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 
geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, 
spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. 
W zależności od miejsca wbudowania, podłoże pod podbudowę stanowi podłoże wykonane zgodnie  
z STWiORB D-01.01.01 „Korytowanie, profilowanie i zagęszczanie podłoża”. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wg 
zaleceń Inspektora Nadzoru z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio przygotowanej warstwie.  
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 
 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania 
badań kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartości wody. Procedura 
projektowania powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności 
materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszankę kruszywa 
o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą 
laboratoryjną. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  
 

5.6. Wbudowanie mieszanki 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania  
w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu 
samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą 
zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych.  
Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w tablicy 2. Wilgotność mieszanki 
kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, wg  
PN-EN 13286-2:2010 oraz PN-EN 1097-6:2022-07. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od wartości podanej w tablicy 2, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.   
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych  
i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał  
o odpowiednich właściwościach. 
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5.7. Zagęszczenie mieszanki 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia 
wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami 
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki 
płytowe, ubijaki mechaniczne itp.   
Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się 
pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 
Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się 
pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie 
przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. W ostatniej fazie 
zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 
Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 0,97. Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie 
modułu odkształcenia. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy wg tablicy 6. 
 

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej 
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.   
 

5.9. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  
o odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
o uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  
o roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  
o usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Badania i pomiary dzielą się na:  
o badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
o badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru przez Laboratorium Zamawiającego.  

Badania i pomiary kontrolne dzielą się na podstawowe, dodatkowe i arbitrażowe.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  
o pobranie próbek,  
o zapakowanie próbek do wysyłki,  
o transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
o przeprowadzenie badania,  
o sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy. 
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być:  
o nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów 

budowlanych,  
o nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w niniejszym STWiORB. 

 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
o przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych;  
o uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości 
Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.); 

o opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami 
badań do zatwierdzenia;  

o wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inspektora 
Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie złożenia 
do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. Dla tych właściwości mieszanki 
niezwiązanej, których producent nie deklaruje, gdyż w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242+A1:2010 nie 
jest wymagane albo wykonuje rzadziej niż co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań własnych lub uzyskać 
od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest składana przez Wykonawcę badania należy przedstawić dla 
każdego materiału wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwiązanej zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania 
materiałów wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok. 
 

6.4. Badania i pomiary w czasie realizacji robót 

Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki   

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej zmianie 
jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta oraz 

w razie wątpliwości co do jakości wbudowywanej 
mieszanki. 

6.4.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej działce 
roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla 
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

6.4.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2:2010 powinna 
odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.  
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6.4.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS  
o średnicy 30 cm.  
Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest 
nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy  
i określona w Dokumentacji Projektowej.   
 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia IO, określony stosunkiem wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2. 
 
Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić zgodnie z metodą opisaną w załączniku B3 do KPRNPP-2014. 
 
Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. 
lekką płytą do obciążeń dynamicznych. Metodą referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika B3 do KPRNPP-
2014. 
 
Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na podstawie oznaczenia wartości 
modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga 
potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia 
E2, stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów  
i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.  
W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. Metodą 
referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika B3 do KPRNPP-2014. 
 
W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalności. 
Metody tej nie należy jednak wykorzystywać do badań odbiorowych warstwy. 
 
Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inspektora Nadzoru na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące 
przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie aparatem 
VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru. 

6.4.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie Inspektora Nadzoru oraz 
w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności Inspektora 
Nadzoru. 
 

6.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy zasadniczej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m lub metodą 
równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) 
dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; 
w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość 10 razy na 1 km 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.   
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6.6. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 

Tablica 7. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

Lp. Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy 

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokości 
projektowanej.  
Dla wartości średniej elementu podlegającego odbiorowi od 0,0 do 
+10,0 cm. 

2 Równość podłużna 
Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) 

3 Równość poprzeczna 
Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) 

4 Spadki poprzeczne ± 0,5% 

5 Rzędne wysokościowe -1 cm / +0 cm 

6 Ukształtowanie osi w planie ± 5cm 

7 Grubość warstwy ± 10% 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest: 
o metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podbudowy. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6. 
 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB, to Inspektor 
Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 
kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą 
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób 
naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrąceń.  
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inspektor Nadzoru.  
W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie 
spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone.  
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 

10.1. Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi zmianami).  
 

10.2. Normy  

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285:2018-08  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje.  
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewowa.  

PN-EN 933-3:2012  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości.  

PN-EN 933-4:2008  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren. 
Wskaźnik kształtu.  

PN-EN 933-5:2000/A1:2005  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych.  

PN-EN 933-8+A1:2015-07  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badania wskaźnika piaskowego.  

PN-EN 933-9:2022-07  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badania błękitem metylenowym.  



D-04.04.01 - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI 
NIEZWIĄZANEJ Z KRUSZYWEM 

 

Strona   166 

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2:2020-09  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrobnienie.  

PN-EN 1097-6:2022-07  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości.  

PN-EN 1367-1:2007  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  

PN-EN 1367-3:2002  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 
gotowania.  

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw. 
PN-EN 13286-1:2022-04  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności. 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek.  

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proktora. 

PN-EN 13286-47:2022-04  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: 
Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.  

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

10.3. Inne dokumenty 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r.  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r.  
WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.  
Załącznik B3 do KPRNPP-2014 „Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych  
i podłoża przez obciążenie płytą VSS.” 
Projekt RID I/6 „Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu”  
Załącznik 9.6 „Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.   
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
wykonania warstw podsypkowych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.  
„Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej  
i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych Ocen 
Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 

1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują roboty związane z wykonaniem warstw podsypkowych cementowo- 
piaskowych w stosunku 1:4 . 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 

Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie.  Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Pozostałe materiały zgodnie z dokumentacja projektową. 
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2.2. Wykaz podstawowych materiałów potrzebnych do wykonania robót 

Wymagania: 
o cement – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2012, 
o piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139:2003, 
o woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.2.1. Woda 

Woda stosowana do wykonania niniejszych prac, powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.  
 
Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 STWiORB. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
o równiarek, 
o walców statycznych,  
o płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB.. 

Roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta. 
 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 
podbudowie. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi.  
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Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą 
w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek na całej długości układania. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być 
zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawić 
wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru.  
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej podaje 
tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach lub na krawędziach pasów 
poszerzeń 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń - łatą dostosowaną do szerokości układanej warstwy. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  

± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm. 
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6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i –2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych 
warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 
warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie  
i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 % jej wartości. 
 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.3 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostkami obmiarowymi robót są: 
o metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podsypkowej. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 STWiORB.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń, Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie 
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt  
w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.   
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania 
wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany 
do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń 
lub metod.  

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania, 
o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za rozwiązanie 
równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem jakości nie 
niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 

10.2. Inne dokumenty 

Deklaracje właściwości użytkowych.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
nawierzchni z kostek i płyt, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Zagospodarowanie brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku 
w Rucianem-Nidzie”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

44100000-1   Materiały konstrukcyjne i elementy podobne 

 44110000-4  Materiały konstrukcyjne 

  44113000-5 Drogowe materiały konstrukcyjne 

  44113100-6 Materiały chodnikowe 

  44113120-2 Płyty chodnikowe 

  44113130-5 Kamienie chodnikowe 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią część PFU i określają warunki techniczne, jakim 
muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszego rozdziału STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robót budowlanych są zgodne z nomenklaturą 
Polskich Norm, Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Nawierzchnia kamienna – nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z kostki lub płyt kamiennych. 
Produkowane są jako kształtki połączone ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce, pozwalającej na uzyskanie różnicy maksimum 0,5 mm 
pomiędzy wypukłościami i wklęsłościami (na przykład przez polerowanie, szlifowanie lub piłowanie tarczą diamentowa albo 
piłą). 

Powierzchnia szlifowana – powierzchnia polerowana bez połysku lub matowa. 

Powierzchnia z gruba fakturą – powierzchnia po obróbce, pozwalającej na uzyskanie różnicy pomiędzy wypukłościami  
i wklęsłościami większej od 2 mm (na przykład przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, śrutowanie lub obróbkę 
płomieniową). 

Groszkowanie – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości uzyskanych za pomocą czteropunktowego 
groszkownika. 

Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki 
mechanicznej. 

Powierzchnia ciosana – powierzchnia po rozłupaniu, nieobrobiona.   
Profilowanie i zagęszczenie podłoża – wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych i nadanie płaszczyźnie 
odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych. 

Podbudowa – podstawowa, nośna warstwa nawierzchni, która przejmuje i przekazuje obciążenia na podłoże gruntowe. 
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Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB obejmują roboty związane z wykonaniem nawierzchni utwardzonych. 
Jako rozwiązanie projektowe należy zdemontować i odtworzyć nawierzchnię betonową oraz nawierzchnię z kostki brukowej. 
Należy również wykonać nowe nawierzchnię chodnika z kostki brukowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 2 STWiORB.  

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Partner Prywatny przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu  
i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Partner Prywatny ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe 
składowanie i wbudowanie. 
 
UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 
Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować 
się wiedzą techniczną. Wszelkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Dopuszcza się stosowanie materiałów o parametrach nie gorszych lub równoważnych 
do zaproponowanych po akceptacji Nadzoru budowy. Szczegółowe rozwiązania według dokumentacji projektowej. 
 
2.2. Materiały do wykonanie prac – wymagania dodatkowe 

2.2.1. Betonowa płyta i kostka brukowa 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania materiału jest posiadanie atestu dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie: 
o wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów, 
o wytrzymałości na ściskanie, 
o nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu, 
o ścieralności. 

Wydany atest powinien określać zgodność cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN 206-1:2003,  
PN-EN 14157:2005 i normy niemieckiej DIN 18501. 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna elementu powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 
o 2 mm, dla kostek o grubości ± 80 mm. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
o na długości  ± 3 mm, 
o na szerokości ± 3 mm, 
o na grubości  ± 5 mm. 
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Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne betonowych płyt i kostek 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej: 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-88/B-06250, w procentach, co najwyżej 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania,  

wg PN-88/B-06250 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, w procentach, co najwyżej 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek 
niezamrażanych, w procentach, co najwyżej 

 
 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, co najwyżej 4 
Wielkość i grubość kostki płyt betonowych uzależniona od wybranego dostawcy.  

2.2.1.1 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

2.2.1.1.1 Odchyłki od wymiarów powierzchni elementu 

Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342:2013-05 powinny 
odpowiadać wartościom podanym w tablicy 2.  
 
Tablica 1. Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni. 

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchyłka 

1 Między dwiema powierzchniami ciosanymi ± 15 mm 
2 Między jedną powierzchnią obrabianą i powierzchnią ciosaną ± 10 mm 
3 Między dwiema powierzchniami obrabianymi ± 5 mm 

2.2.1.1.2 Odchyłki od grubości elementu 

Odchyłki od wymiaru nominalnego grubości, mierzone zgodnie z PN-EN 1342:2013-05, w zależności od klasy, powinny 
odpowiadać wartościom podanym w tablicy 3. 
 
Tablica 2. Odchyłki od nominalnej grubości  

Lp. Lokalizacja 
Klasa 

T1 T2 

1 Między dwiema powierzchniami ciosanymi ±30 mm ±15 mm 
2 Między jedną powierzchnią obrabianą i powierzchnią ciosaną ±30 mm ±10 mm 
3 Między dwiema powierzchniami obrabianymi ±30 mm ±5 mm 

2.2.1.1.3 Odchyłka od prostopadłości powierzchni bocznej elementu 

Odchyłka od prostopadłości powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342:2013-05, nie powinna przekraczać  
15 mm w odniesieniu do powierzchni. 

2.2.1.1.4 Nierówności powierzchni kostki 

Wgłębienia i wypukłości na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342:2013-05, nie powinny przekraczać 
odchyłek podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Odchyłki od nierówności powierzchni  

Lp. Ciosana Obrabiana 

1 5 mm 3 mm 
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2.2.1.2 Odporność kostki na zamrażanie/rozmrażanie  

Kamień, z którego wykonana jest kostka powinien, w zależności od klasy kostki, spełniać wymagania podane w tablicy 5.  
 
Tablica 4. Oporność na zamrażanie/rozmrażanie 

Lp. Oznaczenie znakiem Wymaganie Badanie według 

1 
Klasa 0 Brak wymagań dotyczących odporności na 

zamrażanie/rozmrażanie: 
PN-EN 12371:2010 
liczba cykli 48*) 

F0 

2 Klasa 1 Odporne (≤20% zmiany w wytrzymałości na ściskanie 
badanej wg PN-EN 1926:2007): 

F0 
*) W przypadku niektórych szczególnych zastosowań może być właściwe stosowanie innych cykli badawczych, np. zamrażanie w wodzie, 
zamrażanie do niższej temperatury, badanie próbek zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej 
liczby cykli. W takich przypadkach można stosować wymaganie innej Polskiej Normy, a odstępstwo powinno być odnotowane  
w sprawozdaniu z badania kostki. 

2.2.1.3 Wytrzymałość na ściskanie 

Producent powinien deklarować wytrzymałość na ściskanie (MPa) jako minimalną wartość przewidywaną w odniesieniu do 
pojedynczych próbek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926:2007. Jeżeli właściwość ta nie jest określana, należy to 
odnotować.  

Jeśli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podają inaczej, wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, 
powinna wynosić nie mniej niż 130 MPa. 

2.2.2. Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami powinien być cementem portlandzkim - 
klasy 32,5N i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN-197-1:2012. Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1:2012. 

2.2.3. Piasek 

Piasek powinien odpowiadać PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego należy stosować 
piasek. Wymagania dla piasku podano w tablicy 6. 
 
Tablica 5. Wymagania w stosunku do piasku 

Lp. Wyszczególnione właściwości Wymagania 

1. 
Skład ziarnowy: 
a) zawartość ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie więcej niż: 
b) zawartość nadziarna, % masy nie więcej niż: 

 
2,0 

10,0 
2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy nie więcej niż: 0,1 
3. Wskaźnik piaskowy większy od: 60 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż barwa: wzorcowa 

 

2.2.4. Masa do fugowania 

Do wykonania spoin należy użyć gotową masę mineralną do fugowania nawierzchni z płyt i kostek kamiennych o 
właściwościach:  
o odporna na mróz i sól stosowaną przy odladzaniu, 
o odporna na czyszczenie mechaniczne, 
o odporna na czyszczenie strumieniem wody pod ciśnieniem, 
o wytrzymałość na ściskanie ≥ 30 N/mm2, 
o do spoin o szerokości od 5 mm do 30 mm. 

2.2.5. Woda 

Woda stosowana do zaprawy cementowo–piaskowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 
STWiORB. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Partner Prywatny przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
o betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
o ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
o wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 STWiORB. 
 
4.2. Transport materiałów 

Transport może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniami, utratą stateczności i szkodliwymi wpływami atmosferycznymi. Ułożenie i zabezpieczenie ładunku 
powinno być zgodne z przepisami transportowymi dotyczącymi transportu samochodowego.  
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5 STWiORB. 

Roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta. 
 
5.2. Wykonanie warstwy podsypkowej  

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 
grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach,  
a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
o współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14  MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała 
się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być 
wstępnie zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Grubość podsypki powinna 
być większa o 1,5 cm od projektowanej. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
 
5.3. Wykonanie nawierzchni 

5.3.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne oraz deseń ich układania powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 
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5.3.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 
nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 
0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostki i płyty należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać  
w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.3.3. Ułożenie nawierzchni  

Układanie zaleca się wykonywać ręcznie. Kostki i płyty układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ 
po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia nawierzchni położonych obok urządzeń infrastruktury 
technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach  
i studzienkach można używać elementy wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie 
równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się 
kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 10 mm, a w miejscach „trudnych”, w przypadku kostek w klasie 
T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek dużych układanych na łukach o dużych promieniach powinny mieć spoiny 
poszerzone o 5 do 15 mm od środka łuku na zewnątrz. 

5.3.4. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 
do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość 
jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.3.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce z kruszywa przy wypełnieniu spoin kruszywem należy ubijać trzykrotnie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki. 
Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą  
i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby 
każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę 
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego  
i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw  
w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 

b) Kostkę na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać 
dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej 
niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast 
drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

c) Kostkę na podsypce kruszywowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny zalewa się 
po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki 
roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej 
szpilkami stalowymi w podłożu. 
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5.3.6. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na 
podsypce cementowo-kruszywowej.  

Wypełnienie spoin kruszywem można stosować przy nawierzchnia układanych na podsypce kruszywowej. 

Wypełnienie spoin masą zalewową można stosować przy nawierzchniach układanych na podsypce kruszywowej lub 
cementowo-kruszywowej. 

Materiały do wykonania wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 2.5. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
o przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu  

w stosunku objętościowym, 
o głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
o zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
o spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm, 
o bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba że producent 

wymaga inaczej, 
o masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
o w czasie zamulania kruszywo powinno być obficie polewane wodą, aby wypełniło całkowicie spoiny, 

5.3.7. Połączenia odcinków dziennej działki roboczej  

Przy układaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakończeniu dziennej działki roboczej, ostatnie trzy rzędy 
kostki powinny być ułożone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystępowaniu do pracy w następnym 
dniu roboczym, te trzy rzędy powinny być rozebrane i kruszywo usunięte. 

5.3.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu  

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową  polega na polaniu 
nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie 
nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni -  
w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po 
wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą kruszywa, można oddać natychmiast 
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
STWiORB. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Partner Prywatny powinien:  
o uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklarację właściwości użytkowych, 
krajową lub europejską ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

o ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Partner Prywatny przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
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6.3. Badania w trakcie robót  

Badania w trakcie budowy powinny być przeprowadzane systematycznie i polegają na sprawdzaniu stale, w miarę postępu 
robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Wyniki 
badań w czasie budowy powinny być wpisane do dziennika budowy.  

6.3.1. Badanie jakości materiałów  

Badanie jakości materiałów polega na sprawdzeniu dokumentów dostawy na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.  
Dodatkowo z każdej dostawy kostek należy pobrać próbkę składającą się z 6 próbek i zbadać na zgodność z wymaganiami 
podanymi w tablicach 2, 3 i 4. W przypadku stwierdzonych niezgodności partię kostek należy odrzucić. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi  
w p. 5.2.  

W warunkach polowych, na budowie, wilgotność podsypki cementowo-kruszywowej można sprawdzić przez ściśnięcie  
w garści podsypki, która po otwarciu dłoni powinna stanowić bryłkę nie wykazującą śladów wody, natomiast przy naciśnięciu 
palcem bryłka powinna rozsypać się. 

Grubość podsypki nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż 1 cm. 

6.3.3. Badanie prawidłowości układania kostki  

Badanie prawidłowości układania kostki powinno być prowadzone przez cały okres robót na zgodność z pkt. 5.3 oraz  
z dokumentacją projektową. 

Należy kontrolować na bieżąco:  
a) zgodność układanego desenia z dokumentacją projektową, 
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.3.4., 
c) sposób ubijania nawierzchni w zależności od stosowanej podsypki zgodnie z pkt. 5.3.5., 
d) rodzaj materiału użytego do wypełniania spoin w zależności od zastosowanej podsypki, na zgodność z pkt. 5.3.64. 

o w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej należy skontrolować dokumenty dostawy cementu  
i kruszywa na zgodność z STWiORB oraz pobrać próbki zaprawy i sprawdzić, czy ma po 28 dniach wytrzymałość 
30 MPa, 

o w przypadku zamulania szczelin kruszywem należy skontrolować dokumenty dostawy na zgodność  
z wymaganiami STWiORB, 

o w przypadku stosowania masy zalewowej należy skontrolować właściwości masy na podstawie dokumentów 
dostawy.  

e) kontrola wypełnienia spoin 
Przed wypełnieniem spoin należy skontrolować: 
o czy szczeliny są dokładnie oczyszczone i wysuszone, 
o w przypadku wypełniania spoin zaprawą cementowo-piaskową, czy szczeliny są dobrze zwilżone wodą  

z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
o w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane wodą, aby wypełniło 

całkowicie spoiny, 
o w przypadku masy zalewowej należy skontrolować, czy została ona podgrzana do temperatury wymaganej przez 

producenta. 
f) kontrola przeprowadzenia pielęgnacji nawierzchni 

Należy kontrolować sposób i czas trwania pielęgnacji nawierzchni w zależności od rodzaju podsypki, na zgodność  
z pkt. 5.3.5.  

 
6.4. Badania po zakończeniu robót 

Badanie po zakończeniu robót obejmuje: 

6.4.1. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 7. 
 
Tablica 6. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
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6.4.1.1 Sprawdzenie równości podłużnej i poprzecznej  

W pomiarach równości podłużnej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni należy stosować metodę pomiaru ciągłego 
równoważną użyciu łaty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar  
z użyciem łaty i klina). Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m, a w pomiarze równości 
poprzecznej 2 m.  

Odchylenia od łaty profilowej nie powinny przekraczać 10 mm. 

6.4.1.2 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.1.3 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.1.4 Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.1.5 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.1.6 Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.3.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze przez 
wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie 
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do 
kostki. Spoiny powinny być wypełnione na głębokość co najmniej 5 cm.  

Szerokość spoin powinna być odpowiednia dla zastosowanego desenia i być zgodna z pkt. 5.3.1.  

Szerokość i sposób wykonania szczelin dylatacyjnych należy kontrolować na zgodność z pkt. 5.3.4. 

6.4.3. Badanie prawidłowego ubicia kostki 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na 
poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostkami obmiarowymi robót jest: 
o metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podsypkowej, 
o metr kwadratowy [m2] ułożonej nawierzchni z kostek. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
o wykonanie podsypki. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Partnera Prywatnego od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Partner Prywatny będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. 
Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Podmiot Publiczny dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Podmiot Publiczny za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Podmiot Publiczny. 
 



D-05.03.23a- NAWIERZCHNIE  Z KOSTEK I PŁY 

 

Strona   184 

10.1. Normy 

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 14157:2005  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-EN 206+A1:2016-12  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 12620+A1:2010   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-EN 197-1:2012   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-EN 1008:2004   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 1341:2013-05  Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania  

i metody badań.  
PN-EN 12407:2007  Metody badań kamienia naturalnego. Badania petrograficzne. 
PN-EN 12372:2010  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod 

działaniem siły skupionej. 
PN-EN 13755:2008  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym. 
PN-EN 1936:2010  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie gęstości i gęstości objętościowej 

oraz całkowitej i otwartej porowatości. 
PN-EN 12371:2010  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 14066:2013-07  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie odporności na starzenie 

spowodowane szokiem termicznym. 
PN-EN 14157:2005  Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
montażu wrót śluzy, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: „Zagospodarowanie 
brzegów jeziora Guzianka Duża wraz z przyległymi terenami zieleni miejskiej i dawnego tartaku w Rucianem-Nidzie”. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
1.4 Zakres robót objętych STWiORB 

Niniejsza STWiORB określa ustalenia dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z montażem wrót śluzy. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium 
Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadać aktualne Europejskie lub Krajowe Oceny Techniczne, certyfikat na znak 
bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z Europejskimi lub Krajowymi Ocenami Technicznymi  
lub inne stosowne dokumenty objęte prawem. 

UWAGA: 
o Dokładne wymiary należy sprawdzić na placu budowy, 
o Kierunek otwierania sprawdzić na placu budowy przed wykonaniem i osadzeniem należy zweryfikować ich wymiary z 

wytycznymi wybranego producenta, 
 

2.2 Rozwiązania projektowe 

Jako rozwiązanie projektowe należy wykonać i zamontować wrota śluzy 
 
UWAGA 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać tym opisanym w dokumentacji projektowej. 
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3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. 
 
Ustawienie bram wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, 
młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp.  

Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu robót można stosować: środki transportu, żurawie samochodowe, ew. 
wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na 
mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 
 
4.2 Transport materiałów 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy 
konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. Dostawa może odbywać się dowolnym 
środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.  
 
4.3 Składowanie materiałów 

Do wyładunku można użyć wciągarek lub wciągników. Materiały należy segregować i układać na wyznaczonym miejscu. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 
 
UWAGA: Montaż pozostałych elementów zgodnie z instrukcja wybranego systemu oraz dokumentacją projektową.  
 
5.2 Przygotowanie do wykonania robót 

Przed przystąpieniem do prac powinny być zakończone wszystkie roboty poprzedzające montaż oraz prace rozbiórkowe  
i przygotowawcze. Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych. Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste. W przypadku 
wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w czasie robót Generalny Wykonawca jest uważany za jedynego odpowiedzialnego  
i winien temu zaradzić, ponosząc przy tym wszelkie koszty.  
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5.3 Przygotowanie podłoża 

Dokładność wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostać sprawdzony przed przystąpieniem do robót: 
o powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową,  
o powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń. 

 
5.4 Montaż wrót 

Stalowe wrota należy osadzić między słupami na żelbetowych ławach fundamentowych.  

Prace należy zacząć od wykonania ławy fundamentowej, stopy i bloku oporowego, według innych rozdziałów Specyfikacji. 

Następnie należy odpowiednio ustawić i ustabilizować wrota śluzy. Wykonać należy wszelkie niezbędne połączenia 
elementów stalowych. Aby utrwalić konstrukcję należy zalać „gniazda” w ławie fundamentowej. 

 

UWAGA: Prace należy wykonać zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu z zachowaniem wytycznych zawartych  
w dokumentacji projektowej. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent posiada świadectwo dopuszczenia lub atest 
na materiały użyte do montażu bram. 
 
Zasady prowadzenia kontroli powinny być zgodne z postanowieniami PN-EN 13241+A2:2016-10 i PN-EN 16034:2014-11.  
W celu oceny jakości należy sprawdzić: zgodność wymiarów, jakość materiałów użytych do ich wykonania. 
 
Należy sprawdzić prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, sprawność działania skrzydeł 
oraz funkcjonowania okuć. 

W celu oceny jakości należy sprawdzić: zgodność wymiarów, stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości  
i spoziomowania, prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, sprawność działania skrzydeł 
oraz funkcjonowania okuć, wymagania estetyczne, stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z 
dokumentacją techniczną. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest  
o metr [m] zamontowanych wrót. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości  
i jakości. Odbiór końcowy powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego okresu realizacji 
w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami norm.  

W szczególności powinny być sprawdzone: 
o odchyłki geometryczne, 
o jakość materiałów, 
o stan elementów konstrukcji i powłok, 
o stan i kompletność połączeń. 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co najmniej: 
o przedmiot i zakres odbioru, 
o dokumentację określającą komplet wymagań, 
o dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami, 
o protokoły odbioru częściowego, 
o parametry sprawdzone w obecności komisji, 
o stwierdzone usterki, 
o decyzje komisji. 

 
8.2 Odbiór elementów przed wbudowaniem  

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: zgodność wykonania elementów i ich składowych  
z dokumentacją techniczną, wymiary gotowego elementu i jego kształt, prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, 
długość i rozmieszczenie śrub), średnice otworów, dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach  
i płaszczyznach, rodzaj zastosowanych materiałów, zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 
 
8.3 Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 
zgodność wbudowanego elementu z projektem, jakość wykonania, odchyłki wymiarów, prawidłowość działania, 
prostokątność skrzydeł, płaskość skrzydeł. 

W wyniku odbioru należy: sporządzić częściowy protokół odbioru robót, dokonać wpisu do dziennika budowy. 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
STWiORB i Dokumentacji Projektowej. Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie negatywny, zakres prac określonych 
niniejszą szczegółową specyfikacją techniczną nie może zostać odebrany.  

W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań: 
o poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
o jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości okładziny oraz jeżeli Inwestor 

wyrazi zgodę, obniżyć ostatecznie wartość wykonanych robót, 
o w przypadku gdy nie są możliwe powyższe rozwiązania, usunąć efekt błędnie wykonanych prac i ponownie je 

wykonać. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod.  

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1 Normy 

PN-EN 16034:2014-11 Drzwi, bramy i otwieralne okna -- Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne -- 
Właściwości dotyczące odporności ogniowej i/lub dymoszczelności 

PN-EN 13241+A2:2016-10 Bramy -- Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne 
PN-B-06200:2002     Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-EN 10021 :1997  Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10027-1 :1994  Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy. 
PN-EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia. 
 
 
 
 


