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ST-02 ROBOTY ZIEMNE

1  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach realizacji zadania opisanego w ST-00.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych ST-00

1.3  Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem prac opisanych w ST-00
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2  Okreslenia podstawowe

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o gtebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest

dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢ wykopu. Réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop ptytki. Wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni. Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki. Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym

osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robét.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét.

Odkiad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopéw. Umocnienie scian wykopéw zgodne z wymogami przepiséw BHP

gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania rob6t dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju

gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wedtug

wzoru:
Is=pd/ pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

Wskaznik ré6znoziarnistosci. Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych okreslona

wedtug wzoru:
U =d60/d10
gdzie:
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deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w przewodéw wymiennika gruntowego, przewodow

cieplnych oraz pozostatych urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania og6ine” punkt 1.4.

2.1 Materialy

Podziat gruntdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci

gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2 Sprzet

2.2.1 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
O do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,
O do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, urzadzenia do
hydromechanizaciji, itp.,
do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.

2.3  Transport

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o nacisku
na os do 8 ton.

2.4 Wykonanie robét

2.4.1 Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca
wykonywania robét.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych
W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera Budowy i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych s$rodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie zostato w wyniku robot
uniemozliwione.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét — wykopu (recznie
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lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ sposobem recznym.
Jako zasade przyjmuje sie, ze wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych
z umocnieniem $cian. Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub balami.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatlu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Spdod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W ftrakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjécie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gltebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3cm dla gruntow zwieztych, + 5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy inwestycji zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robaét.

Ziemia z wykopéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
skladowa¢ wzdtuz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania
terenu.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy skiadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek
i powr6t na miejsce zasypania.

Nadmiaru urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykop nalezy zasypaé¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i
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urzadzen towarzyszacych rozpoczynajagc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Przewody z rur PE nalezy obsypac¢
piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypac
warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostanag zakonczone. Nalezy podja¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie
przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur
i zZtaczek.

Urobek nie nadajacy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony w
miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac roboty i

poinformowac Inzyniera.

2.4.2 Wymagania dotycz ace zageszczenia

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla
warstwy wierzchnie (do 1,2 m glebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m gtebokosci).
Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-75/B-04481.

2.5 Kontrola jako $ci rob6t

2.5.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegbélng uwage nalezy
zwrocic na:

O zapewnienie statecznosci scian wykopow,

sprawdzenie jakosci umocnienia,

doktadnosé wykonania wykopow,

wykonanie i grubosé wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

O o o d

zageszczenie zasypanego wykopu.

2.5.2 Badania do przej ecia rob6t ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Pomiar szerokosci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m
w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Pomiar spadku podiuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.
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Pomiar grubosci podsypki (20 cm ponizej rur z PE),

Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami z PE ),

Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialtéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W
przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-77/8931-
12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
dokfadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i
glebokosc¢ utozenia podioza.

Szeroko$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej nizo +5 cm.

Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawaé
réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz +2 cm.

Grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie r6zni¢ o wiecej, niz £5 cm

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym

dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2.6 Obmiar robé6t

Obmiar robét bedzie wykonywany na zasadach ogdlnych. Jednostkg miary przy wykonywaniu wykopow
jest 1 m®, natomiast przy wywozie urobku — 1 m® ziemi wydobytej na odktad. Pryzmy powinny mie¢ ksztait

umozliwiajacy ocene ich objetosci.

2.7 Przejecie robot

Przejecie rob6t ziemnych bedzie sie odbywac na zasadach ogélnych, a roboty te beda traktowane jako

zanikajgce.

2.8 Podstawa ptatno $ci

Wykonawca uwzgledni w swojej stawce:
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O zdjecie darni i gérnej warstwy gruntu oraz zachowanie ich celem ponownego wykorzystania lub gdy
pojawi sie wymaganie dodatkowe, przewdz tego materialu poza teren Placu, co zapewni
Wykonawca;

O wykonanie wykop6w na terenie robdt, wzmocnienie $cian powstatych dotéw, ochrona istniejacych
kanatow $ciekowych, odplywowych i instalacji tgcznie z zapewnieniem czasowych ustug w
przypadku uszkodzenia tychze;

O utrudnienia, z ktérymi w naturalny sposéb nalezy sie liczy¢, a zaleznymi od pory roku i warunkéw
atmosferycznych;
usuwanie skutkdéw opadéw atmosferycznych;

Srodki zabezpieczenh przed opadami atmosferycznymi;
zabezpieczenie komunikacji i czyszczenie na biezaco uzywanych drég i ulic publicznych, o ile
zostaty spowodowane prowadzonymi pracami;

0O dowdz ziemi na podsypke i obsypke

O wykonanie podsypki i obsypki z piasku;

O ponowne wypetnianie przy uzyciu odpowiedniego materiatu pochodzacego z innego zrédia;

O przewoz i skladowanie materiatu dodatkowego i materiatu niewtasciwego na hatdach lub na terenie
poza placem wskazanym przez Wykonawce;

0 dowdz i odwiezienie sprzetu;

3 Przepisy zwi gzane

PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i glebokosci drenowania na podstawie

kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych

PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wod zrédlanych

i wysiekowych
PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggéw drenarskich
PN-B-12089:1997 Drenowanie. Ukfadanie sgczkow drenarskich. Wymagania przy odbiorze
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