ST-11 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robot,
6ktore zostang wykonane przy budowie: Sali sportowej z zapleczem przy Szkole Podstawowej w
Ukcie gm. Ruciane Nida dz. nr 134/1

1.2 Zakres robot

Zadanie obejmuje wykonanie w jednym lub kilku etapach:
- budowy stotéwki z zapleczem

- budowy sali gimnastycznej

- zagospodarowania terenu wokot sali

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1 Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi: we-
dhug spisu tresci.

1.3.2 Niezaleznie od innych postanowien beda stosowane przez Wykonawce normy panstwowe, instruk-
cje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Ogodlne" 1 wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST-00.00 ,,Wy-
magania Ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie zaku-
pione przez Wykonawce materiaty, dla ktoérych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposa-
zone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych pretami wiotkimi objetych zakresem kontraktu

stosyje si¢ klasy 1 gatunki stali wg zestawienia ponize;.

Klasa A-0 - okragta, gtadka, StOS-b o §rednicach od 5.5 mm do 40 mm.

Klasa A -I - okragta, gladka, St3SX -b, St3S -b o srednicach od 5.5 mm do 40 mm.

Klasa A - II - okragta, zebrowana, 18G2 -b o $rednicach od 6 do 32 mm.
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Klasa A - I - okragta, zebrowana, 34GS o $rednicach od 6 do 32 mm.
2.2.2. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN82/H-93215. Przeznaczona do
odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93 215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedhug analizy wytopowe;,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nast¢pujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania :
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-932I5,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- proba rozciagania wg PN-80/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z
réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
2.2.3.Drut montazowy

Do montazu pre¢tow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego, jezeli
nie stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw 1 podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Cement - wymagania 1 badania
a) rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN88/B-30000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-88/B-3000 o nastgpujacych markach:

- marki "45" - do klasy betonu B30, B40,
- marki "35" - do betonu klasy B25.
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- marki "25" - do betonu klasy < B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu Wg ustalen normy PN-88/B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN88/B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-3000.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych ( siloséw ) jezeli nie ma pewnosci, ze dostar-
czany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-88/B-3000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla
ktorej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢ nastgpujacym ba-
daniom:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300,
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300. Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
e) Magazynowanie i okres sktadowania dla cementu pakowanego (workowanego):

- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami)
lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatado-
wania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci ce-
mentu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie;

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie trwalosci podanego przez wytwornie, w  przypadku przechowywania @ w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w spo-
sob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.4. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia po-
zwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na
placu skladowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podlozu w sposob uniemozliwiajacy
mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrddet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;:
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- Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badana przez $ciskana w cylindrze zgodna z wymaganiami
norm BN69/6721-02 i BN-68/6723-01.

- W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
- W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania 10%.
- Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz: - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Do betonu klasy B 25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 3 1.5 mm.

Do betondw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Zwir powinien speia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i che-
micznych. Mrozoodpornos¢ zwiru, badana metoda bezposrednia wg BN-84/6774-02, ogranicza si¢ do 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych ba-
dan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sig jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wgPN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wil-
gotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.5. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
do 0.25 mm - 14 -19 %,

do 0.50 mm-33 4-48%,

do 1.00 mm - 57 - 76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1.5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna

- wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartos$¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26;

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
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Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sig jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13, Zobowiazuje si¢ dostawcg do przekaza-
nia, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan pelnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow bada-
nia specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do betonu
przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.7. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przys$pieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przys$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow mostowych musza posiada¢ atest producenta.

2.8. Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz dodatkowymi wy-
maganiami Dokumentacji Projektowej 1 Inzyniera

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw 1 wymaga on za-
twierdzenia przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno \v miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno-
$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp Sprzgt uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Zbrojenie

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spelnia¢é wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnos$ci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instruk-
cje obshugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przykltadowo ostony zgbatych 1 pasowych
urzadzen elektrycznych. Migjsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjal-
nie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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3.3. Betonowanie
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zaggszczaniu wglgbnym - wibratory z bulawami o Srednicy nie wigkszej od 0.65 odleglosci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyZnie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min,

- przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac taty wibracyjne charaktery-
zujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne" Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Zbrojenia

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu, zeby unikna¢ trwa-
tych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.3. Betonowanie
Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

- [lo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu 1 wbudowania:

- Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min. - przy temperaturze + 154C, 70
min. - przy temperaturze + 20°C, 30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,,Wy-
magania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe i Zelbetowe

5.2. Zbrojenie
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia, czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blo-
ta.

Prety zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sig rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicz-
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nie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera
Prostowanie pretow

Dopuszcza sig prostowanie prgtow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest spo-
rzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza
si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91 /S-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoing wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewng¢trzna $red-
nica odgigcia pretow zbrojenia gléwnego, poza odgigeiem w obrgbie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

-5ddlaklasy A-0 1 A-I
-10 d dla klasy A-H
- 10 d dlaklasy A-IH.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac srednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakdéw 1 odgieé pretow, na ich zewngtrzna
strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.2.Montaz zbrojenia
Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10042). Wymaga si¢ stosowania stali klas:
A-0, A-1, A-H, A-fil dla elementow nosnych. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktad-
ne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmiang. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zapuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej far-
bami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z prgtow o innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz za-
stosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego po-
winna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentoéw 1 podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundament6éw 1 podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gldwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gléwnych 1 zbrojenia plyt pomostow. Uktadanie zbrojenia bezposrednio
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na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia

Laczenie pretow za pomoca spawania ( wg PN91/S-10042 pkt. 12.7.2.) Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje
spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne- tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne- tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne- tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem ) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy I mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm, przy Sred-
nicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.

5.3. Betonowanie

5.3.1.Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacjg technolo-
giczna ( zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych 1 sposobu faczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wy-
konania wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio wlozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.

- prawidlowos¢ rozmieszczenia 1 niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje

(Kanaly, wpusty, saczki itp.),
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- gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-062501PN-65/B-06251.
5.3.2.Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.2.1.Dozowanie sktadnikdw:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadno-
Scia:

- + 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- + 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg 1 plynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu ( zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powi-
nien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej kon-
systencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:

- potozenie zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdra
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technolo-
gicznej, ktora powinna uwzgledniac nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach 1 korpusach podpdér wzmacnianych, mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszcza-
Jjac wibratorami wgtebnymi

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow 1 stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne. Do zageszczania 1 wyrOwnania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na
izolacji nalezy stosowa¢ belki (taty) wibracyjne.

5.3.2.4. Zaggszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- Wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziome;.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.
- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzed-
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nig 1 przytrzymywac butawg w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym.

- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skuteczne-
go dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 51 0,7 m.

- Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow 1 charakte-
ryzowac sig jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wyno-
si¢ od 30 do 60 sekund

- Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokoseiiod 1,0 do 1,5
m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly
martwe pola.

- Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne - stosowac przy wykonywaniu wzmocnienia podpor
przez obetonowanie.

5.3.2.5 .Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych 1 uzgodnionych z Inzy-
nierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem a w

prostszych przypadkach mozna sig¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym betonem przez:

- usunigcie szkliwa cementowego

- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej I: 1 o grubosci Smm.

PowyzZsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku prze-
rwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢
odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu.
5.3.2.6.Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.2.7 Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne labora-
toria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione
badania przewidziane aktualna norma 1 niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwier-
dzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
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- badanie betonu.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zacho-
wujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierw-
SZym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warun-
kach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania 1 zabez-
pieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszan-
ki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 3 5°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej pod-
ja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej kon-
strukcii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-
nami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed desz-
czem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i1 prowadzi€ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej | raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazanie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.
5.6.1.Rownos¢ powierzchni i tolerancje.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migedzy ziarnami kru-
szywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.

Peknigcia sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktdrej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Rownos¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wy-
maganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuktosci 1 wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
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5.6.2. Faktura powierzchni 1 naprawa uszkodzen.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu
konstrukeji nalezy:

- Wszystkie wystajace nierownosci wyrdwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposred-
nio po rozebraniu szalunkow.

- Raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ packami, aby
otrzymac rowna 1 jednorodna powierzchnig bez dotkow 1 porow.

- Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgot-
ng szczotka, aby usunac powierzchnie szkliste.

5.7. Deskowania

5.7.1 .Uwagi ogdlne

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustr6j nosny, podpory) powinny by¢ wy-
konywane wedlug projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato-
sciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastgpujacych normach:

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projek-
towanie. Materialy

- PN-8 1/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projek-
towanie. Z1acza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:

a) parciem §wiezej masy betonowej,

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac :

- szybkos¢ betonowania,

- sposOb zaggszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,
- zapewniac jednorodng powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
5.7.2 Materiaty

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ z drewna i materialow drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pil$niowe). Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek drzew iglastych H! lub IV klasy. Minimalna grubos¢
desek 32 mm, maksymalna szerokos$¢ 18 cm.

5.7.3 Przygotowanie deskowania
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane 1 przygotowane do taczenia na wpust 1 pioro.

W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami tasmami
z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykdéw $cian z
dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2
- 4 cm na stykach dwoch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie sfa-
zowanie wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte¢ rozmieszczenia zbrojenia, zmiang rozmieszczenia powinien za-
twierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa
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betonowa przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z Zywic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli b¢dzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodno$ci z Dokumen-
tacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i1 instrukcjami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z czgstotli-
woscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne". Celem kontroli jest stwier-
dzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy robotach betonowych i zelbetowych

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST 1 PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specy-
fikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, o rodzaju i terminie badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inzyniera, Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera zalozonej jakosci.

6.2. Zbrojenie

Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- cigcia pretow (L - dhugosc¢ preta wg projektu ) dlaL < 6.0 m - w=+20 mm, dla L> 6.0 m - w =+ 30 mm;

- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla L < 0.5 m - w - + 10 mm,
dla0.5Sm<L< 1.5m-w==x15mm,dla L[>1.5 m-w=+20 mm;

Usytuowanie pretow:
- otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu) - w <5 mm,

- odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu): dla  h<0.5 m-w = 10 mm, dla0.5
m<h<1.5 m-w=15mm, dlah>1.5m - w=20 mm;

- odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (a-jest odlegloscia projektowana pomiedzy powierzch-
niami przyleglych pretow): dlaa<0.05m-w=+5mm,dlaa<020m-w=+10mm,dlaa<040 m-w=
+20 mm, dlaa> 0.40 m- w =+ 30 mm;

- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowita grubos¢
lub szerokos¢ elementu): dlab <0.25m-w =+ 10 mm, dlab<0.5Qm-w =+ 15mm, dlab<1.50 m - w
=+20mm, dlab>1.50 m - w==30 mm,

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nast¢pujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé
3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekracza¢ £25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
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precie,
- réznica w rozstawie miedzy pretami Rownymi nie powinna przekracza¢ +0.5 cm,
- rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.

6.3. Betonowanie

Badania kontrolne betonu:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w po-
staci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

-1 probka na 100 zarobow,

-1 probka na 50 m* betonu,

- 3 probki na dobeg,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Prébki pobiera sig¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje, przy-
gotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spehienia warunku wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewa-

nia, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spehienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dhuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki normy nie sa spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowac do
odpowiednio nizszej klasy (uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajacy
wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

- nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i za-
geszcezania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250.

Probki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN88/B-06250.
Nasiagkliwo$¢ zaleca sig rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.
6.4. Wykonanie fundamentow

6.4.1 Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze niz 5 cm.

6.4.2 Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze
niz 2 cm.
6.4.3 Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga by¢ wigksze niz 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne"

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonania rob6t sa jednostki okreslone w Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne"
8.2. Zbrojenie

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa 1 Specyfikacja Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robdt.
Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbior koncowy

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy za-
konczenia Robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow,
ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe,

- zgodno$ci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow,

- prawidlowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST-00.00 "Wymagania Ogdlne".

8.3. Betonowanie

Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specytikacja Techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbior Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa 1 ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robdt.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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Odbidr koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy za-
konczenia robdt betonowych 1 spehieniu innych warunkow dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. Platmosci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne"
9.2. Platnosci

Nalezne ptatnosci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Ob-
miarem Robot 1 ocena jakosci wykonania Robdt - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

9.2.1. Zbrojenie

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe 1 Roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- oczyszczenie 1 wyprostowanie stali,

- Wygiecie,

- przycinanie,

- faczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
niniejsza Specyfikacja,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadéw zbrojenia

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob 1 sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

9.2.2 Betonowanie

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgednych materiatow,

- wykonanie dojazdow 1 stanowisk roboczych dla sprz¢tu,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem),

- wykonanie pomostow roboczych i1 zabezpieczen,

- dostarczenie 1 utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z
zageszczeniem 1 pielggnacja

- ustawienie 1 zabetonowanie elementéw konstrukcyjnych

- rozbiorke deskowania 1 rusztowan oraz pomostow roboczych 1 zabezpieczen,

- oczyszczenie terenu Robot

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i1 sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zbrojenie
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- PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
- PN-9 I/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

- PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

10.2. Betonowanie

- PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

- PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

- PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

- PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych.

- PN-B-03163-2:1998 Rusztowania drewniane budowlane.

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenia

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

- PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

- PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton.
- PN-88/B-06250 Beton zwykly.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzy-
matosci betonu na Sciskanie.

- PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

- PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania 1 bada-
nia.

- PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

- BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
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