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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania og6lne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi
W spisie tresci Szczegoétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

(1) Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewne¢trznymi krawedziami ptyty pomostu mierzona w poziomie.

(2) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(3) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

(4) Dziennik budowy - zarejestrowany i opatrzony pieczecig whasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem..

(5) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - uprawniona osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, ktorego
uprawnienia i obowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w dokumentach
przetargowych.

(6) Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

(7) Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(8) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

(9) Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

(10) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

(11) Korpus kolejowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong nasypu i skarpami
rOWOw.

(12) Kosztorys ofertowy — wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowych kompletny rachunek ilosciowy.
(13) Ksiega obmiarow - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigdze obmiarowej podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
(14) Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

(15) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(16) Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowej i
ruchu pieszego.

(18) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru lub
obiektu mostowego.

(19) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

(21) Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

(22) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy,

(23) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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(24) Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

(25) Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego

(26) Przedmiar robét - cze$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

(27) Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

(28) Przyczoélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

(29) Rachunek ilo$ciowy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(30) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

(31) Roboty - wszelkie czynno$ci i uslugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ulatwiajace realizacje, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materialow 1 sprzetu.

(32) Rozpiegtosé teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta mostowego).

(33) Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

(34) Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

(35) Specyfikacja techniczna - zbior wytycznych i wymagan okre$§lajacych warunki i sposoby wykonania
robot, ich kontroli oraz zasady odbioréw i1 podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze¢$¢ dokumentow przetargowych.

(36) Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzgt z urzadzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robot.

(37) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej ofertg na wykonanie zadania budowlanego lub robot, na
warunkach okre$lonych w dokumentach przetargowych, Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej
osoby.

(38) Zamawiajacy - kazdy podmiot udzielajacy zamdwienia publicznego na podstawie ustawy z dnia 10
czerwea 1994 r. o zamowieniach publicznych - ( Zatacznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 3
lipca 1998 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zamdwieniach publicznych (Dz.U. Nr 119 z
1998r., poz. 773; zm. Dz.U. Nr 160 z 1998r., poz. 1063), z uwzglednieniem zmian wprowadzonych ustawa z
dnia 9 kwietnia 1999 r. o zmianie ustawy o zamowieniach publicznych (Dz. U. Nr 45, poz. 437).

(39) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub kolejowej i jej elementow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Warunki ogdlne.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy przekazuje protokolarnie Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktore
sa niezbg¢dne do realizacji zadania wraz z ewentualnymi uzgodnieniami.

1.5.3. Przekazanie dokumentow budowy.

Zamawiajacy, przed rozpoczeciem roboét, przekazuje Wykonawcy dziennik budowy. Dokumentacja projektowa
wykonawcza bedzie przekazana Wykonawcy w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty.

Koszty dokumentacji powykonawczej sg ujete w kosztach jednostkowych poszczegdlnych rodzajow robot. Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej mogg by¢ wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamawiajgcego
Istotne zmiany dokumentacji projektowej wymagaja ponadto uzgodnienia Projektanta. Istotne zmiany w
realizowanych robotach w stosunku do dokumentacji projektowej wymagaja zmiany warunkéw pozwolenia na
budowe.

Wykonaweca jest zobowiazany do sporzadzenia nastgpujacych dokumentacji uzupetniajacych we wlasnym zakresie:

- projekt organizacji terenu budowy i harmonogramu robot,
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- projekt oznakowania miejsca robot,

- dokumentacj¢ powykonawcza z operatami geodezyjnymi.

- plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na podstawie znajdujacej si¢ w dokumentacji informacji o
zagrozeniach.

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okre$§lonymi we wilasciwych specyfikacjach.

Cechy materiatdéw 1 elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$é¢ z okre§lonymi
wymaganiami.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatow lub elementéw Robdt nie  znajdowaly si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja Iub specyfikacjami powinny
zosta¢ odrzucone.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie wiazace dokumenty dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajacego, sa istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z
tych elementow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiarow okreslonych wedtug skali
rysunku, a poszczegdélne dokumenty powinny by¢ traktowane pod wzglgdem wazno$ci w nastepujacej
kolejnosci, od najbardziej waznych:

- Dokumentacja Projektowa.

- Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub
braki, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Zamawiajacy wprowadzi lub spowoduje
wprowadzenie niezb¢dnych zmian lub uzupetnien.

1.5.5. Obowiazki Wykonawcy.

1.5.5.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementow w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét, oraz chronié przyjete punkty i poziomy odniesienia wraz z
peing obstuga geodezyjna inwestycji.

1.5.5.2. Wykonawca opracowuje i przedktada do akceptacji Zamawiajgcemu:
- kompleksowy program realizacji robot,
- program zapewnienia jakosci (PZJ).

1.5.5.3. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie terenu budowy w zadawalajacym stanie
i porzadku od momentu przejecia do czasu odbioru koncowego. W miarg postepu robot plac budowy i jego
otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatdéw, konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca:

- umieszcza na placu budowy tablice zawierajacg informacje o budowie. Tre$¢ i forma informacji — zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

- dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0sob zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty
wraz z zapewnieniem ich obstugi i dozorcow.

1.5.5.5. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad ochrony $rodowiska na terenu budowy
i poza jego obrebem. W szczegolnosci Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace
przed:

- zanieczyszczeniem ciekow wodnych 1 gleby pylami, paliwem, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru,

- niszczeniem drzewostanu przylegltego do terenu budowy.
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1.5.5.6. Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio
przeszkolonych pracownikow, w szczegdlnosci w zakresie BHP przy czynnych torach z trakcja elektryczna.

1.5.5.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za opieke¢ nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi
do budowy materiatami i zdemontowanymi elementami przeznaczonymi do ponownego whbudowania oraz
zgromadzonym na terenu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koncowego
robot.

1.5.5.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenie wlasnosci publicznej
lub prywatnej.

1.5.5.9. Roboty bedzie wykonywat w sposoéb niepowodujacy uszkodzen elementéw mostu niepodlegajacych
przebudowie. W przypadku uszkodzenia tych elementow, koszt ich odtworzenia obcigza w catosci Wykonawcg.

1.5.5.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng, Wykonawca
ma obowiagzek powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze konserwatorskie, a roboty przerwaé do czasu dalszych
decyzji.

1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewnic¢ zatrudnionemu na budowie
personelowi  odpowiednie  urzadzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszczaé do pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w SST i opracowanym przez Wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym
przez Zamawiajacego.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédha uzyskania materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robo6t. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spetnialy wymagania SST i uzgodnione przez IBDM.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed zlozeniem do Zamawiajacego
powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiagzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze i uzgodnieniami z wtadzami terenowymi i wlascicielami.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatlow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

- Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

- Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnione z wtadzami terenowymi i Wiascicielem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

3. SPRZET.

Dobér sprzgtu do wykonania robdt przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowaé jakos$¢ robot okreslong w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Dobor sprzgtu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego.

W PZJ szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na dobor sprzetu do:

- wykonania robo6t fundamentowych,

- wytwarzania betonow,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi zapewnia¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i pelnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane.

Jezeli postanowienia okreslonych SST przewidujg wariantowe uzycie sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny 1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane przez Zamawiajacego i musza zostaé usuni¢te, w terminie przez niego wyznaczonym, Zz
Terenu Budowy.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogdlne.

Dobér $rodkow transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego. W PZJ szczeg6lna
uwage nalezy zwrocic¢ na dobor srodkow transportu do:

- przewozu betonu towarowego z wytworni do miejsca wbudowania,

- przewozu $rodkéw chemicznych, paliw, cementu luzem - §rodki transportu powinny posiada¢ wyposazenie
specjalne w zaleznosci od rodzaju przewozonego tadunku.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu musi
zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach
Zamawiajgcego, 1 zakonczenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Ograniczenia obcigzenia osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materiatéw po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie
wlasciwych urzedow na uzycie pojazdow o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdow uzyje,
woweczas poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody, jesli taka szkoda
powstanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogoélne.

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST dla poszczegdlnych rodzajow robdt oraz z poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw 1 rodzajow robot
wchodzacych w sktad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju robdt winno byé odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do
dziennika budowy, sporzadzenia dokumentacji badan i pomiaréw oraz protokétu odbioru.

5.2. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji robét Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiggi obmiaréw,

- dokumentéw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jako$ciowych wbudowanych materiatow i elementow konstrukcyjnych,

- dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,

- protokotow odbiordw robot.

- Plan BIOZ

Pomiary i wyniki badan musza by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i
Zamawiajgcego.

5.2.1. Dziennik budowy.

Jest to, zarejestrowany i opatrzony pieczecia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej  korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na
biezaco i chronologicznie w odniesieniu do wystepujacych na budowie przypadkéw wymagajacych
odnotowania.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w dat¢ i podpis osoby dokonujacej zapisu z
podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy instytucji, ktorg reprezentuje.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy dodatkowo przystuguje:

przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego, osobom wchodzacym w skfad personelu Wykonawcy,
ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot budowlanych.

5.2.2. Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktorym dokonywane sa okresowe wyliczenia i zestawienia
wykonanych robot w uktadzie asortymentowym zgodnie z SST i Rachunkiem Ilo$ciowym.

Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne potwierdzenie obmiaréw przez Inspektora Nadzoru
stanowi podstawe do rozliczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot.
Za jako$¢ stosowanych materialtow i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami SST i
Zamawiajacego odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
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6.1.1. Do obowiazkow Wykonawcy nalezy:

Opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym
przedstawia zamierzony sposdéb  wykonania robot, mozliwos$ci kadrowe, techniczne i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z projektem, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosei program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- opis organizacji wykonania robdt, w tym: terminy, sposéb prowadzenia roboét, organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot, zasady bhp,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych i opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania oraz urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz §rodkdw transportu (rodzaje i ilos¢),

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- wykaz zespotoéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzania i cechowania
sprzgtu oraz podczas prowadzenia robot,

- opis postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom SST.

6.1.2. Do obowigzkoéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jako$ci materiatow miedzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej ich jakosci,

- przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktore zagwarantuja zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot,

- okre$lenie 1 uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielko$ci i czestotliwosci) aby mogta byé zapewniona
rytmiczno$¢ produkcji,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatow,

- zgromadzenie na skladowiskach przed rozpoczgciem robot takiej ilosci materiatdw dla danego asortymentu
robo6t, aby mozna bylo opracowac recepty mieszanek na reprezentatywnych probkach tych materiatow.
Wszystkie wykonane roboty i uzyte materialy powinny by¢ zgodne z projektem, wymaganiami SST i
zaakceptowanym przez Zamawiajacego PZJ.

Ogolne wymagania dot. kontroli jako$ci materiatow, sprzgtu i transportu podane zostaty w p. 2, 3 1 4.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, oraz IBDM.

Wykonawca, przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego.

Do celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzania, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewniona mu bedzie wszelka,
potrzebna do tego pomoc.

6.3. Koszty badan kontrolnych.

Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajacego za niewiarygodne,
wowczas moze on zazadaé powtdrzenia badan. W przypadku, jesli badania sprawdzajace potwierdza
zastrzezenia Zamawiajgcego, koszt ich obcigza Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub wykonane
roboty beda uwazane za nieprzyjete.

Jesli wyniki przedstawione przez Wykonawce potwierdzg si¢ i spetnia wymagania SST, wowczas koszty tych
badan ponosi Zamawiajacy.

6.4. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie pomiaru robot, zostanie dostarczony przez
Wykonawce. Jezeli sprzet lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych, wykonawca jest zobowiazany do ich
aktualizacji i przedkladania Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
prowadzenia robo6t. Za stan i sprawno$¢ sprzetu geodezyjnego odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robdt i wbudowanych
materiatow.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w ksi¢gdze obmiaru.
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Obmiar rob6t obejmuje roboty ujete w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty
podane sa w jednostkach wedlug SST i Rachunku Ilo§ciowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny by¢
wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumialy.

7.2. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
7.3. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

7.4. Obmiary skomplikowanych powierzchni Iub ich objgtosci powinny by¢ uzupelnione szkicami
zamieszczonymi w ksi¢dze obmiaru lub dotagczonymi do niej w formie zatacznikow.

7.5. Obmiar robdt ziemnych powinien by¢ wykonany metoda pomiaru przekrojéw poprzecznych, przy czym:
- m® wykopu oznacza objeto$é gruntu mierzong w stanie rodzimym,
- m® nasypu oznacza objetos¢ wbudowanego w nasyp materialu mierzona po zageszczeniu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Podziat odbiorow.

8.1.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Jest to finalna ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikaja lub
ulegajg zakryciu.

8.1.2. Odbidr czesciowy.
Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, stanowiacych zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

8.1.3. Odbiodr ostateczny
Jest to ocena ilosci i jakosSci catosci wykonanych robdt, wchodzacych w zakres zadania budowlanego, wraz z
dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego.

8.1.4. Odbidér pogwarancyjny.
Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci elementow robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych
Z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robot.

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorow czesciowych i odbioru koncowego nastepujace dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowg i SST,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksigge obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw i elementéw konstrukcyjnych, z aprobata IBDM

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacje¢ powykonawcza,

- operat kolaudacyjny.

- operat geodezyjny

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formalng zgode
Zamawiajacego na dokonane zmiany,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

8.3. Badania i pomiary w odbiorach robot.
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8.3.1. Podstawa do oceny jakosci i zgodnos$ci odbieranych robot z dokumentacja projektowa i SST sa badania i
pomiary wykonywane zarowno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu Robot oraz ogledziny podczas
dokonywania odbioru.
8.3.2. Podstawg do odbioru sa ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium
i obstuge geodezyjna.

8.4. Zgloszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi
Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny (koncowa kalkulacje kosztow).

8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu zakonczenia robdt i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego, potwierdza
Wykonawcy jego przyjecie i przedktada operat Zamawiajacemu.

8.6. Odbioru koncowego dokonuje Odbierajacy, powotany przez Zamawiajacego z udziatem Uzytkownika.
Jako$¢ i ilos¢ zakonczonych robot Odbierajacy stwierdza na podstawie operatu kolaudacyjnego oraz badan i
pomiaré6w wymienionych w p. 8.3. i na podstawie oceny wizualnej. Odbierajacy sprawdza zgodno$¢ wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

8.7. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢é wykonanych robot nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji
Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu,
wowczas dokonuje potracen jak za wady trwate.

8.8. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i
SST, wowczas wylacza te roboty z odbioru.

9. WARUNKI PLATNOSCI.

9.1. Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Rachunku Ilosciowego.

9.2. Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynno$ci i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$§lone w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej.

9.3. Stawka jednostkowa powinna obejmowaé robocizng bezposrednia, warto$¢ materiatow wraz z kosztami ich
zakupu i dowozu do miejsca wbudowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na
teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz), koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty ogdlne
budowy i koszty zarzadu, zysk zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w trakcie realizacji Robot 1 w okresie gwarancyjnym.

9.4. Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje w wycenionym Rachunki Ilo§ciowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.6. Stawka jednostkowa winna obejmowac sporzadzenie dokumentacji uzupetniajacej wymienionej w p.1.5.1.

9.7. Do stawek jednostkowych nalezy wliczy¢ koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz koszty organizacji
placu budowy.

10. ROWNOWAZNOSC STANDARDOW I PRZEPISOW.

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja:
materialy, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty — beda obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupelionego wydania norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy przywotano normy lub przepisy krajowe Iub odnoszace si¢ do innego kraju lub regionu, moga
by¢ roéwniez stosowane Inne standardy zapewniajace jako$¢ rowna lub wyzsza od jako$ci wymaganej przez
okreslone standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wykonawce, przepisOw zostang uznane za zaakceptowane
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z IBDiM.
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PRZEPISY ZWIAZANE:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
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D.01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJNA OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace obstugi geodezyjnej w zwiazku z
budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i obejmuja:
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysoko$ciowe na dojazdach oraz na obiekcie.

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamowienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktow wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5 + 8 cm i dtugosci 0,5 + 1,5 m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.

3. SPRZET

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem punktow gtéwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych
beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym
powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, aty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktow gltdéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odleglo$¢ miedzy punktami gldéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy
powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Rzgdne reperdw roboczych
nalezy okre§la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/ km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopOow nalezy stosowaé paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robdt sg:

- 1km dla odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych,

- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiodr robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
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- Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie punktéw w planie i wysoko$ciowo wg Dokumentacji Projektowe;j,

- wyznaczenie wspotrzednych, rzgdnych obiektow na podstawie danych z Dokumentacji Projektowej,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1  Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce usuniecia roslinnosci krzaczastej w
otoczeniu obiektu i dojazdow do mostu w zwiazku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w
msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem miodych
drzew, krzewow i roslinnosci krzaczastej w otoczeniu obiektu i dojazdéw do mostu, wykonywanych w ramach
robo6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiagzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaf¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robodt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ros§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwag gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyr6wnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.02.01 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa robot zwiagzanych z usunigciem roslinno$ci krzaczastej jest 1m? usunietej ro§linnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zdjecia warstwy humusu i/lub
darniny w zwiazku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, Dokumentacja Projektowa oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwiagzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob niepowodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.
Darnine nienadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbidérkowych obiektow inzynierskich oraz budynkéw zwigzanych z budowa mostu wraz z dojazdami na
rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja rozbiorke obiektow budowlanych i inzynierskich w
zwigzku z przebudowa mostu i obejmuja:

- demontaz balustrady drewnianej,

- demontaz drewnianych elementéw konstrukcji pomostu,
- demontaz konstrukcji stalowej pomostu,

- demontaz pali drewnianych

Materiaty i gruz rozbiérkowy przeznaczony na sktadowisko stanowi wlasnos¢ Wykonawcy

i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

Inspektor Nadzoru moze wskaza¢ materialy, ktére Wykonawca przetransportuje i ztozy na sktadowisku
wskazanym przez Zamawiajacego (np. bariery lub inne materiaty nadajace si¢ do powtdrnego zastosowania).

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektows
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
—  spycharki,
- ladowarki,
- nozyce tngce, miazdzgce na wysiggniku hydraulicznym na podwoziu samojezdnym,
- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,
- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 500 Mg,
- maszyny samobiezne z réznorodnym oprzyrzadowaniem do burzenia duzych elementéw betonowych,
- sprezarki,
—  koparki,
- mloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,
- pity do cigcia betonu na duza glgbokose,
- wiertnice do odwiertow rdzeniowych,
- ekrany, daszki zabezpieczajace przed odtamkami,
- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.
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W razie potrzeby specjalistyczny sprzg¢t do wyburzen.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiat z rozbioérki nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykonaé wszystkie niezbgdne zabezpieczenia terenu
rozbidrki i terenu przyleglego tj.
- ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami ostrzegawczymi,
- zlokalizowane w poblizu obiektu drzewa, latarnie lub stupy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy wykonaé przekopy probne w celu doktadnej lokalizacji
lub lokalizacji niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.

5.2. Demontaz porgczy (balustrad) i barier
Demontaz porgezy (balustrad) i barier oraz stupow oswietleniowych przeprowadzi¢ r¢cznie z uzyciem
palnikow acetylenowych lub pit do cigcia metalu.

5.3. Demontaz elementéw betonowych
Betonowe i zelbetowe elementy rozebra¢ specjalistycznymi maszynami samobieznymi wyposazonymi w
roznorodne oprzyrzadowanie do burzenia lub mlotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie
zbrojenia rgcznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub pil do cigcia metalu. Roboty rozbidrkowe
prowadzi¢ w sposob, ktory nie wptynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.
W przypadku wystepowania ucigzliwosci zwigzanej z pyleniem Wykonawca zastosuje srodki zapobiegawcze
(np. ekrany, kurtyny, zraszanie woda).

5.4. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢é samochodami samowyladowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru z zachowaniem przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska i gospodarki odpadami. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontroli jako$ci robdt podlega zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacjg projektows oraz ustaleniami
Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostki obmiaru robot jak w Kosztorysie Ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace przygotowawcze

— montaz i demontaz rusztowan podpierajgcych i pomocniczych,

— projekty technologiczne,
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— rozbiodrke poszczegdlnych asortymentow,

— demontaz balustrady drewnianej,

— demontaz drewnianych elementdéw konstrukcji pomostu,

— demontaz konstrukcji stalowej pomostu,

— montaz i demontaz ekrandow zabezpieczajacych przed uderzeniem odtamkéw z rozbidrki,

— ograniczenie lub zapobieganie pyleniu podczas rozbioérki betonu,

— zaladunek i odtransportowanie materiatdw odpadowych pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

— zatadunek i odtransportowanie materiatdw do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i rozbidérkowych
(Dz.U. z 1972 r. Nr 13 poz. 93, ze zmianami)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbidrki
elementéw drég i ulic w zwigzku z budowg mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych i obejmuja:
- rozebranie podbudowy brukowej gr. 20cm na dojazdach.

Materiaty rozbidrkowe stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen D. U. Nr 62 z dn 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozbidrka elementdéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastgpujagcym sprzgtem:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— frezarki do nawierzchni bitumicznej,
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy thuczniowe) nalezy
uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowac
zgodnie z ,,Instrukcja oznakowani robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbiodrka istniejgcej nawierzchni zwirowej. Materiat uzyskany z rozbiorki nie powinien by¢ mieszany w
trakcie wykonywanych robot, transportu i skfadowania z innymi materiatami rozbiorkowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidlowosci transportu i skladowania
materialow uzyskanych podczas rozbioérki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot jak w Kosztorysie Ofertowym.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni zwirowej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzania

Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zmechanizowanych roboét ziemnych
zwigzanych z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja mechaniczne wykonanie:
- wykopow w gruncie pod przyczoiki,
- wykopéw pod tawy fundamentowe,
- wykopow pod fundamenty oporowe umocnienia stozkdw skarpowych,
- poszerzenie i odmulenie koryta rzeki,
- kalu obiegowego rzeki.
Urobek ziemny sktadowany bedzie na odktadzie z przeznaczeniem na ponowne wykonanie zasypki przyczotkow
oraz poszerzenie nasypoéw drogowych w obrebie dojazdéw do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Gleboko$¢ wykopu- odleglos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogélne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot ziemnych begdzie wykorzystany sprzet jak nizej:
- koparki podsigbierne lub przedsigbierne,

4. TRANSPORT.

Do transportu urobku ziemnego mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych lub ciagnikow z przyczepami
wywrotnymi.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Ukopany grunt powinien by¢
niezwlocznie przetransportowany czesciowo na odktad oraz czesciowo na wysypisko na odlegtos¢ do 10km.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowdéz innych materiatéw do budowy
i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT.
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Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wykopy powinny by¢
wykonywane w takim okresie, zeby mozna po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robo6t i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania rob6t ziemnych.
Sprawdzenie jako$ci robdt ziemnych powinno by¢ zgodne z norma PN-68/B-06050 — Roboty ziemne
budowlane, oraz BN-83/8836-02 i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sa
- 1 m?® wykonania wykopow,
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilo§ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m> w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany

na podstawie wynikow pomiarow i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali
zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnosé sie za 1 m® wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci robot i na podstawie
wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprowadzenie sprzgtu do wykonania robot,

- odspojenie gruntu ze sktadowaniem na odktad,

- profilowanie dna i skarp wykopow,

- prace zabezpieczajace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

3. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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D 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych zwiazanych z
zasypaniem wykopow i wykonaniem nasypoéw w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece
Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu
- zasypanie taw fundamentowych gruntem z odktadu,
- Wykonanie zasypki przyczotkow gruntem z odktadu,
- wykonanie stozkéw skarpowych przy przyczéotkach gruntem z odktadu
- poszerzenie nasypow drogowych na dojazdach gruntem z odktadu,
- poszerzenie nasypow drogowych na dojazdach gruntem z dowozu do 10km,
Do odtworzenia nasypu bedzie uzyta czg$¢ urobku z wezesniejszego wykopu oraz z dowozu z odleglosci do
10km.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAL.

Grunty do zasypania powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/8932-01.

Goérne 0,5 -metrowe warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
roznoziarnistosci U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci K nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jesli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang
przez Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtdrnie z gruntdbw o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarbwno w miejscu naturalnego zalegania (w miejscu ukopu) - w
czasie odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zageszczania.

Do robdt ziemnych mogg by¢ uzyte nastepujace sprzety:

- koparki samochodowe lub gasiennicowe,

- zageszczarki ptytowe wibracyjne do 200 kg,

- sprzet do spryskiwania wodg.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowytadowcze lub ciggniki kotowe z
przyczepami samowytadowczymi.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady budowania nasypow.
Wskaznik zageszczenia podtoza w 0,5 -metrowej warstwie gruntu rodzimego, na ktéorym bedzie wznoszony
nasyp, nie moze by¢ mniejszy od 1,00. Jezeli wskaznik ten jest mniejszy niz 1,00 podtoze nalezy dogescié.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego okreslonego w
dokumentacji technicznej.
Nasypy nalezy wznosi¢ warstwami o réwnej grubos$ci, dobranej w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Warstwy nie powinny by¢ jednak grubsze niz 30cm.
Ukladanie kolejnej warstwy mozna rozpoczaé dopiero po stwierdzeniu prawidlowego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Wilgotno$¢ zageszczanego podloza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +2%.
Nalezy do$wiadczalnie okresli¢ grubos¢ warstwy i ilo§¢ przej$¢ maszyny zageszczajacej w celu wyznaczenia
kombinacji tych elementéw pozwalajacej uzyska¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,00 dla warstw
lezacych ponizej 1,20 m od niwelety robot ziemnych i nie mniejszy niz 1,03 dla warstw lezacych do 1,2 m od tej
niwelety.
Wskaznik zaggszczenia gruntoéw pod mostem i na stozkach powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
Kazda warstwa po roztozeniu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona. Warstwy nalezy zageszcza¢ od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wykonawca winhien zapewni¢ statg kontrole laboratoryjng i pomiary zageszczenia gruntow.
Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:
- szeroko$¢ korony drogi moze si¢ r6zni¢ od przewidzianej w dokumentacji projektowej o 10 cm,
- krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- rzgdne robodt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1,0 cmi - 3,0 cm,
- pochylenia skarp nasypow nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10% ich wartosci

wyrazonej tangensem kata nachylenia,
- wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania nie moze si¢ rozni¢ o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
- wybrzuszenia i wklgénigcia skarp nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg dhugosci 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny - w/g PN-88/B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481,

- granicg ptynnosci - wg PN-88/B-04481,

- kapilarno$¢ bierna - w/g PN-60/B-04493.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia IS. Oznaczenie to powinno by¢ przeprowadzone wg BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu.

Wyniki kontroli zageszczenia robo6t ziemnych wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia poszczegolnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowos$¢ wykonania skarp,

- szeroko$¢ korony nasypu.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m® faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Objetosé faktycznie
wykonanych nasypow bedzie mierzona w m® na podstawie wykonanych przez wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru przekrojow poprzecznych robot ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawceg robdt zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" w zakresie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu dopuszczalnych tolerancji
okre$lonych w pkt.5, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli
cho¢ jeden z pomiarow dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami. Na podstawie wynikoOw pomiaréw nalezy
sporzadzié protokot odbioru koncowego robot.

9. PLATNOSC.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostana optacone wg ceny jednostkowej za 1 m* nasypu obejmujace;:

- sprowadzenie niezbednego sprzetu do wykonania rob6t ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca whudowania,

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami,

- zageszcezenie poszczegdlnych warstw gruntu,

- wykonanie zabezpieczen miejsca robot,

- niezbedne badania.

Powyzsze roboty obejmuja rowniez wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacje dokopu, odwodnienie terenu
robo6t oraz przeprowadzenie wymaganych w SST pomiardéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-88/B-04481.
2. PN-60/B-04493.
3. BN-72/8932-01.
4. BN-77/8931-12
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D.04.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy mostu wraz z dojazdami
na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy i obejmuja
wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie na:

a) Dojazdach do przebudowywanego mostu

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow,
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm lub odpadéw przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych,
stalowniczych), ktore posiadaja Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode¢ lokalnych
wladz zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
1 — 2 w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo
L.p. | Wiasciwosci Jednostka | 12mane  (poza| Zuzel Badanie wg normy
zuzlem wielkopiecowy
wielkopiecowy
m)
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm % (m/m) |2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) | <35 - PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) |1 <1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metodg II
wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow % (m/m) | <35 <40 PN-B-06714-42
b) wskaznik réwnomierno$ci
$cierania ($cieralno$¢ czgsciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do $cieralnosci peinej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasiakliwoé¢ % (m/m) |<3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) | <5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie % (m/m) |- <1 PN-B-06714-39
2.3.3. Woda
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Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.3. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke
o0 optymalnym uziarnieniu bezposrednio z kamieniotomu po akceptacji Inspektora Nadzoru)
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi wzmocnione podtoze
stabilizowane cementem i przed przystgpieniem do robot musi by¢ odebrana zgodnie z ST D.04.05.01. Dla
odcinkow gdzie podnoszona bedzie niweleta, podtoze stanowi istniejgca warstwa bitumiczna, ktéra powinna by¢
oczyszczona i skropiona emulsjg $redniorozpadowa zgodnie z D-03.04.01

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci 20cm(w miejscach wystgpowania ptyt przejsciowych warstwa
podbudowy jest odpowiednio zwickszona). Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng pracg walcow w celu uzyskania zaggszczenia 1 nos$nosci . Dla
odcinkéw wyrownania podbudowy wg. D.04.08.05 gorna powierzchni¢ zaggszczonej podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy zaklinowa¢ mieszanka mineralno-asfaltowa 0/16 wg. D-04.08.01.
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Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudowy

Kategoria Ruchu Modut odksztalcenia mierzony ptyta o
Miarodajne ugigcie sprezyste pod kotem* | Srednicy 30 cm
[mm] [MPa]
40 kN 50 kN E; E,

KR 5-6 <1,10 <1,20 >100 > 180

KR 3-4 <1,25 < 1,40 >80 > 140

KR 2 <1,40 < 1,60 > 60 >120

*) obcigzenie kota 40 kN nalezy stosowaé dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 — KR2 a 50 kN dla
ruchu KR3 — KR6. Badanie to jest miarg jednorodnosci odcinka.

Wskaznik odksztalcenia I, powinien wynosi¢ < 2,2.

Gdzie:

I, — wskaznik odksztalcenia bedacy miara zaggszczenia warstwy okreslany wg metody opisanej w PN-S-
02205:1998 zatacznik B

E.
E,

o

E; — pierwotny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatgcznik B
E, — wtorny modut odksztalcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

3xAp

4x As
Ap — r6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm]
Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0.45 MPa
Uy, - ugiecie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru
Um = Uks’ +2.0X [
U,s — $rednia warto$¢ ugigcia sprezystego na badanym odcinku
[ — odchylenie standardowe

/Zn:(Uki—Uks’)z

k: _____________________

Jn-1)?

Uyi — pojedynczy wynik pomiaru

n — ilo$¢ pomiardw na badanym odcinku (dlugos¢ badanego (odbieranego) odcinka musi by¢ tak
dobrana, zeby zawsze byto n > 30)

Uwaga: dla odcinkéw podbudowy zaklinowanych mieszankg mineralno-asfaltowsg nalezy wykonaé
jedynie pomiary ugie¢ a wyniki muszg by¢ zgodne z tabl. 2.

E1,2 = XD

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywstabilizowanych
mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Mlnlmalna I ICZba.l Maksymalna dhugos¢ odcinka
badan na dziennej . - .
dzialce robocze] przypadajaca na 1 badanie (jezdnia)

1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb

2 | Wskaznik odksztalcenia, moduty

odksztalcenia 2 250 mb
3 | Ugigcie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
pelne na 2 miesigce wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (zrodta)

4 | Badanie witasciwos$ci kruszywa wg tab. 1,
punkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy oraz ocena jednorodnosci odcinka

Zageszczenie 1 nosno$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych specyfikacji a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okres§lonymi w tablicy 2 i p. 5.4. Wyniki badania ugi¢¢
muszg by¢ zgodne z wymaganiami Tablicy 2 i p. 5.4. Dla odcinkéw wyrdéwnania podbudowy zaklinowane;j
mieszanka mineralno-asfaltowa nalezy bada¢ tylko ugiecia. Wyniki muszg by¢ zgodne z Tablicg 2.

6.3.4. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w punkcie 2.3.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym
dla kazdej jezdni (obie krawedzie i o$§) — przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inspektor Nadzorowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nierownosci podtuzne lub porzeczne mierzone
tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 12
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rze¢dne wysokosciowe cm 0/-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 Grubo$¢ warstwy % +10

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy lub ugigcie dla odcinkéw wyrdéwnania podbudowy, bedzie mniejsza od wymagane;j
to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr szecienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
PN-S-02205 Roboty ziemne (zatacznik B)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.02.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w
msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej z BA
stanowiacg podbudowe zasadnicza 0 uziarnieniu 0+20 mm na:

a) Dojazdach do przebudowywanego mostu o grubosci 9 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetiacza kamiennego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
Zageszezona.

1.44. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang

recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzacej stanowiacej podbudowe
zasadnicza:
- asfalt 35/50
- kruszywo tamane granulowane z surowca skalnego wg PN-B-11112, kl. | gat. 2;
- kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznego ( zuzle stalownicze ) wg PN-B-11112, kl. | gat.
2; posiadajace z Aprobatg Techniczng
- kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznego ( zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112, kl. | gat.
2; posiadajgce z Aprobatg Techniczna
- zwir kruszony wg PN-5-96025 Zatacznik G, kl. I; gat. 2 ( w zakresie ziarn przekruszonych gat 1)
- piasek tamany 0,075/2 Iub mieszanka drobna granulowana 0,075/4 wg PN-B-11112
- wypehiacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504.
- Srodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczng

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatdw do wykonania mieszanki asfaltu betonowego na warstwe wiazaca
stanowiacg warstwe podbudowy zasadniczej.
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2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcg nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania

podane w tablicach 1+4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego granulowanego

Wymaganie w

procentach (m/m)

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25%*
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25k
Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej PN-B-11112
niz : 10 pkt. 3.5.12
4. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
" dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
b) frakcja (4+6,3)mm 1,5
b) frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2.0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
b) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 4,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 2,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie mniej
niz: 80,0
- frakcja 2,0+6,3 mm 85,0
— frakcja 6,3+20,0 mm
b) zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 30 PN-B-06714-16
6 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-12

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza
niz wzorcowa

PN-B-06714-26

* 30 dla gryséw granitowych
** 35 dla grysow granitowych

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Zawarto$¢é w procentach (m/m)

Lp. Wtasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego drobnej
granulowanej
Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
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Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15

15

PN-B-06714-15

Zawartos¢ frakgji (2,0+4,0) mm, powyzej : -

15

PN-B-06714-15

5. Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-18
Tablica 3. Wymagania wobec zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz : PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw 25,0
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25,0
2. | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714-19
2a. | Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10,0 PN-B-11112 p.3.5.12
nie wiecej niz :
3. | Nasigkliwos$é, nie wiecej niz : 1,5 PN-B-06714-18
4. | Zawartos¢ ziarn przekruszonych v powyzej : 70,0 PN-S-96025
Zatgcznik G
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 PN-B-06714-16
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wiecej niz: PN-B-06714-15
a) dla frakcji 2+6,3 mm 2,5
b) dla frakcji > 6,3 mm 1,5
7. | Zawartosc frakcji podstawowych tacznie, nie mniej niz
a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartosé podziarna, nie wiecej niz:
a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 10,0
10. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz : 0,2 PN-B-06714-12
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
1) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcg i wyréwnawczg nalezy stosowac¢ wypetniacz

podstawowy. Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Zawartosc¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2. | Wilgotnos¢, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 PN-S-96504
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2.2.3. Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg i wyréwnawczg nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50,

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wg

1. |Penetracja 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426

2. | Temperatura mieknienia, °c 50-58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °c 240 PN-EN-22592
4. | Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m |99 PN-EN-12592
5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1

% m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °c 52 PN-EN-1427

8. | Zawartosc parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz °c 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °c -5 PN-EN-12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnos$ci asfaltu do kruszywa.
(Przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%,
a spadek stabilno$ci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o
temp. 60°C ( nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wigkszy niz 10%).

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobatg techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedhug
PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawcg.

2.4. Sktadowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
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Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowad przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajno$§¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ Ww oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych
sktadnikdéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej
mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej
warstwy z podgrzewang deska wibracyjng.

—  stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

— walce ogumione o regulowanym ci§nieniu w oponach.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowiazany do ztozenia Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w ST tablica 7.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z BA 0/20 podano w
tablicy 6

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego BA 0/20 i BA 0/16.

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
BA 0-16 wyréwnawcza BA 0-20
Przechodzi przez # mm % %
25,0
20,0 100 100
16,0 87-100 87-100
12,8 77-100 77 - 100
9,6 67-89 66 - 90
8,0 60-83 56 - 81
6,3 54-73 50-75
4,0 42-60 45 - 67
2,0 30-45 36-55
0,85 20-33 25-41
0,42 13-25 16-30
0,30 10-21 9-22
0,18 7-16 7-19
0,15 6-14 5-15
0,075 5-8 5-14
4-7
Orientacyjna zawartosc asfaltu
W mieszance mineralno- 4,3-5,8 4,0-5,5
asfaltowej %, m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20 i 0/16 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Lp.1+7.

Tablica 7 Wymagania wobec warstwy wigzacej i profilujgcej z betonu asfaltowego:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 | Modut sztywnosci petzania D hie mniej niz: 25

2. | Stabilnos¢ wg Marshall’a w temperaturze 60° C, kN, nie mniej niz: 15

3. | Modut sprezystosci w temp +200C, mm; 15,0

4 | Odksztatcenie wg Marshall’a w temp 60° C, MPa nie mniej niz: 10 000
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5. | Wolna przestrzen w prébkach Marshall’a zageszczonych 2x75 4.5 do 8.0
uderzen, %, v/v
6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshall’a, %, nie 75
mniej niz:
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 4,5-9,0
2 oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt Nr 48

Uwaga: w przypadku niemozliwo$ci uzyskania zawartych w tabl. 7 modutu sztywnosci i stabilno$ci, nalezy
zastosowaé $rodek chemiczny, ktory spowoduje podniesienie tych parametrow. Srodek taki powinien posiadaé
Aprobatg Techniczna.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

a) dla asfaltu 35/50 145°C - 170°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna zawiera¢ si¢
pomigdzy:

a) z asfaltem 35/50 140°C — 175°C

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru. Rzedne krzywej uziarnienia recepty laboratoryjnej zostang skorygowane w wyniku przeprowadzonej
proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 8§,
bedzie okreslana w stosunku do krzywej skorygowanej. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg lub innym
materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia
w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosila co najmniej 0°C a czasie ukladania co najmniej +5°C. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawg lub spre¢zonym powietrzem. W przypadku, gdy podloze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot
moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowac bezposrednio na samochodd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do
badania skladu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wiasciwos$ci, okreslanych na podstawie probek
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Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla ( seri¢). Do kazdego badania
sktadu mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x
(nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego).

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8

Tablica 8. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +4,0
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka spetniajaca

wymagania punktu 3. Warstwe nalezy uktadac calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mnigjszej
szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obcigty i
pokryty asfaltem. Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spelniajagcymi wymagania podane w ST.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki powinna by¢ zgodna z temperaturami podanymi w p. 5.2.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7. Dla warstwy wyrownawczej kontroli podlega jako$¢ produkowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm; zlgcza
poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

Uwaga:
Przy wykonywaniu warstwy wigzacej na obiektach inzynierskich nie dopuszcza si¢ uzywania walcow
wibracyjnych z uwagi na przenoszenie wibracji na konstrukcje nosng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badan materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

43

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
we wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Whasciwosci wypetniacza 1raz na 100 Mg
5 | Modut sprezystosci 3 prébki co 5000 ton
6 | Modut sztywnosci petzania 1 prébka na odcinku drogi 2 km
7 | Wtasciwosci kruszywa Jeden raz na kazde 200 Mg i przy kazdej zmianie
8. | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- | Dozér ciggty
asfaltowej
9. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Przy kazdym zatadunku i w czasie wbudowywania, w
sposob ciggly
10. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
11. | Witasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZ'ACE.I Z BETONU ASFALTOWEGO
12. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km
przestrzed w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i kazda frakcje grysow. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatdéw uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wilasciwo$ci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2 . Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3 .

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoécig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej na wytworni. Wyniki powinny by¢
zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 8

6.2.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztalcenie , wolng przestrzen w probkach
Marshalla oraz wypelnienie wolnej przestrzeni. Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metoda piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez
IBDiM). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okre$la¢ metodg hydrostatyczng (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek.

Grubos¢ warstwy, w 95% wynikoéw, nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.
Dopuszcza si¢ pomiar grubosci warstwy metodami geodezyjnymi

6.2.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Jezeli dokonuje si¢ oceny statystycznej,
mozna przyjac sredni wynik gestosci strukturalnej z cato$ci produkcji.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
powinna by¢ zgodna z tablica 7. Jezeli dokonuje si¢ oceny statystycznej, mozna przyjaé sredni wynik gestosci
objetosciowej z calosci produkcji.

6.2.13 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie polega na jej ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
whbudowywania.

6.2.14 Modut sprezystosci

Modut sprezystosci nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9. Wartosci modulow winny by¢
zgodne z tabelg 7.

6.2.15 Modut sztywnosci petzania

Modut sztywnosci petzania nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Warto$ci modutéw winny
by¢ zgodne z tabelg 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Szerokos$¢ warstwy 2razynalkm
2. Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, metoda
profilometryczna, lub planografem
3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m
Spadki poprzeczne 10razynal km’
5. Rzedne wysokosciowe ( 0$ podtuzna i zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
krawedzie)
Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztagcze ( ocena wizualna)
7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko$¢é warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiagzacej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI, lub dokona¢ pomiaru planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprz¢t umozliwiajacy
rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach nier6wnosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Diugos¢
ocenianego odcinka

nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli
na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$§¢ miarodajna, bedaca sumg wartosci
sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dilugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

KR 5-KR 6 <2,0 <3,4 <5,6

KR 3-KR 4 <3,4 <4,8 <6,8

W wypadku gdy stosowany jest planograf , pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z doktadnos$cig co
najmniej 1 mm.. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.
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Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
KR 5-KR 6 <7,0 <8
KR 3-KR 4 <9,0 <10

B.Ocena réwno$ci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre§lona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnoséci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
KR 5-KR 6 <6 - <8
KR 3-KR 4 - <9 <10

6.3.4. spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10x10 m,
wraz ze sprawdzeniem rzgdnych osi podtuznej obu krawedzi. Jezeli odcinek robdt jest wezszy niz 10 m, nalezy
sprawdza¢ rzedne osi podtuznej i obu krawedzi. Wartoéci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych
projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% rzgdnych danej warstwy nie
przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podituznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwosécig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyzglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 7.
Jednostka obmiaru jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli:

47

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow ( dla wszystkich parametrow dotyczacych kontroli produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i wolnej przestrzeni w warstwie oraz zaggszczenia warstwy), z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,

- (Uziarnienie jako parametr posiada 11 wynikow)
nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, zwigkszonych o
30%, spetnia wymagania ST.

Dopuszcza si¢ do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej analize statystyczng wynikow.

Wyniki pomiaréw cech geometrycznych zgodne sg z wymaganiami zawartymi w p. 6.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora
Nadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni  drogowych

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

EN-PN 12592: 2002 Podziat i wtasciwosci asfaltow drogowych.

,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM — Zeszyt 60, 1999 r
»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmgczenia ( ZW-
WMS 2002) IBDiM Warszawa. Zeszyt 63.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie przepisow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)
Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002.
Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module eleve
(BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE LEPISZCZEM WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH I BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z budowg mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego na dojazdach do mostu,

b) przygotowanie warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu,
c) przygotowanie sfrezowanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu,
d) przygotowanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na ptycie pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji jest -
szybkorozpadowa kationowa emulsja niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowac¢ emulsje K1-65. Liczbg 65
oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsji.

Witasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa
Badanie wtasciwosci Szybkorozpadowa

K1 65 Metoda badan wg
Zawartosc lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2
Lepkoé¢ wg Englera, °E >6 punkt 5.4
Jednorodnos$é, % < 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodnosé, % < 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <5,0 punkt 5.8
Przyczepnosé¢ do kruszywa, % >85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10
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Metody badan podano w punktach jw. opisane s3 w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii;
‘Informacje i Instrukcje” wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podtoza zawierajgcego cement jako spoiwo powinien by¢
wiekszy od 4,0.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktdrym nie traci ona swoich parametréw
jakosciowych powinny byc¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

SPRZET

Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymii kompresorem.

TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni fadunkowej powinny by¢
ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje szybkorozpadowa K1-65 podgrzang do temperatury okoto 70°C.
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

— podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -0,3+0,5
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumiczne;j -0,3+0,5,
— warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
— 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
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— 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolna zasada kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzaé probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie doktadnosci spryskania podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano
w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogblne”.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza na budowe
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen
- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne; rogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP — 5.a. — 551/5/92 z dnia 03.02.1992.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D.05.03.03. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na przebudowywanym mos$cie oraz
dojazdach w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw
z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie wg PN-S-96025:2000:

- wigzacej (0/20) gr. 5 cm n ptycie pomostu,

- §cieralnej (0/12,8) gr. 4 cm na plycie pomostu i dojazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 40 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
upowazniong jednostke.
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Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy w tablicy 11 2.

2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL 1, 11V; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i Kl I; gat.1
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypekiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70 2
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DE30 A,B,C ¥, DE80A,B,C?
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dla KR3-4
3) dlaKR3-4idla KR5-6 (DE80 A,B,C — dla cienkich warstw)

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatdéw w zaleznos$ci
od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo ‘lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego KL 1, 1Y; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i KIl. I; gat. 1
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 Kl 1, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C, DP30,
wg TWT PAD-97 DE80 A,B,C? , DP80?

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dla KR3-4

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPOSRT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi S$cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit # mm 0od KR 3do KR 6
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm
od 0dol2,8
Przechodzi przez:
16 100

12,8 87+100

9,6 73+100

8,0 66+89

6,3 57+75

4,0 47+60

’?,0‘ 35+48
Zawarto$¢ ziarn > 2,0 (52265)
0.85 25:36

0,42 i

0.30 18+27

018 16+23

0,075 11+15

7+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA, % m/m 4,8+6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiagzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 5+7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralne;j
z BA dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
1 [Modut sztywnosci petzania ¥, MPa > 14,0 (>18)%
2 | Stabilno$§¢ probek wg metody Marshalla w >10,0?
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

57

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

. . Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM dla
Wy;wlar OCZ?,k S'; ? mm kategorii ruchu KR 3 do KR6
awartosc astaltu od 0 do 20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6.3 45+67
4,0 36255
2,0
zawartos$¢ ziarn > 2,0 mm 25+41
0,85 ’ (59+75)
0.42 16+30
0'30 9+-22
0,18 7+19
0,15 5+15
0,075 5+14
4+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA, % 4,0+5,5
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
o0 i / 10
80 | //' / 20
= _ | V.
s 70 v 30
= R - | .
8 &0 Vs A 40 }.
- —_— AT 8
‘g 50 A s0 2
8 — - 1 c
= / R
g 40 / 60 o
E A I N N U S S 7 1 §
30 70 2
IS I BN L /,/ - S N N N
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1/ I 7ﬁ<‘f SN (N S SN S S _’7_ 1
s} 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
VWymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Lp Wtasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej dla kategorii
ruchu od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa > 16,0 (>22)?
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0od 1,5do4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach <75,0
jw., %
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajace;j
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla 35/50 od 145° C do 165° C,
- dla 50/70 od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 od 140° C do 170° C,
-z 50/70 od 135° C do 165° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg 1 wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyro6wnawcze;j.
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Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m*
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do0,5
stabilizowanego cementem
4 [ Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpne;j,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 [Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0
0,85; 0,42, 0,30; 0,18; 0,15, 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
# 0,075mm
4 | Asfalt £0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130°C,

- dla asfaltu 50/70 125° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badaf innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.
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Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préobka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub fata co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
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11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*”
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm (szeroko$¢
nie mniejsza i nie wigksza niz 5 cm od zaprojektowanej).

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé jedng z nastepujacych metod:

a) pomiar profilometryczny umozliwiajacy obliczanie wskaznika IRI

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale 0,5 m do 50 m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci badanego odcinka warstwy nawierzchni.

Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej

W-wa wigzaca <20 <34 <5,6
W-wa $cieralna <172 <2 <3,3

b) pomiar rowno$ci warstwy przy pomocy planografu

Urzadzenie to mierzy i rejestruje na taSmie wielko$¢ przeswitu miedzy teoretyczng linig aczaca spod kotek
jezdnych planografu a nawierzchnia.

Dla warstwy nawierzchni odchylenie profilu podtuznego nie powinno przekracza¢ 11 mm.

¢) pomiar z wykorzystaniem ftaty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiarow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$é migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95% 100%
W-wa wigzaca <7 <8
w-wa $cieralna <4 <5

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

6.4.4 Rownos¢ nawierzchni w Kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rowno$ci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym
odcinku.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
90% 100%
W-wa wigzaca <6 <8
w-wa Scieralna <3 <5

Wymagania dotyczace rownosci podluznej powinny by¢ spetlnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.
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6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

- dlacienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwa nicobramowana powinna by¢é wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy
Wyzglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.12. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.13 Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okreslone sa za pomocg miarodajnego wspolczynnika tarcia
nawierzchni, ktdrego wartosc po dwoch miesigcach od oddania drogi do uzytkownika nie powinna by¢ mniejsza
niz:

Rodzaj warstwy Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
konstrukcyjnej wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
w-wa Scieralna 0,48 0,39 0,32

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest Im® warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwyzszonej odpornosci
na koleinowanie gr. 5 cm, 1m? warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwyzszonej odpornosci
na koleinowanie gr. 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwyzszonej odpornosci na
koleinowanie gr. 5 cm, 1m? warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwyzszonej odpornosci na
koleinowanie gr. 4 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
9. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
10. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
11. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

o0 ~NOo Ol

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D.05.04.01. NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWO-
POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na budowanym mostcie wraz z dojazdami na rzece
Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatéw
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robdt obejmuje wykonanie nawierzchni gr. min. 4mm na powierzchni kap
chodnikowych.

Dodatkowo niniejsza ST obejmuje takze uszczelnienie i wzmocnienie styku pomiedzy kraweznikiem mostowym,
a betonem kap chodnikowych za pomoca tasmy z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi

nadawac¢ si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Material ten po utwardzeniu winien posiadaé nastepujace

cechy:

—  gestos¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

—  naprezenie rozciaggajace - ponad 6MPa,

—  S$cieralno$¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 90%,

—  mie¢ odpornoé¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz, promieniowanie UV)

— odporno$¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,

—  wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

—  przyczepnos¢ do podloza betonowego: warto$¢ srednia > 2,0 MPa, wartos¢ pojedynczego wyniku
>1,5MPa.

Jako wypehiacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli i

0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla

intensywnego ruchu pieszego.

Doboér materialu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosowa¢ mozna tylko taki

materiat, dla ktorego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDM, atest

producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiatow.

2.2. Tasma z tworzywa sztucznego
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Nalezy zastosowac tasme¢ w formie siatki o oczkach max. 10x10mm i szerokosci 15cm. Tasma nie powinna mie¢
grubosci wigkszej niz 2mm. Ta§ma powinna uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Klej epoksydowy do przyklejenia tasmy
Nalezy zastosowaé klej posiadajacy wszelkie wymagane aprobaty techniczne oraz akceptacje Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreSlonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materialdow chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada si¢ na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,

luznych niezwigzanych skladnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, réwnym i gladkim.

Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez obrobke strumieniowo-$cierng lub

hydropiaskowanie. Oczyszczong powierzchni¢ odpyla si¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym

powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego sa nastepujace :

- wytrzymato§¢ na S$ciskanie rowna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla
konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podfoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez sladow wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4 %,
(chyba Ze w systemie sg materialy gruntujace na wilgotny lub swiezy beton),

- podioze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smaré6w i innych
zanieczyszczen w ocenie wizualnej,

- podioze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie przekraczaja + 1,0 mm,

- szorstkos$¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podtoza przekraczajace podane wartoéci dopuszczalne nalezy naprawiaé zaprawami PC lub PCC.

Rysy wystepujace w podlozu nalezy iniektowaé. Podloze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora

Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podloze nalezy zagruntowac srodkami

firmowymi na bazie zywic. Lepsza metoda jest szpachlowanie podtoza zywica gruntujaca z dodatkiem kruszywa

kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do uktadania

Krotko przed rozpoczgciem prac nalezy wymieszac, za pomocg mieszadta z napgedem elektrycznym, sktadniki
materiatu nawierzchniowego. Wazne jest $ciste przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu przydatnosci do
stosowania. W przypadku zywic, do ktorych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna si¢
natychmiast po wymieszaniu. W celu zwickszenia odpornoéci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej
wlasciwosci antyposlizgowych do wykonania powlok uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-
tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do
jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwiazane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy
lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez wytworce materialow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wplyw na
trwato§¢ wykonanych powlok, a takze na odpornos¢ korozyjna obiektu.

I1zolacjo- nawierzchnie z materialtdow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :
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- warstwy gruntujacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej paca
stalowa wcierajac w podtoze

- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca (warstwe
nanosi si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze by¢
jednoczesnie warstwa barwng)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20

kg/m>.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?* mm, tak aby nie dopusci¢

do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po

catkowitym utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, barieroporecze, balustrady, stupy o$§wietleniowe i ekrany akustyczne nalezy przykry¢

materiatem nawierzchniowym.

Na tgczeniu kraweznika i betonu kapy nawierzchni¢ nalezy wzmocni¢ matg zbrojeniowa zapobiegajaca

powstawaniu peknieé i rys w nawierzchni (pasmo szeroko$ci 10-15cm). Mata musi byé zgodna z systemem

producenta nawierzchni.

5.4. Ulozenie tasmy z tworzywa sztucznego

Tasme szerokos$ci 15c¢m nalezy uktada¢ migdzy kraweznikiem a betonem kapy chodnikowej przed uktadaniem
nawierzchnio-izolacji. Tasme nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ i deformowaniem przyklejajac ja do
powierzchni kraweznika i kapy chodnikowej klejem epoksydowym.

5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Prace zwiagzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.Podloze na ktorym jest uktadana izolacjo —nawierzchnia powinno mieé¢
temperature o 3°C wyzszg od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu
si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadoéw deszczu,
bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W
przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywaé
pod namiotami klimatyzowanymi w catym okresie ukladania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza, podloza oraz wilgotnosci powietrza i
podtoza w czasie prowadzonych robét.

5.6. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢

sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robdt spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg
gromadzic sie w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Mozna stosowac¢ tylko material na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydana przez IBDM oraz atest

wytworcey.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrolg jako$ci materiatlow

- kontrolg¢ wykonywania robdt i zuzycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo —nawierzchni i zgodno$ci wykonanej powtoki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacja techniczna

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed zastosowaniem materiatow sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem ( numer produktu ),
- stan opakowan materiatow,

- warunki przechowywania materialow,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnikow ocenia si¢ wyglad materialow. Na zadanie inwestora wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robdt i zuzycia materiatéw

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dzienne protokoty, w ktdrych podaje si¢ informacje o

warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 ST, stanie uzywanych materiatéw zgodnie z pkt.6.1 ST,

parametrach technologicznych wbudowywanych materiatoéw oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

- kontrolg wykonania warstwy gruntujacej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w
nig wtopiona. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ prowadzona na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow.

- kontrole wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas wykonywania
warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow, zachowanie czasu mieszania,
odstepdw czasowych pomiedzy ukladaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i grubos$¢ naktadanej
izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materialu w kg/m?) i wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki
(jednorodny bez sptynig¢ i sfatdowan o jednolitej barwie z rOwnomiernie roztozong mocno wklejona
posypka uszorstniajaca).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnosci powtoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmuja caly proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych przez etapy

realizacji robot, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej, bez smug, szwow roboczych i sfaldowan, posypka powinna by¢ réwnomierna, mocno
przyklejona do podtoza,
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang ),

- rowno$¢ nawierzchni ( mierzona tatg dlugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tata 1,0 mm),

- grubos¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepnos¢ systemu do podioza ( mierzona metoda niszczaca “pull-off ” : warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
warto$¢ pojedynczego odczytu > 1,5 MPa)

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwdch polach losowo wybranych przez nadzor dla

powierzchni < 1000m2 Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pigciu punktach pomiarowych. Na

obiektach wigkszych nalezy dodac jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje si¢

metoda odrywowa metalowych krazkoéw o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac site zrywajaca i

warto$¢ przyczepnos$ci specjalnym aparatem. Po naklejeniu krazka powloke nacina si¢ na catej grubosci do

podtoza na gh.1,0 do 3,0 mm, koronka o $rednicy rownej érednicy krazka. Srednia warto$¢ przyczepnosci nie
powinna by¢ mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokot z badan jest zatacznikiem do materiatdéw odbiorowych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, zachowujac

wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacji o spoiwie
epoksydowo—poliuretanowym na kapach chodnikowych gr. min. 4mm oraz 1mb ulozonej taSmy z tworzywa
sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt. 8. Na podstawie wynikow
przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie lub odbioér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Platnosci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubosci zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji

- przygotowanie podtoza,

- wypehienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matg styku kraweznika i betonu kapy,

- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiaréw.

Platnosci podlega takze 1mb wykonanej i odebranej taSmy uszczelniajacej z tworzywa sztucznego zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji

- przygotowanie podtoza,

- wzmocnienie tasmg styku kraweznika i betonu kapy chodnikowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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D.06.01.02. UMOCNIENIE SKARP NASYPU PRZEZ HUMUSOWANIE |
OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp drogowych przez
humusowanie i obsianie trawg, zwigzanych z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z umocnieniem poszerzonych skarp
nasypu drogowego przez humusowanie gr. 10 cm i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania og6lne dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowsa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Humus.
Do zahumusowania halezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng z wczesniejszego odhumusowania.

2.2. Nasiona traw.
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3. SPRZET.

- grabie,
- fopaty.

4. TRANSPORT.

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez wykonawce. W
trakcie zatadunku wykonawca powinien zwroci¢é uwage na oczyszczenie humusu z zanieczyszczen obcych
takich jak korzenie, kamienie itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem..

5. WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do humusowania i obsiania skarp ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.

Powierzchnie skarp nalezy przykry¢ ziemia urodzajna warstwa gr. 10 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i przedtuzone poza
krawedz korony nasypu i podnoze skarpy na 15 - 20 cm.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Zaleca si¢ przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 6 kg/1000 m2 skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Rozktadany humus na skarpie powinien by¢ lekko zaggszczony.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewnié¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu.
Zaleca si¢ w okresie suszy systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigcej ziarna przed

71

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

wysychaniem.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonawstwie robot:
- grubo$¢ humusu - +- 2 cm,

- wysiana ilo$¢ nasion w kg/1000 m2 - +- 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej wykonanych robdt dokonuje ich przyjecia lub
zaleca dokonanie poprawek.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest 1 m?,

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST w
oparciu o ich ocen¢ wizualng.

9. PLATNOSC.

Roboty faktycznie wykonane i odebrane zostana zaplacone wg ceny jednostkowej za 1 m? humusowania i
obsiania trawa.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- obsianie nasionami trawy,

- konserwacj¢ 1 pielegnacj¢ umocnien,

- niezbgdne zabezpieczenia bhp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepu;ja.
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D.06.01.03. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchni sciekéw w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami
na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem

$ciekow na przebudowywanym obiekcie i obejmuja:

— wykonanie $cieku skarpowego z prefabrykowanych betonowych ptyt S$cieckowych typu trapezowego
ulozonych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm,

— umocnienie wylotu §ciekoéw betonem i narzutem kamiennym

— wykonanie $cieku podchodnikowego prefabrykowanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po  zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Masa zalewowa
Nalezy stosowa¢ bitumiczng mas¢ zalewowa na zimno.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek 0 k=10 — 15 m/dobg i k=20 m/dobe

2.4, Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 N powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1: 2002.

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.6. Elementy prefabrykowane $cieku trapezowego z betonu klasy co najmniej B30
Betonowa plyta sciekowa typu trapezowego 38x50x50x20 cm.
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03

arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.
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Ponadto nasigkliwos¢ betonu w prefabrykatach nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

2.7. Elementy prefabrykowane $cieku podchodnikowegoo z betonu klasy co najmniej B30

Betonowa ptyta kryjaca, prostokatna o wymiarach 100x50x7cm.

Kraweznik drogowy betonowy o wymiarach 20x30cm.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-80/6775-03
arkusz 01 —,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”,

Ponadto nasigkliwos¢ betonu w prefabrykatach nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

2.7. Beton
Nalezy stosowaé beton klasy B 30 — wymagania jak w PN-B-06250.

2.8. Kamien narzutowy
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— Ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiaggnal wytrzymato$§é co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I > 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
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wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych
$cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Sciek skarpowy z prefabrykowanych betonowych plyt $ciekowych typu trapezowego nalezy wykonaé
wedlug Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych karta nr 01.25 i karta nr 1.26.

5.3. Umocnienie wylotow sciekow skarpowych nalezy wykona¢ wedtug Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych karta nr 01.29.

5.4. Sciek pochodnikowy nalezy wykona_ wedlug Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych karta nr
01.30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakoéci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— rownoS$ci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robot jest:

- Im (metr) wykonanego $cieku skarpowego,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wylotu $cieku skarpowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania $cieku skarpowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— wykonanie fundamentu ze zwiru,

— ulozenie prefabrykatéw oraz kraweznikow,

— wykonanie i pielggnacja spoin,

— wykonanie narzutu kamiennego,

— wykonanie wylotu betonowego,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-14504
PN-EN-197-1 : 2002.

PN-R-65023
BN-88/6731-08
PN-B-06250

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawa cementowa

Cement.Cze$¢ I:Sktad, wymagania i Kkryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykly.
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D.06.03.01. KONSTRUKCJE OPOROWE Z ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cian
oporowych wykonanych w technologii gruntu zbrojonego w zwiazku z budowa mostu wraz z dojazdami na
rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Budowa $cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukeji ziemnych ze zbrojeniem niepodatnym przy

zastosowaniu systemu sktadajacego si¢ ze stalowego ocynkowanego zbrojenia gruntu, paneli elewacyjnych i
gruntu nasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach. Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukcji

zwienczajacych ( gzymsowych) na ktoérych umieszczane sa elementy wyposazenia : balustrady , bariery itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sciana oporowa z gruntu zbrojonego - $ciana oporowa w systemie Gruntu Zbrojonego przeznaczona do
utrzymania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych. Zawiera elementy
formujace $ciang oraz potaczone z nimi warstwy zbrojenia poziomego umieszczonego w zasypce. Zbrojenie jest
polaczone z elewacja za pomoca systemu $ciggow oraz Srub. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie.
Prefabrykowane elementy betonowe - betonowe elementy elewacyjne stuzace do uformowania $ciany czotowe;j
Pasy stalowe - pasy przenoszace napr¢zenia rozciagajace, wykonane ze stali galwanizowanej lub nierdzewnej,
mocowane do czotowych prefabrykowanych elementéw betonowych.

Geowloknina (geotextylia) — z wtdkien polipropylenowych lub poliestrowych, wykonana w technologii
iglowania mechanicznego. Geowldoknina uktadana jest na potaczeniach poziomych i pionowych w celu
zabezpieczenia zasypki przed przesypywaniem oraz filtracji wody przez szczeliny pomigdzy prefabrykowanymi
elementami betonowymi.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej pierwotnego poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i ST D-M
00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne pkt 1.5

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 2.

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie zakupi¢ lub uruchomié¢ produkcj¢ ptyt oktadzinowych, zakupi¢ pasy
zbrojeniowe, taczniki, elementy dylatacyjne oraz inne niezb¢dne materiaty.

Stosowane materiaty muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyska¢ dostep do ptyt oktadzinowych (uruchomi¢ produkcje lub
zakupic¢). Pasy zbrojeniowe, taczniki, geowldknina oraz inne niezbedne elementy powinny by¢ zgodne z
niniejsza Specyfikacja.

Okres uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego powinien by¢ zaktadany na 100 lat dla paséw stalowych
ocynkowanych przy ubytku zbrojenia 1,5mm (PN-83/B-03010).

Zwienczenie $cian oporowych bedzie wykonane w technologii na mokro.

2.2. BETONOWE PLYTY OKLADZINOWE
Beton winien by¢ klasy min(B-35) , W8 i F150.
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Do produkeji i metody badan betonu majg zastosowanie ST M-13.01.01 oraz PN-EN 206-1. Kruszywo do
betonu musi spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci wg PN-EN 12620:2002.

Prefabrykaty moga by¢ dopuszczone do zastosowania jako wyroby budowlane wykonane wedhug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent
wydatl o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z
innymi przepisami.

2.2.1. Wykonczenie betonu

Kolor, wzér i faktura wykonczenia betonu na powierzchniach odkrytych powinny zgodne z Dokumentacja
Projektowa i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Tylne powierzchnie ptyt winny by¢ przetarte w celu usunig¢cie pustych przestrzeni mi¢dzy kruszywem oraz
nierownos$ci powierzchni przekraczajacych Smm.

W przypadku prefabrykatow, ktore nie beda pokryte powtoka malarska powierzchnie zewngtrzne lica paneli
beda gladkie w kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku kolor prefabrykatdéw moze posiadaé¢ miejscowe
przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajace procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

2.2.2. Tolerancje
Wszystkie elementy winny by¢ wytwarzane z zachowaniem nastepujacych tolerancji wymiarowych:
-wszystkie wymiary - w zakresie £5 mm

-odchylenie katowe w stosunku do wysokosci prefabrykatu nie powinno przekracza¢ 5 mmna 1,5 m,

-nierdwnosci powierzchni czotowej nie powinny by¢ wigksze niz 7mm na 1,50m.

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Odbidr betonowych ptyt oktadzinowych pod katem wytrzymatosci na Sciskanie zostanie przeprowadzony na
podstawie niniejszej specyfikacji. Z kazdej partii 50 plyt pobiera si¢ zestaw kostek kontrolnych uformowanych z
betonu przeznaczonego do produkcji ptyt. Na pobranych probkach wykonywane sg badania sprawdzajace
wymagania podane w pkt. 2.2 .

2.2.4. Oznaczenie
Oznaczenie prefabrykatu i data jego wytworzenia winna by¢ w czytelny sposéb wypisana na tylnej Scianie

kazdej ptyty.

2.3 STAL ZBROJENIOWA
Typ, rozmiar, dtugosci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w plytach oktadzinowych i w gzymsie winny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa poszczegbdlnych Scian oporowych i ST M-12.01.01.

2.4 BETONOWE LAWY FUNDAMENTOWE

Beton na tawy fundamentowej winien by¢ klasy(B-30) , W8,F 150 wg ST M -13.01.01
Tolerancje wykonania fundamentow:

na szerokosci + 30 mm

na wysokosci odchylenie od poziomu +5 mm na dtugosci 4 m

2.5 PASY STALOWE

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane pasami ze stali walcowanej niskostopowej karbowanej, odpowiedniej
do cynkowania i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Pasy powinny by¢ wykonane w specjalistycznej wytworni i posiada¢ wytrzymato$¢ Rm>520 MPa.

Zeberka (karby) na powierzchni paséw powinny by¢ rozmieszczone w odlegtoéciach, powodujacych
odpowiednie tarcie migdzy pasami, a gruntem zasypowym. Rozstaw zeberek powinien by¢ zgodny z
Dokumnetacja Projektows .

Zbrojenie powinno by¢ wykonane z paséw o szerokosci 45 i 50mm i grubosci 5 1 4mm.Nosnos¢ paséw powinna
wynosi¢ min. 100 kN

Grubos$¢ powtoki ocynku powinna wynosi¢ min. 70um. Wtasciwosci powloki ocynku, ewentualne uszkodzenia
oraz poprawki dotyczace samej powtoki powinny odpowiada¢ (EN ISO 1461).

Suma obszarow bez powtoki, ktére musza zosta¢ poddane poprawkom, nie moze przekroczy¢ 0,5% tacznej
powierzchni elementu. Pojedynczy obszar bez powtoki nie moze przekroczy¢ powierzchni 10cm?2.

Pasy nalezy przechowywac i sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i zbrudzeniem.

2.6 ELEMENTY EACZACE-SCIAGI I SRUBY

Laczenie pasow z prefabrykatami ostonowymi powinno odbywac si¢ za pomocg systemu stalowych §ciggow i
$rub. Sciagi powinny by¢ wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
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wybranego systemu nasypu zbrojonego. Sciaggi powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku
min.5g/dm2 (70+140um) i wymiarach 45x4mm?2.
Sruby M 12x30 klasy 10.9 powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.

2.7 LOZYSKA

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ ustawione jeden na drugim i oddzielone tozyskami elastomerowymi
(EPDM) o wymiarach 100x85x20mm. Lozyska powinny by¢ ustawiane w stykach pomig¢dzy prefabrykatami po
dwa pod kazda plyta dla $cian do wysokosci 12m i na czterech tozyskach dla $cian o wysokosci wigkszej niz
12m.

Sruby M 12x30 klasy 10.9 powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.

2.8 GEOWLOKNINA

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych celem uszczelnienia paneli zaprojektowano
ulozenie od strony gruntu na wszystkich ztagczach pionowych i poziomych paséw z geowtokniny
polipropylenowej szeroko$ci 400mm

Geowloknina separacyjna powinna by¢ bez peknieé i dziur i powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Lp | Wiasciwosci Jednost | Wymagania Metody badan wg:
ki

1 Minimalna masa powierzchniowa g/m2 120 PN-EN 965/1999

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m >7.0 PN-1SO 10319:1996
- wzdtuz pasma KN/m >7.0
-Wszerz pasma

3 Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do m/s 0.003+/- 25% PN-1SO 12956:1995
ptaszczyzny geowtokniny kV z Ah m/s 0.002 +/-25%
wody=100mm przy obciazeniu:
-2kPa
-20kPa

2.9. MATERIAL ZASYPOWY

2.9.1 Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej powinien niespoisty, by¢ wolny od materiatow
organicznych lub innych zanieczyszczen. Powinien by¢ tak dobrany, aby mozna bylo uzyskac co najmniej
zageszczenie odpowiadajace Is=1.0.

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 3,0 (pod warunkiem uzyskania zgodnego z
normg wskaznika zageszczenia).

W przypadku kiedy materiat zasypowy nie spelni wymagan wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci min.
8m/dobg nalezy wykona¢ warstwg filtracyjng na szerokosci 1.0-0,5m rownolegle do muru oporowego z
materiatu spetniajagcego wymagania zasypki.

Jesli wigcej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 75um wtedy wymagania fizyczne dla zasypki powinny by¢
powtdrzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie przechodzito przez sito 20pum.

2.9.2 Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna
Wybrany materiat zasypowy winien spetniac nastgpujace kryteria:
5< pH <10 PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie p-H

2. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z montazem prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do
Wykonawcy.

Sprzet do wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j
jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 4.
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Sposob transportu przez Wykonawce prefabrykatow przeznaczonych do wykonywania robot nie moze
powodowac obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowac, przechowywac i transportowac tak, by nie wystgpowato
niebezpieczenstwo obtupywania, pgkania, kruszenia ani wystgpowania nadmiernych naprezen zginajacych.
Podczas przechowywania ptyty winny opiera¢ si¢ na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio
przy taSmach wiazacych lub kotkach spinajacych w celu uniknigcia uszkodzenia tych tasm wigzacych lub
kotkow spinajacych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robodt oraz Program Zapewnienia Jakosci dla robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
be¢da wykonywane roboty.

5.2 WYKOPY POD SCIANY
Wykopy zostaty ujete w ST M.11.01.01 i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Na wyréwnanym gruncie rodzimym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca z geowtdkniny separacyjnej a nastepnie
wykona¢ poduszke fundamentows z materiatu zasypki o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Podtoze
pod konstrukcje winno by¢ wyréwnane na szerokos$ci rownej lub przekraczajacej dlugo$é materialu zbrojonego -
wedlug rysunkow. Przed wykonaniem §ciany, nalezy zbada¢ zgodnos$¢ paramentréw geotechnicznych podtoza z
Dokumentacjg Projektows .

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe ptyty oktadzinowe, na poziomie posadowienia kazdej ptyty
nalezy wykona¢ betonowa tawe wg ST M13.01.01. Lawa winna by¢ poddana pielegnacji minimum 48 godzin
przed utozeniem plyt.

5.4. UKLADANIE BETONOWYCH PLYT OKLADZINOWYCH

Warstwy ptyt betonowych uktada si¢ przy pomocy dzwigu, rozstaw ptyt zapewniony jest poprzez prety
polipropylenowe o dlugosci 250mm umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych otworach w rozstawie,
co 1500mm. Ptyty powinny by¢ ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla
zredukowania ruchu, ktory wystapi w czasie zasypywania i zageszczania.

Plyty oktadzinowe z przebarwieniami widocznymi od strony zewngtrznej, powstatymi w trakcie wykonywanie
prefabrykacji, nalezy tak wbudowac , aby nie razilty swoim wygladem . Wbudowanie takich prefabrykatow
Wykonawca musi uzgodni¢ z Inzynierem.

Plyty betonowe powinny by¢ ustawiane jedna na drugiej i oddzielone tozyskami elastomerowymi (EPDM), po
dwa pod kazda ptyte dla $cian do wysokosci 12m i na czterech tozyskach dla $cian o wysokosci wigkszej niz
12m

Tolerancje dopuszczone w uktadanych warstwach paneli:

-max £25mm wychylenie z plaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dlugosci

-max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokos$ci

- max £15mm przesunigcie szczelin

-max £15mm poziom dowolnego panela

5.5. ULOZENIE PASOW 1 ZASYPKI

Utozenie zbrojenia powinno nastepowac bezposrednio po utozeniu kazdego poziomu paneli (ptyty). Zbrojenie
gruntu nalezy uktada¢ warstwami poziomymi na zaggszczonej warstwie gruntu. Stalowe pasy nalezy uktadac na
wyrownanym podtozu prostopadle do $ciany. Dlugos¢ wysyltkowa stalowych pasow wynosi max.12m. Laczenie
pasOw nastepuje za pomocg specjalnych plyt naktadanych z dotu i z gory a nastepnie mocowanych na §ruby.
Grubo$¢ warstwy zasypki nie powinna przekracza¢ 375mm. Wykonawca winien zmniejszy¢ grubo$¢ warstwy,
jesli bedzie to konieczne dla uzyskania zageszczenia. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is'| 1,0 wg
Proctora, w przypadku badan optymalnej wilgotno$ci. Badanie zagegszczenia nalezy wykona¢ min. jedno badanie
na 75 cm grubosci zasypki dla kazdego muru oporowego do 50 m dlugosci.

Po zakonczeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztaltowac ostatnig warstwe zasypki w taki sposob, by
umozliwi¢ odptyw wody od powierzchni $ciany. Zaggszczanie zasypki winno przebiega¢ bez naruszenia czy
odksztatcenia zbrojenia i plyt. Zageszczenie w pasie o szeroko$ci 2 metréw przylegajacym do tylu $ciany nalezy
wykonywac lekkimi ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
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Nalezy kontrolowa¢ na biezaco sposob prowadzenia prac. Nalezy sprawdza¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje
podane w p. 5.3 niniejszych ST.

6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ZASYPKI

6.1.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.9 niniejszej specyfikacji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

6.1.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na %000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

- zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci

6.1.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- parametrow chemicznych i elektrochemicznych w zakresie okreslonym w pkt. 2.9.2 ; nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2,

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika zageszczenia Is!
1,0. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie
modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre§lenia wartosci Is,

- lub jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Zageszczenia ostatniej warstwy nalezy dodatkowo sprawdzi¢ ptyta VSS. Modut odksztalcenia wtoérnego
powinien wynosi¢ E;; > 85MPa a iloraz modutu wtoérnego do pierwotnego 10<2,2 .

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE

Wykonawca powinien przestrzegac¢ podanych w Kontrakcie warunkdéw dotyczacych pobierania probek i
wykonywania badan elementéw konstrukcyjnych.

Badanie wodoprzepuszczalno$¢ i mrozoodpornosci betonu wg PN-88/B-06250

Badanie wytrzymato$ci betonu wg PN EN 12390-3:2002

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? gotowego muru w sktad ktérego wchodza:

-prefabrykowane panele zelbetowe,

-ptaskowniki zbrojeniowe,

-geowldknina,

-izolacja,

-wszelkie elementy tacznikowe,

Osobnym obmiarom podlega fundament muru oporowego wykonany wg D.04.02.01, M.12.01.02, M.13.01.03
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt. 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier badz
uprawniony pelnomocnik Inzyniera. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST, PFU ,
Dokumentacja Projektows i uprzednimi ustaleniami Inzyniera.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci
1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow , ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z ST, PFU,
Dokumentacjg Projektowa .

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagan w ST, PFU, Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to mozna wdrozy¢ procedurg
akceptowania wad zgodnie z Subklauzulg 11.12.

Podstawg dokonania odbioru robot sg nastgpujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,

¢) uzasadnienia dokonywania zmian,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow.

e) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot zgodnie z
dokumentacja projektows oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)
10.1. SPECYFIKACJE
ST D-M-00.00.00, ST M-11.01.01, ST M-12.01.01 i ST M-13.01.01.

10.2. NORMY

PN-B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

EN 10025 “Hot rolled products of non alloy structural steel

ISO 1461 “Metallic coatings - Hot dip galvanised coatings on fabricated ferrous products - Requirements
NF P 94-220 Reinforcement dcs sols. Ouvrages en sols rapportes renforces par armatures ou nappes peu
extensible et souples. Norma dotyczaca gruntow zbrojonych. British Road and Bridges Certificate No 95/R087
Recommendation AFPS 90 - Association francaise de genie parasismigue- ENPC 1990 .
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS
ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z tymczasowsa organizacja ruchu na czas budowg mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w
msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem tymczasowego
oznakowania strefy robot, jego utrzymaniem i demontazem. Ruch samochodowy oraz pieszy na moscie zostanie
wstrzymamy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Tablice znakéw drogowych, stupki do znakow drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy
drogowe, §wiatla blyskowe.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogélne", pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu znakdéw i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdéw do wykonania oznakowania powinny odbywac sie
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5. Oznakowanie
prowadzonych robot i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie zatwierdzonego
projektu tymczasowej organizacji ruchu. Swiatta na zestawach drogowych powinny by¢ zasilane pragdem o

napieciu max. 25 V i $wieci¢ si¢ od zmierzchu do $witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci
powietrza. Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II — giej generacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania og6lne", pkt 6.
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Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementow znakow i
tablic.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczalt.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikoéw kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzié¢ protokot odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robot nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ ryczattem za wykonane roboty.

W sktad ceny ryczaltowej wchodzi:

- dostarczenie znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakow drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robot z uzupetnianiem zniszczonych lub
uszkodzonych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie rozdziatu, zat. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia
stalowych barier ochronnych w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych na dojazdach do przebudowywanego mostu oraz wykonaniem zakonczen
powyzszych barier i obejmuja:

- bariery skrajne typu SP-09 przy rozstawie stupkéw co 2 m na dojazdach do mostu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze
stali profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Bariery ochronne

Materiatami ~ stosowanymi  przy  wykonaniu  ustawienia  stalowych  barier = ochronnych typu
SP-09 wg zasad niniejszej ST sg elementy barier ochronnych wedtug ,,Katalogu Barier Drogowych”.
Wykonawca zamowi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o ,Katalog Barier
Drogowych”.

Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru a zakupione bariery ochronny
muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzgt do wbijania stupkdw bariery ochronnej np. wibromtoty. Powyzszy sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT
Elementy barier ochronnych stalowych oraz panele moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ i uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania
Warunki zakupu i transportu elementoéw barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochronnych
Wyznaczenie odcinkdéw (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé na podstawie

Dokumentacji Projektowej oraz ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” — Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — 1994,

5.2.3. Osadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych
Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier. Rozstaw stupkdéw przy

barierach co 2 m. Na barierach nalezy zamontowa¢ stupki prowadzace (pachotki) zgodnie z ,,Instrukcja o
znakach pionowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych  z Dokumentacja Projektowa oraz
L, Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowania barier z instrukcja producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

— transport elementdéw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

—  wytyczenie odcinkow ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  whbicie stupkéw barier ochronnych,

— montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

— przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatgcznik Nr 1 do zarzadzenia Nr 16/94 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994r.
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent

87

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski nr 16.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lnych warunkéw technicznych

dla znakéw i sygnaldw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia.
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D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na dojazdach do budowanego mostu wraz z dojazdami
na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
- ustawienie krawgznikow betonowych 20x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm i tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Krawegzniki betonowe 20x30x100 cm
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

Ponadto nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy B10, odpowiadajacemu normie PN-B-
06250 ,,Beton zwykty”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4, Zaprawa cementowo-piaskowa do wypehienia spoin migdzy kraweznikami:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1: 2002,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711,

89

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wykonaniem lawy betonowej z oporem i ustawieniem kraw¢znika wykonane begda
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie krawgznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. ,,Wspdlne wymagania i badania”.

4.2. Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami przeznaczonymi do  przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu,
zapewniajacymi trwalos¢ wlasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatdw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot. Zrédta pozyskania
materiatow musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie krawgznikéw betonowych
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja znakowania robot

prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkoéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowg z oporem, wykonane
bede recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$é — zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonaweca jest zobowigzany do

przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wcze$niej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-B-06250 ,,Beton zwykty”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B10, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia krawegznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.
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5.2.7. Wbudowanie krawe¢znikdw betonowych
Roboty zwigzane w wbudowaniem krawe¢znikdw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15

pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie
kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami
Spoiny mig¢dzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300
kg cementu na 1 m? piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jako$ci materialow przed przystgpieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na
etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora Nadzoru, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- nosno$¢ kraweznikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materialow

Badanie krawegznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke krawgznika na 300 m wykonywanego
wbudowania, wybrang w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych
jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane be¢da na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na
$ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektows. Tolerancje

podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod lawe betonowa z oporem,

— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

— ustawienie kraweznika betonowego,

— wypehienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w
Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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D.08.02.01. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
chodnikowych z kostki betonowej w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 w obrebie dojazdow do
mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowana. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatlow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
“Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;.
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartosé
I Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) s$rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2  |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 [Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [I], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych.

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz “32,5".
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania chodnika z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Je§li powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia. Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

94

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca.

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 “Warstwy odsaczajace i
odcinajace".

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeki¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.
Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg technicznag.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podioza.
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- o szerokoscido 3 m:  £1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.4.1. Sprawdzenie roéwnosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ £3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-06712 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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D.08.02.02. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wbudowania obrzezy betonowych w
zwigzku z budowg mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych 30x8cm obramowujgcych chodnik na dojazdach oraz umocnienia stozkéw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.

Do wykonania rob6t wykonawca zapewni nastepujace materiaty:
- obrzeze betonowe 8 x 30 cm z betonu kl. B 20.

- piasek lub pospotke.

3. SPRZET.
Nie wystepuje.
4. TRANSPORT.

Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Obrzeza betonowe nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu , uwazajac aby ich nie uszkodzi¢ w czasie
przewozenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogblne wykonania robot.
Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Wykonanie robot.

Obrzeza nalezy wbudowac przed wykonaniem chodnika z kostek betonowych.

W tym celu nalezy od strony ogrodzen posesji wykona¢ rowek na taka glebokos¢ aby po wbudowaniu obrzeza
jego gorna krawedz byta o 1,0 - 1,5 cm wyzej niz powierzchnia chodnika.

Nastepnie wbudowuje si¢ obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakoSci.
Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 6.
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6.2. Prowadzenie kontroli jakoSci.

Badania polegaja na sprawdzeniu wbudowania obrzeza betonowego pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
projektem i norma. Zakres badan:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie za pomocg taty rownosci gornej powierzchni obrzeza po wbudowaniu,

- sprawdzenie prostoliniowos$ci wbudowania obrzezy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg jest 1 mb wykonanego i odebranego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych prze wykonawce robot zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiarow dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za 1 mb wykonanego i odebranego obrzeza betonowego.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i1 sprowadzenie materiatdéw niezbednych do wykonania i umocnienia,
- wbudowanie obrzeza,

- kontrolg jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-66/677401. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
BN-87/6774-04. Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-30005. Cement hutniczy.

BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M.11.02.01. STALOWA SCIANKA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic okre$lonego typu oraz stalowych pali rurowych w
zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
—  whbiciem stalowej $cianki szczelnej z grodzic VL 604 wokoét tawy fund. przyczotkéw o L=8,0m.
—  whbiciem stalowej $cianki szczelnej z grodzie VL 604 pod stopniem wodnym o L=4,0m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

15. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 Stalowa $cianka szczelna wg PN-EN 10248-2:1999. zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i datg
produkcji. Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-M-84018 i PN-EN 10025:2002(V).

2.2. Stezenia.

Na elementy rozparcia stosowac profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania §cianki szczelnej powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet: kafar o masie mtota dostosowanej do masy grodzie, -  wibromloty,

zuraw samochodowy spawarki elektryczne Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

Transport grodzie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. Pojazdy stuzace
do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. Transport powinien
zapewniac:

e stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

e zabezpieczenie grodzie przed ich uszkodzeniem,
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e  kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktadaé¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykonac
Projekty: pomostow roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawié je
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Grodzice stanowi¢ beda zabezpieczenie wykopow i stanowié element
konstrukcyjny no$ny podpdr mostu.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania $Scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu pomosty
robocze dla kafara. Po wykonaniu robdt pomosty nalezy rozebraé.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,
ktorych goérne ptaszczyzny powinny byé w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod
drugimi. Rozmieszczenie stosow grodzie powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do rob6t palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ grodzie z Dokumentacja Projektowa
oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usunac z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementow $cianki szczelne;j.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowosé grodzicy i mtota.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Whijanie grodzie nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzie mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobor masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedoéw i od masy grodzie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzie do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.

Scianke szczelng nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzie nalezy
dbac¢ o zapewnienie szczelno$ci zamkow taczacych poszezegdlne grodzice. Whijanie grodzie przeprowadza si¢
kolejno.

Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ grodzie. Grodzice do testu
nalezy usytuowac tak, aby mogty stac si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te muszg by¢ wbijane tymi
samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzie nalezy mierzy¢ z doktadnos$cig do 1 mm. W przypadku mtotow wolnospadowych i
parowopowietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen mtota. Przy stosowaniu
miotow uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dzialania mtota i
oblicza si¢ $redni wped. Wyniki pomiardw wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest
nieuszkodzona. W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelnej. Elementy
narozne $cianki nalezy wykonaé z dwdch grodzie zespawanych ze sobg na catej dtugosci. Wykonane $cianki
szczelne z grodzie nalezy stezy¢ ze soba ksztattownikami stalowymi. Po wbiciu §cianki szczelnej i odebraniu jej
przez Inspektora Nadzoru nalezy przystapic¢ niezwlocznie do wykonania wykopow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzie nalezy sprawdzic:

wymiary i jako$¢ grodzie przygotowanych do
whbicia geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.
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Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniaé
szczelnos¢é potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobatg techniczna,
posiada¢ atest producenta oraz uzyskac¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzie nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysoko$ciowe.

6.3. Tolerancje wbijania grodzie s nastepujace:

przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm, odchylenie od kierunku whbijania grodzie nie powinno
by¢ wigksze niz 1,0% 1 2 cm na dtugosci od dna wykopu do gory.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) wbitej Scianki szczelnej okre§lonej
dtugosci. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakos$ci robot sg nastepujace dane i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktéorym wykonywane byty roboty
fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelne;.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne". Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie Projektow pomostow roboczych, wbicia (rozparcia) Scianki szczelnej,
— transport grodzie,
— montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzie w obrgbie budowy,
—  przygotowanie i rozbiorka pomostow roboczych,
—  przygotowanie grodzie do wbicia,
— whbicie grodzie do wlasciwej glgbokosci z zapewnieniem szczelnosci polaczen,
— przycigcie grodzie na wysokos$ci okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.
PN-M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-01103 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze, cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Poétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
PN-H-01106 Stal. Ogo6lne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco.
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PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
Inspektor Nadzoruskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000r.)
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M.11.03.01. PREFABRYKOWANE PALE ZELBETOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentu
wykonanego z zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych w zwigzku z budowg mostu wraz z dojazdami
na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotycza zasad prowadzenia i kontroli robot z wykorzystaniem zelbetowych wbijanych
pali prefabrykowanych pionowych i ukosnych, o dlugosci catkowitej od 10,0m, jako fundamentéw konstrukcji
budowlanych i inzynierskich, tj. budynkéw mieszkalnych, obiektéw uzyteczno$ci publicznej, przemystowych,
handlowych, mostowych, kominéw, masztow, turbin wiatrowych, stupdéw sieci energetycznych, $cian
oporowych, nabrzezy itp. ST dotyczy stosowanych powszechnie w Polsce Zelbetowych pali prefabrykowanych o
kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu i wymiarach 200x200mm, 250x250mm, 300x300mm,
350x350mm i 400x400mm.

ST swoim zakresem obejmuje:

a) wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen terenu robot wraz z ich rozbiorka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
produkcje zelbetowych prefabrykatow pali w wytworni prefabrykatdow zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i normy [7],
- transport prefabrykatow w miejsce wbudowania;
- skladowanie prefabrykatéw palowych na placu budowy;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
c) wbicie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,
d) roboty wykonczeniowe: rozkucie glowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie) i uporzadkowanie
terenu robot;
e) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w ST sg zgodne z norma [2] i z definicjami podanymi w ST "Wymagania
ogo6lne" lub/i w ogdlnych warunkach kontraktu.

1.4.1. Pal przemieszczeniowy

Pal, ktory jest zaglgbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegdéw ograniczajacych
wysadzine, drgania i utatwiajgcych usuwanie przeszkod lub zaglebianie pala w grunt.

1.4.2. Pal prefabrykowany

Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przed zaglebieniem jako jeden element prefabrykowany (pal
pojedynczy) lub ztozony z kilku elementdéw prefabrykowanych (pal taczony).

1.4.3. Ztacze pala
Element do laczenia prefabrykatow pala przez potaczenia mechaniczne lub spawane.

1.4.4. Mtot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajgca).

1.4.5. Kotpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawa miota udarowego, a palem w celu
rownomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.
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1.4.6. Podktadka mlota

Urzadzenie lub material, umieszczany pomigdzy milotem udarowym, a kolpakiem w celu ochrony mflota i
glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Material podktadki mlota powinien by¢
dostatecznie sztywny, aby przekaza¢ bez strat energi¢ uderzen mtota w pal.

1.4.7. Podktadka pala
Materiat, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomi¢dzy kotpakiem a glowica prefabrykowanego pala
zelbetowego.

1.4.8. Przedtuzka

Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktore pozwala zagl¢bi¢ wierzch pala ponizej
powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze
siggnac¢ bez rozlaczania prowadnicy.

1.4.9. Zaglgbianie
Metody wprowadzania pali w grunt na wymagana glebokos¢, takie jak np. wbijanie miotem.

1.4.10. Pal wbijany
Pal ktory jest zaglgbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rureg
obsadowa.

1.4.11. Wspomaganie zaglebiania
Metody uzywane do ulatwienia zagl¢biania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstgpne przewiercanie, uzycie
materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie.

1.4.12. Podptukiwanie

Metoda wspomagania zaglebiania pala przez wyplukanie czgsci gruntu przy uzyciu strumienia wody pod
zwigkszonym ci$nieniem.

1.4.13. Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe)

Metoda wspomagania zaglebiania pala przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za
pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zaglgbiania, przy uzyciu technik wiertniczych.

1.4.14. Dobicie

Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktéorego sa mierzone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny no$nosci pala.

1.4.15. Dobijanie

Dodatkowa seria uderzen mlota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego
oporu wbijania (stosowane do pali kotwiacych uniesionych nadmiernie w trakcie probnego lub do pali
uniesionych przez wysadzing w wyniku wbijania pali sgsiednich w gruntach spoistych).

1.4.16. Pal poczatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

1.4.17. Pal do probnego obciazenia

Pal poddawany probnemu obcigzeniu statycznemu lub/i dynamicznemu w celu okreslenia zaleznosci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu.

1.4.18. Pal do prob wstepnych

Pal wykonywany przed rozpoczgciem zasadniczych robdt palowych lub fragmentu robdt, w celu ustalenia
przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego,
wymiardw i no$nosci.

1.4.19. Kryteria wbijania
Parametry wbijania, ktore powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.
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1.4.20. Wped

Srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.
1.4.21. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

1.4.22. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentow palowych.

1.4.23. Dokumentowanie

Sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie
,Dziennika wbijania pali” ztozonego mi¢dzy innymi z ,,Metryk pali”.

1.4.24. Dziennik wbijania pali
Dokument stanowiacy szczegdtowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce w trakcie robot palowych.

1.4.25. Metryka pala

Szczegdtowy zapis postepu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastgpujace informacje [2]:

- numer podpory/fundamentu,

- numer i lokalizacje pala,

- wymiary pala,

- klasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i potozenie ztaczek na dlugosci pala;

- nachylenie projektowane i wykonane pala,

- data rozpoczecia i zakonczenia zaglebiania pala,

- rodzaj i typ urzadzenia do zaglebiania pala,

- cig¢zar mbota i wysokos¢ spadu miota,

- rodzaj stosowanej przedtuzki,

- wpedy pala (w metryce nalezy podaé co najmniej $rednig warto$¢ wpedu lub liczbe uderzen miota na kazde
0,2m postegpu zaglebiania pala),

- rzedna terenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,

- numer rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota oraz

- imig i nazwisko Kierownika Robot Palowych.

Metryka pala jest czgécia sktadows ,,Dziennika wbijania pali”.

1.4.26. Prébne obcigzenie pala zwickszone stopniami

Probne obciazenie statyczne, w ktorym pal probny jest obcigzany sila zwigkszang stopniami, utrzymywanymi
przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub osiagng przewidziang granice
(badania ML).

1.4.27. Prébne obciazenie ze statg predkoscia weiskania
Probne obcigzenie statyczne, w ktorym pal probny jest wciskany w grunt ze stalg predkoscia z pomiarem sity
wciskajacej (badanie CRP).

1.4.28. Prébne obcigzenie dynamiczne pala (przy duzych odksztatceniach)
Préobne obcigzenie w ktorym na glowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego nosnosci.

1.4.29. Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztalceniach)

Badanie ciagglosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala,
a charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciaglo$ci i zmian przekroju trzonu
pala.

1.4.30. Przeswietlanie akustyczne

Akustyczne badanie cigglo$ci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z
whbudowanych rurek.
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1.4.31. Poziom roboczy/platforma robocza
Poziom terenu palowania, na ktéorym pracuja kafary.

1.4.32. Poziom glowicy

Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany lub wyrownywany przed jego potaczeniem z konstrukcjg.
1.4.33. Poziom podstawy

Poziom dolnego konca pala.

1.4.34. Wierzch gltowicy pala
Goérna powierzchnia pala.

1.4.35. Glowica pala
Gorna cze$¢ pala.

1.4.36. Trzon pala
Element pala pomigdzy glowica i podstaws.

1.4.37. Spod pala
Dolna czgé¢ pala.

1.4.38. Podstawa pala
Dolna powierzchnia pala.

1.4.39. Wysadzina
Przemieszczenie ku goérze gruntu lub pala

1.4.40. Fundament palowy
Odmiana fundamentu posredniego, okre§lana réwniez jako fundament gleboki. Obcigzenia przenoszone sg
W tego rodzaju fundamencie na glgbsze warstwy podtoza.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
oraz ST ,,Wymagania ogdlne” lub ogélnymi warunkami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST "Wymagania ogdlne" lub/i ogblnych warunkach
kontraktu.

Stosowane materialy i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich
Norm (PN) [6]i [7] .

2.2. Pale prefabrykowane

Materialy i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztaczek powinny spetnia¢ wymagania PN [6] i
[7]. Prefabrykaty zelbetowe pali musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i posiadac
oznaczenie CE zgodnie PN [6] i [7]. Wytwornia w ktorej wykonywane sa prefabrykaty pali musi posiadaé
wymagane odrgbnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego
powiadomienia Nadzoru. Zrodla dostaw materiatdow do wykonania prefabrykatow pali powinny byé
udokumentowane.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych 0 wymiarach
200x200mm, 250x250mm, 300x300mm 350x350mm lub 400x400mm o dtugosci catkowitej od 10,0m. Diugos¢
maksymalna pali jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich wbicia na przewidziang w projekcie glebokos$¢.
Pale dluzsze niz 14m (16m) wykonuje si¢ jako laczone za pomoca zlaczek mechanicznych. Jezeli w
dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej pale taczone nalezy wykona¢ z prefabrykatow o proporcji
dtugosci odcinka gomego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca si¢ projektowania pojedynczych pali dtuzszych niz
14m ze wzgledu na ograniczenia zwigzane ze skrajnia transportowa na drogach publicznych.
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Wykonane w wytworni pale pod wzglgdem wytrzymalosciowym powinny by¢ zgodne z projektem

wykonawczym palowania przy jednoczesnym spelnieniu minimalnych wymagan technologicznych

obejmujacych:

- produkcje prefabrykatow palowych (rozformowanie i transport na terenie wytworni),

- skladowanie prefabrykatéw w magazynie na terenie wytworni;

- transport prefabrykatow na budowe,

- skladowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

- proces whijania pala.

Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatéw palowych ujete sa zwykle w katalogach

producenta/dostawcy prefabrykatow palowych i w takim przypadku nie muszg by¢ przedmiotem odrgbnego

projektu technologicznego.

O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spenia¢ nastgpujace wymagania

minimalne:

- trwalos$¢: min. 50 lat;

- klasa ekspozycji: XC2;

- cement: CEM | 52.5R;

- w/c: max = 0,40;

- minimalna ilo§¢ cementu: 420kg/m3;

- klasa betonu: min. B45;

- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa ciaggliwosci stali zbrojenia gldéwnego i poprzecznego: min. ,,b”;

- $rednica strzemion: 5-6mm;

- $rednica zbrojenia gldéwnego: min. 12mm,;

- wytrzymato$¢ stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. £,=500MPa;

- stopien zbrojenia: 0,2%+4%;

- liczba pretdw zbrojenia gtéwnego: min. 4szt. w narozach pala,

- nasigkliwo$¢ betonu: < 5%j;

- mrozoodporno$¢: F150 (dotyczy pali zaglebionych w gruncie powyzej glebokosci przemarzania lub
wystajacych ponad powierzchnie gruntu);

— wodoszczelnos¢ betonu: W8;

- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.

Zgodnie z PN [7] nie formutuje si¢ wymagan dotyczacych jakos$ci wykonczenia powierzchni prefabrykatow

palowych.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 3 lub/i ogolnych warunkach
kontraktu.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu

Podstawowym sprzetem do wykonania robot jest kafar z mtotem hydraulicznym o cigzarze od 50 do 90kN.
Szczegdtowe wymagania techniczne dla kafara i mlota okre§lone sa w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawecy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwg jako$¢ prowadzonych
rob6t palowych, zgodnos¢ z przepisami BHP, ochrony $rodowiska oraz dotyczacymi uzytkowania sprzetu.
Liczba, jakos¢ 1 wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym
sktadajacym si¢ z mlota, urzadzenia napgdzajacego mtot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji
ulatwiajacych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego
posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot palowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogo6lne" p. 4 lub/i ogdélnych warunkach
kontraktu.
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4.2. Wymagania szczegdtowe

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochoddéw przystosowanych do przewozenia elementdw o dlugosci
dostosowanej do maksymalnej dlugoséci przewozonych prefabrykatow. Pozostale materialy mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zaladunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem.

45-60°

Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do mtota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
dhugosci pala.

/‘—0,33 X Lch;[
-~

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Lc\>

Prefabrykaty nalezy skltadowa¢é tak, aby nie powstawaly w nich nadmierne napr¢zenia. Prefabrykaty powinny
by¢ podparte w sposob ciagly na wyréwnanym podiozu Iub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podktadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

¢) sktadowanie pali na pryzmach gruntu
Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zatadunku i wyladunku musi byé indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatow palowych.

Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie moga by¢é wbudowane i nalezy
je usuna¢ z placu budowy.

Do transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na
$ciskanie osiagneta min. 35MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO
5.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” p. 5 lub/i ogélnych
warunkach kontraktu.
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5.2. Wymagania dokumentacyjne

5.2.1. Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:

- rodzaj pali i ich przekrdj,

- cechy materialowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchni¢ zbrojenia),

- przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lokalizacji fundamentéw palowych,

- lokalizacj¢ kazdego pala,

- tolerancje dla instalacji pala, jezeli sa inne niz okre$lone w PN [2],

- specjalne wymagania dotyczace technologii zaglebienie pali (m.in. kolejno$¢ wbicia pali);

- projektowang no$nosc¢ i obcigzenia maksymalne pala,

- dlugosci pali,

- rzedne wierzchu glowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,

- rzedne stop pali, jezeli osiagnigcie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i

- kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiagni¢cia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie jest
mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub/i wynikow probnych obcigzen
statycznych/dynamicznych pali.

Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne

zaglebienie pala w gruncie (np. ze wzgledu na gleboko§¢ rozmycia dna rzek w przypadku fundamentow

mostow) powinno zosta¢ jednoznacznie okreslone w projekcie palowania.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ rdwniez informacje z projektu budowlanego na temat

pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci §rodowiska

gruntowego, wystepowania materialdw nasypowych, przeszkod, sposobéw monitorowania prowadzonych robot,

aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, polozenie osi gléwnych, rzedna poziomu

roboczego/platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia

srodowiskowe oraz inne aspekty mogace mie¢ wplyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie

ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie wlasnego projektu wykonawczego w oparciu o

powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce podlega

on zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Sktadowanie

Pale powinny by¢ zlozone na placu skladowym i podparte w sposob ciagly, na podktadach drewnianych lub
pryzmach gruntu w miejscach zapewniajacych niezmienno$¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢
podparte na podktadach Iub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytdéw transportowych (patrz
rowniez p. 4.2)

5.3.2. Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie
Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone w terenie przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i
sprawdzone przez stuzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w
sposob trwaty.
Miejsca wbicia pali powinny by¢é wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspotrzednych geodezyjnych lub
w nawigzaniu do wczesniej wytyczonych osi glownych obiektu/podpér. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i
po wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zalaczonym
do dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty lokalizacji pali
wynikajacej z réznych poziomoéw spodu zwienczenia i platformy roboczej.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaglebia¢ zachowujac nastgpujace tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:
- potozenie w planie pali pionowych i uko$nych (mierzone w poziomie roboczym):

= naladzie: e <0,1m;

* nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:

" i <ip = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukosnych:

" i <ip = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata migdzy projektowana, a rzeczywistg osig pala.
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Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone odchylki
zostana przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego 1 w razie potrzeby podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje¢ w tym zakresie
podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Jezeli sa wymagane lub dopuszczone odchylki geometryczne inne niz podane w projekcie lub ST, to nalezy je
uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot.

5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
ich wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskal od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz
wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.4. Whicie pali

Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowac stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme¢ robocza;

- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne S$wiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$§ pionowa mtlota pokrywala si¢ z punktem osiowym wytyczajagcym $rodek

geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w

projekcie palowania.

Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i kotwiace. W trakcie

whijania pali testowych nalezy na catej dlugosci pali odnotowaé poziomy ich zaglebienia w gruncie i

odpowiadajace tym poziomom wpedy pali lub liczbg uderzen na 0,2m zaglebienia pala.

Zaleca si¢, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajace byta tak dobrana,

aby zostaly spelnione nastepujace wymagania:

- maksymalne obliczone napr¢zenia Sciskajace nie bylo wigksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatosé
betonu na $ciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajaca nie byta wigksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystyczna granica
plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sa mierzone naprezenia to ich wartosci moga by¢ o 10% wigksze od podanych wyzej

wartos$ci obliczonych.

Przy ocenie naprezen od wbijania szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na przypadek przebijania si¢ palem przez

warstwe mocna do warstwy stabej, gdyz wowczas moga wystapi¢ duze naprezenia rozciggajace w palu.

W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykonac probne obcigzenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Probne obcigzenia statyczne/dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uptywie okreslonego w projekcie probnych

obcigzen czasu od instalacji pali testowych.

O ile w projekcie probnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania nosnosci nalezy przeprowadzi¢ w

terminach podanych w tabeli 1 okres$lonych na podstawie [1] w zalezno$ci od rodzaju gruntu warstwy nosnej

wystepujacej z reguty na poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania probnych obcigzen pali [1]

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i | W pozostatych  gruntach
gliniastych oraz pylach i glinach piaszczystych spoistych

7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych termindw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie
w poszczegblnych rodzajach gruntéw zwigzane z odbudowa ich struktury oraz wyréwnaniem cis$nienia
porowego wody gruntowej. W przypadku wigkszosci gruntdw nos$nos$¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem
na podstawie analizy metryk pali testowych mozna w wigkszosci przypadkow skroci¢ termin oczekiwania na
przeprowadzenie probnego obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Na podstawie opracowanych wynikow probnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie wbijania pali testowych i kotwiacych pozioméw wbicia i odpowiadajacych im wpedéw nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacj¢ przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okre$li¢ ostateczne dlugo$ci pali w poszczegolnych obszarach/fundamentach oraz kryterium
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wpedu, ktorego spetnienie jest niezbgdne dla zapewnienia wystarczajacej nosnosci pali docelowych. W gruntach

spoistych nie nalezy okresla¢ kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i

kotwiagce mozna wykorzysta¢ jako elementy no$ne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegly one

zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byly
wigksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wigkszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w polozenie
pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki probnego obcigzenia nalezy dokoniczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:

- w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca si¢ wbija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i konczac na
palach zewnetrznych (w przypadku gruntow zagegszczonych) lub zaczynajac od pali zewngtrznych w
kierunku wewngtrznych w przypadku gruntéw stabo zaggszczonych.

- bezposrednio po wbiciu wierzchy glowic pali powinny znajdowaé si¢ na poziomie +0,6m w stosunku do
spodu projektowanych zwienczen, stop lub taw fundamentowych;

- glowice pali nalezy rozku¢ na dlugosci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spodu projektowanych
elementdéw zwienczajacych.

W przypadku zsuwania si¢ pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal wyciagna¢ i wbic

ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspotosiowos$¢ pala i miota oraz zachowanie

projektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapi¢ do
wlasciwego wbijania.

Poczatkowo pale wbija sie¢ z malej wysoko$ci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po whiciu stopy

pala w grunt nos$ny, wbijanie nalezy kontynuowaé przy wysokosci spadu milota zgodnej z przyjeta przy

wyznaczaniu kryterium wpedu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzen mtota dla uzyskania 0,2m zaglebienia
pala) az do uzyskania projektowanej rz¢dnej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy
zamieszcza¢ w metryce pala.

Skoki (energi¢) mlota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego

drobnego piasku, gltazow, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegaja grunty stabe. W tych warunkach moze

nastapi¢ podhtuzne zginanie pala szczegodlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony glowicy pala wymaga si¢ uzywania kotpakéw. Gléwnym zadaniem kotpakow jest roztozenie na

caly przekrdj poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez milot, zmniejszenie naprezen stykowych i

zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia glowicy pala nalezy

przerwa¢ wbijanie, uszkodzony odcinek odciaé i ponownie rozpoczaé wbijanie. W przeciwnym wypadku

znacznie rosng straty energii, spada skuteczno$é wbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia si¢ uszkodzenia w

dot, wzdtuz trzonu pala.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych

si¢ w bezposrednim sgsiedztwie terenu robot. Jako narazone na bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy

uzna¢ wszystkie obiekty zlokalizowane w odleglos$ci mniejszej lub rownej dtugosci wbijanego pala mierzonej od

krawedzi fundamentu palowego. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak ustalono w

projekcie palowania, obserwacji nalezy podda¢ réwniez obiekty zlokalizowane w wigkszej odleglosci od

krawedzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do projektowane;j

rzgdnej mimo matego wpedu. Uzyskanie rzgdnej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

- pali dozbrajanych w gornej strefie (np. pali pracujacych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami

poziomymi) lub

- pali w fundamentach zagrozonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przysztosci

inwestycji).

W innych przypadkach no$no$¢ trzonow pali na dlugosci nie ulega zmianie i moga by¢ one skracane na

podstawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Decyzje¢ w tym zakresie podejmuje

Projektant fundamentu palowego.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania og6lne
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST "Wymagania ogolne" w p. 6 lub/i ogélnych
warunkach kontraktu.

6.2. Wymagania szczegolowe

Jako$¢ robot palowych ocenia si¢ na podstawie:

- obserwacji przebiegu wykonania robot palowych,

- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa, ST 1 uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapisow w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisoéw w dzienniku budowy,
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- deklaracji zgodnos$ci wbudowanych materiatow z PN Iub AT,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i sprawdzonych przez
shuzbe geodezyjng Nadzoru,

- wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz

- wynikow probnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane

przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robdt, a dokumenty wskazane przez Nadzoér powinny by¢ dolaczone do

dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca si¢ aby takimi dokumentami byly metryki pali.

6.3, Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala sg nastgpujace:

- rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;

- rzedna glowicy pala po rozkuciu/obcigciu + 30mm;

- przekréj pala -5/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 0.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 7 lub/i ogélnych warunkach kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem i ST.

O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem
uznaje si¢:

- pal ktory osiagnat projektowang rzedna wbicia stopy lub

- pal o wymaganej no$nosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dlugosci obcigcia lub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogélne" p. 8 lub/i ogdlnych warunkach kontraktu.

8.2. Szczegbdtowe zasady odbioru robot palowych

Odbidr robot palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupelieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

- zgodnos$ci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa, ST 1 uzgodnionym sposobem wykonania,

- zapisow w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN lub AT,

- wynikow pomiardw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych
przez stuzbe geodezyjna Nadzoru,

- wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz

- wynikow probnego obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik

negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostalty w ST "Wymagania og6élne" p. 9 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikoéw produkcji;

- organizacja placu skladowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrgbie placu wraz z likwidacja
placu;

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu glowic poszczeg6lnych pali;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;
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przygotowanie i wbicie pali docelowych;

prowadzenie dziennika palowania;

roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu glowic wykonanych pali;
uporzadkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatow niezbgdnych do dokonania odbioru robét palowych.

adto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje:
opracowanie projektu wykonawczego palowania;

kontrole stanu technicznego sgsiadujacych budynkow;

monitoring drgan;

rozkucie gltowic pali.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.

PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne.

Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig
Gulvanessian. Tomas Telford 2004.

ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

PN-EN 13369:2005/AC:2008. Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11i WYZSZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu stalg klasy A-II i wyzszej dla budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stala
klasy A-I1 i wyzszej elementéw przebudowywanego mostu i obejmuja:
- zakup, transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygigcie, przycigcie i taczenie pretow,
- zbrojenie taw fundamentowych,
- zbrojenie przyczotkow,
- Zzbrojenie ptyty pomostu,
- zbrojenie poprzecznic,
- zbrojenie kap chodnikowych,
- zbrojenie plyt przejsciowych,
- zbrojenie fundamentéw oporowych umocnienia stozkow skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragly klasy A-II i klas wyzszych o $rednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-11IN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+ 32,

—  granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) A5 w % 10,

—  zginanie do kata 600 brak peknigé i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z
ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobatg
Technicznag [lub europejska aprobatg techniczna], potwierdzajaca mozliwos$¢ zastosowania pretow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okre$lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.
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System zbrojenia odginanego zbudowany jest z perforowanej szyny oraz ostony wykonanej z twardej folii
PCV, w ktorej zamknigte jest zbrojenie. Po rozdeskowaniu ostong nalezy oderwac¢, odkry¢ i odgia¢ zbrojenie.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub krggu pretow (po dwie dla kazde;j
wiazki) muszg znajdowac¢ si¢ nastgpujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej,
Kazda wigzka i krag pretoéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykonac¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymalos$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos¢

pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Wiasciwosci betonu przektadek dystansowych nie mogg by¢ gorsze niz wlasciwosci betonu w
konstrukcji.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Zaprawa epoksydowa lub Klej

Nalezy zastosowaé firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- giegtarki,
- prostowarki,
- mnozyce do cigcia pretow
- wiertarki reczne lub stacjonarne do betonu wraz z oprzyrzadowaniem,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nienarazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie
lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalaé az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchylek stal zbrojeniowsg nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek.
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina si¢ z
doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ roOwniez
cigcie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows i normg PN-S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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Wydluzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia
Srednica preta Stal gladka Stal zebrowana
zaginanego [mm] mickka Rak [ 400 400 < Ry [1 500 Rak > 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do=3d d,=3d d,=4d d,=4d
10<d<20 do = 4d d, =4d d, =5d d, =5d
20<d<28 d, =5d d, =6d d,=7d d, =8&d
d>28 - d, = 8d - -

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-I i nie mniejsza niz 10d dla stali A-1l. W miejscach zagiec i zataman elementéw
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac $§rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Laczenie pretow nalezy wykonywacé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga byé
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
miekkim drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczeg6lnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy A-I1IN lub A-II1. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz
bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentoéw (przyczotkow) wykonaé
na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw
zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pier§cieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukeji musi umozliwiaé jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.
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Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdr masywnych,

0,05m - dla zbrojenia gléwnego lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaroéw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretdow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie stali 0 wyzszej
wytrzymatosci np. klasy A-I11 lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretdw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia
wg normy PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
—  dla pretow zebrowanych ~ 50%,
—  dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakoéw przyjmuje sig:
—  dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d
—  dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
—  dla pretow gtadkich rozciaganych — 50 d
dla pretow zebrowanych rozciaganych — 40 d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
—  dla pretow sciskanych — 20 d
—  dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1-30d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
—  dla pretow sciskanych — 20 d
—  dla pretow rozcigganych — 25 d
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania.
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilo$¢ pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhlugos¢ pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
—  pewnoéci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w plytach nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
—  roznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgieé nie moga przekraczac +
5,0cm.
—  roznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,
—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg.
Przyjmuje si¢ taczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i skladowanie materiatow,

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

— montaz i demontaz rusztowan,
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—  wygigcie, przycigcie i laczenie pretow (na styk lub na zaktad, koszt stali w zakladzie),

—  montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

—  oczyszczenie terenu robot,

—  montaz szyn zbrojenia odginanego,

—  usunigcie niepotrzebnych materiatow poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042
PN-H-01103
PN-H-01104
PN-H-01105
PN-H-84018
PN-H-84023/01
PN-H-84023/06
PN-H-93000
PN-H-93200/00
PN-H-93215

PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2005 (U)

PN-EN 10025-2:2005 (U)

PN-EN 10080:2005 (U)
PN-1SO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes§¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN 1SO 7438:2002

Metale Proba zginania.

PN-EN 1SO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cz¢$¢ 1: Prety, walcowka i

drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czeg$¢ 2: Zgrzewane siatki do

zbrojenia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.13.01.00. BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z betonowaniem elementéw budowanego mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru roboét betonowych i dotycza
Specyfikacji Technicznych:

- ST M.13.01.01,

- ST M.13.01.03,

- ST M.13.01.04,

- ST M.13.01.05,

- ST M.13.01.08,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie stalym 1 ktory osiagnat pewien stopien wytrzymatosci

1.4.4. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m®, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m>.

1.4.5. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo§ciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.7. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wihasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.8. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nicorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje
zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda

1.4.10. Efektywna zawarto$s¢ wody — roznica miedzy catkowita zawartoscig a iloScig zaabsorbowang przez
kruszywo

1.4.11. Wspoélczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.12. Wytrzymalo$¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze znalez¢é si¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.13. Klasy wytrzymatosci betonu, okreslane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie wytrzymatosci

charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o §rednicy 150 mm i wysokos$ci
300 mm (fex cy)lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fex cuve)
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Minimalna wytrzymato§é¢
wg wg charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 na probkach szeSciennych
150x150 mm
c S C8/10 B10 10
Ses53 8§ C12/15 B15 15
o= Q25X
@ » © C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
- C25/30 B30 30
= B35 35
X C30/37 37
5 B40 40
é C35/45 B45 45
= C40/50 B50 50
2 C45/55 B55 55
@ C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | L.

UWAGA: W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowa¢ poziomy wytrzymalosci posrednie wzgledem
podanych w tablicy, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednia norme dotyczgca
projektowania (zgodnie z PN EN 206-1:2003)

1.4.14. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.4.17. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukeji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigzaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci.

1.4.18. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi

1.4.19. Ocena zgodnoSci — systematyczne badania stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania

1.4.20. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.21. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 206-1:2003
(bedacej tlumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie PN-B/88-06250
(wycofanej).

W przypadku zastapienia PN normami PN-EN badania materialéw do produkcji betonu oraz
wykonanego betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normami PN-EN. Dopuszcza si¢ na zadanie
Inspektora Nadzoru wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy calo$ci robot betonowych.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych ST sg:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
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2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica liSciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych
elementow powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztaltownikéw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement
Do betonow mostowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty bez dodatkow) wg
PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy
B30, B35 lub B40 nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM42,5 N-HSR/Na; do betonu klasy B45 i
wigkszej nalezy stosowal cement minimalnej klasy CEMS52,5 N-HSR/Na.. Cementy te muszg spetniaé
wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).
Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spetnienia wymagan
okres$lonych w PN-S-10040:1999
Wymaga sie¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50 do 60% masy,

—  zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20% masy.

—  zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania

kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie probek do badan wg PN-EN 196:7:1997.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz 20%, nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

—  oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

—  sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé
swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami prob.
Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:

—  czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 197-1:2002,

—  cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow powyzszego badania Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
cement do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
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Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu zwyktego"].

Poszczegodlne partie kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podiozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i nie
zaktocaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roéznych zrddel nalezy spowodowaé, aby udzial tych
kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal
zbadanych przez uprawniona jednostk¢ o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13,

—  zawarto$¢ pylow pochodzenia itowego - do 0,5% masy wg PN-B-06714/12,

—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20% wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

—  wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8%, dla gryséw granitowych i innych — do
16%.

—  nasigkliwo$¢ - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002),

—  mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagania wg
PN-EN 1367-1:2002),

—  mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%,

—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002),

—  zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.

Do betonéw klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien
spelnia¢ wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyklego"
[lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.] - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednia wg
PN-B-11112:1996 ogranicza si¢ do 10% (albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢
podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego sprawdzenia
urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgoda Inspektora Nadzoru.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom niepelnym obejmujacym:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

—  oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 (lub
PN-EN 12620:2004) uzycie takie kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcag kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 1097-5:2002
dla korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcéw do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnoS$ci
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alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie moze by¢ wigksza niz
500 Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

— do0,25mm 14 -19 %,

— do0,50 mm 33 -48 %,

- do1,00mm 57 -76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714-26,

—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002)

w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wymagania wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-B-06714/13,

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych), lub wg
PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN 1097-5:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcoéw do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywno$ci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie moze by¢ wieksza niz
500 Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonéow klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ doswiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala

kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zar6wno §wiezego betonu

(wytrzymato$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystoscei, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié

uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka

cementowego.

Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku

oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia przynaleznego

do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci

przekraczajacej 10 % catego sktadu frakeji.

Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999
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Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do4?2 14 do 37
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czgsci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i gruboéci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej [PN-B-
32250 "Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw"].
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Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan. Nalezy

pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004

[PN-B-32250]:
—  zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

—  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

—  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkdbw w postaci popiotdéw lotnych, maczek

mineralnych itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczng do takiego

stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki.

—  uplastyczniajace — w celu umozliwienia pompowania mieszanki i ulatwienia zageszczania,

—  uplynniajace (superplastyfikatory) - w celu umozliwienia pompowania mieszanki,

—  opdzniajace wigzanie — w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich
temperatur bez obawy wigzania przed ulozeniem i zageszczeniem,

—  przyspieszajace wigzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku konieczno$ci przyspieszenia
wigzania z powodu przewidywanego obnizenia temperatury,

—  przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci — w przypadku konieczno$ci przyspieszenia
rozebrania deskowania,

—  napowietrzajace,

—  uszczelniajace,

—  reduktory skurczu, szczegélnie do betonow przeznaczonych na plyty mostowe ikapy
chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecane s3 technologie domieszek do betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-

uplastyczniajacych i przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje

upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w Kkonstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich skuteczno$é dla

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddzialywanie domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na

budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na mrozoodporno$é, wytrzymatos$c i szczelnosc.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak objetos¢ powietrza w zaggszczonej

mieszance betonowej wynosita jak w PN-B/88-06250:

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie wigcej niz o

10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkéw opdzniajacych
czas wigzania oraz uplastyczniajacych, ktore ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wplywa¢ na obnizZenie wytrzymaloS$ci betonu.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

3. SPRZET

3.1. Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologig.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowa¢ mieszanke w

ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakléca¢ warunkow ochrony $rodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli.
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Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow
powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wladze ochrony
srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki: - minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki:
1000 | (dm®), - dozowanie wagowe cementu z dokfadnoscia: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z
doktadnoscia: + 3%, - dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego
z doktadno$cia 2%, - musi istnie¢ mozliwo§¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory muszg mieé
aktualne $wiadectwo legalizacji, - mieszanie skladnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym
dziataniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

C) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem podpisanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpié po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkdw oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze
si¢ odbywac¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez
za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadz6r laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektora Nadzoru bedzie
dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatladowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na $rodki
transportu powinien zapewniac ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stg¢zen nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygicte.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia, zalania woda i
gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy ukltadaniu elementdow w stosy pionowe nalezy
stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed
odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku, oraz zachowac odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie
elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowa
kontrolg elementow, zwracajac szczegdlnie uwagg na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materialy do betonu
Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.
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Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,

— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,

— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania, ktory okresla¢ begdzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robdt oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg wymagan WP-
D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgdnia¢é podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w
Dokumentacji Projektowej.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i
zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos$¢. Lby $rub i nitow powinny by¢ zaglebione.
Klamry Iub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow i mozliwo$¢ ich usunigcia
bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Wngetrze szalunkoéw powinno byé pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykonaé¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed ulozeniem zbrojenia, ktore w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich cze$¢ pozostajaca w
betonie odlegta byla od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $Sciagach nalezy wypetniaé
zaprawa cementowg 1:2, a zewngtrzne czgsci (50 mm) winny by¢ wypetnione korkami (walce) z polimerobetonu
lub tworzyw sztucznych wklejonymi na zywice epoksydowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te musza by¢ nast¢pnie usuwane z wykonanej konstruke;ji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ciS$le wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypelnieniem masg
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢, jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Podpory rusztowan narazone na uderzenie pojazdow nalezy zabezpieczy¢ nieodksztalcalnymi barierami
betonowymi lub stalowymi.

Rusztowania nad jezdnia nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem pojazdu przekraczajacego skrajni¢ rusztowania.
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Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.
W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania

z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czeSci montowanej konstrukeji
mostowe] mogg dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajgce zetknigcie przewoddéw z konstrukcja oraz zabezpieczenie eliminujgce rdznice potencjalow.
Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1.10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur. Recepture
betonu nalezy opracowaé indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz
kruszywa. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzegaé
wszystkich zalecen jednostki, ktora opracowala recepture.
Wymaganie dotyczace wykonania i skladu mieszanki betonowej klasy wyzszej niz B35
moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty
Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢é metoda
obliczeniowo - doswiadczalng w celu okre$lenia $cisle wymaganych wskaznikéw konsystencji. W celu
polepszenia wlasciwo$ci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST.
Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu
poszczegdlnych klas nalezy przyjmowaé nie wicksze niz 1,3 Ry’.
Wartos$¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilo$ci cementu, w zalezno$ci
od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m® dla betonow klasy B25 i B30,
— 450 kg/m® dla betonéw klasy B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢ w krzywych granicznych podanych powyze;j.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
—  stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnial
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora_powinna by¢ plastyczna k3,
sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0 + 5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be
7 + 13 sekund (badania wg PN-B-06250 lub wg PN-EN 12350-3:2001).
Przy podawaniu mieszanki za pomocg pomp nalezy przej$ciowo dostosowac plynno$¢ mieszanki, uptynniajac ja
za pomocg odpowiednich domieszek.
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem stozka wynosi¢ od 9 cm
do 15 cm. Ponadto zaleca sig, by konsystencje mierzona poprzez rozptyw (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i
zageszezalno$¢ (badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiednio:

—  rozptyw od 46 do 52 cm,

—  zageszczcezalno$é od 1,01 do 1,05.
Zaleca si¢ nastepujace ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm® - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

— 450 -500 dm® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
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Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajaca aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa,

— 1% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub obj¢tosciowym.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3
wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej
urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie
barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa §rodkiem
adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wlasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesunigcie
podczas betonowania.

5.2.5. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementow musi odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru, projekt
technologiczny sposobu betonowania elementéw wraz z Programem Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii
betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukeji mostowych" - zat. do
zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementdéw na mokro winno odpowiadaé normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob ciagly. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni. Lokalizacje¢ przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.
Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inspektora Nadzoru oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologie
prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna jej
zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m. Doboér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest
od rodzaju konstrukcji i grubo$ci uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zaggszczania powinien byé
uwzgledniony w dokumentacji technologicznej.

Mieszanke betonowa nalezy zaggszczaé za pomocg wibratorow wglebnych o czgstotliwosci co najmniej 6000
drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Bulawe
wibratorow nalezy zagltebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie
oraz 2,0 m przy dwustronnym.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym
obciazaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi z mikrowoskéw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) -
szczegblnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez Wwiatr,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien przedstawic
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,,projekt pielegnacji betonu”.
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UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas wyzszych niz B35 -
o bardzo wysokiej wytrzymalo$ci sposéb ukladania, zageszczania oraz pielegnacji betonu
powinien by¢ okreslony w Projekcie technologicznym betonowania elementow.

5.2.6. Rozbiodrka deskowania i rusztowania
Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci
betonu.
W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac dla betonow
mostowych nastepujace czasy rozformowania:
— dnialbo R;;5 > 10 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukéow,
— 6 dni albo Ry;5 > 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filaréw i przyczotkow stupowych lub
$cianowych.
Usunigcie krazyn, rusztowan i podpdr podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wezesniej niz po
uptywie:
- 7.dnilub Ry;s =20 MPa dla ptyt pomostu o rozpictosci do 3.0 m,
- 14dnilub Ryy5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6.0 m oraz $cianek i
plyty gornej dzwigarow skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wickszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset.
Uwaga: Rpys jest to $srednia gwarantowana wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie badana na kostkach
szeSciennych o boku 15 cm.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymatos¢ betonu.
Gdy nie ma mozliwo$ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie
przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:
a) 15 - dla temperatury $redniej tg, = +10°C,
b) 2,0 - dla temperatury $redniej ty, = + 5°C,
¢) 3,0 - dla temperatury $redniej t;, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chtodéw wytrzymatosci co najmniej R;5s = 15 MPa).
Temperature $redniag dobowa oblicza¢ ze wzoru
ty = (7 + tyg + 2t51)/4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usunigcia
wigkszej liczby podpér. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych,
kolejnos¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdow ram rusztowaniowych =15 cm,
b)  rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,
€) rzgdne oczepow +2 cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm
e) przekroje poprzeczne elementow +15%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wiecej niz =10 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% warto$ci obliczeniowe;.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow moga wynosic:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktaddéw +5 cm,
b)  dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki £10 cm.
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w rOwnomiernym rozstawie poszczeg6lnych belek rusztu +£10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej +10 cm.
Deskowania.
Wymagania szczegétowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999.
Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktore przenosza zasadnicze obcigzenie
pionowe.
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Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
—  rozstaw zeber deskowan = 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania = 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
—  odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci §ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci + 0,1 %,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania = 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary §wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci 1 nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.
Polaczenia na Sruby.
Otwory na s$ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od
nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.
Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:
- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastgpujace wymagania:
a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg Srednicg, nie powinna
przekraczaé 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,
b)  sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementow oraz 2 mm.
Inne rodzaje potgczen gwarantujace wytrzymato$¢ i statecznos¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod warunkiem
zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie
zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wptywaja na jako$¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
Badania takie nalezy wykonywaé szczegodlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktore zalaty dolng
cz¢$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich elementéw sktadanych itp.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli

wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien byé zgodny z przedmiotowymi

normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym
przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegaja nastepujace wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999

,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250

"Beton zwykly”.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej moze okreslié
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakoSci betonu. Nalezy zwrodci¢ szczegdlna
uwage na badanie jakosSci zastosowanych materialdow oraz przestrzegania czaséw
poszczeglélnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej
wbudowania i zageszczenia.

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone
w Projektach technologicznych betonowania elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka.
Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze S$rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokg temperaturg
otoczenia.
Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

+ 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm wg metody stozka opadowego.

133

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego, ewentualnie za zgoda Inspektora Nadzoru
poprzez zmiang zawarto$ci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, w iloSci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m°,

- 12 probek na element przy objetoéci powyzej 50 m®.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.
Przygotowanie i badanie prébek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 ,, Badania betonu.. Czesé¢ 2: Wykonywanie i
pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych” oraz PN-EN 12390-3:2002 ,, Badania betonu. Czesé 3:
Wytrzymalosé na sciskanie probek do badania”.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ brane 2 serie
probek w ilo$ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Probki powinny by¢é pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z
udziatem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony. Pobieranie probek
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania
winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika rob6t, gwarantujacymi ich
autentycznosc.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedna
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [lub PN-EN 12390-2:2001].
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga
by¢é przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej R,® na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢é poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow
betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maksymalnie 30 kg stali/m® betonu - przynajmniej

10% probek,

- betony zwykte zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie R,® otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roéci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymatosci
gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach R,® nie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.
Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne
to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.
W uzasadnionych wypadkach nie spetlnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sie spetienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora
Nadzoru na piSmie.
Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28 dniach
R,° nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.
Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.2.3. Nasigkliwos¢ betonu
Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
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wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania i na
kazde polecenie Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycietym z konstrukcji, ktoéra przeprowadza si¢ co najmniej na 3
probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych jakos$¢ innego betonu, po 28 dniach
dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasiakliwos¢ dla betonow klasy B40 i wiekszej < 4%, dla betonéw klasy ponizej B40 < 5%.

6.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz
kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukltadania i zageszczania oraz na kazde polecenie
Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢ rowniez badanie na probkach wycictych z konstrukcji, dla ktorych poleca sig
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250. W metodzie przy$pieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach po 28 dniach.
Wymagany stopien mrozoodpornoS$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:
a) w przypadku badania metoda zwykta:
- probka nie wykazuje peknieé,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.
b) w przypadku badania metodg przy$pieszona:
- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci zhuszezen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05 cm’lem?,

6.2.5. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
po zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania i zaggszczania oraz na kazde polecenie Inspektora Nadzoru.
Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o wymiarach 150x150x150 mm (dopuszcza sig
probki o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i 0 minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm). Probki
przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa
w czterech probach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg PN-88/B-06250 lub PN-EN
12350-7:2001 nie powinna przekraczaé:
— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powiekszonej o hapowietrzenie
wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2,

6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami* oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektow mostowych

Dhugos¢ rys nie powinna przekraczaé:
— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wigcej niz 0,5 m.

135

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji podpor.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych polegaja na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie
z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa
Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport materialow niezb¢dnych do wykonania robét,
—  opracowanie receptury betonu,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
—  montaz i demontaz barier zabezpieczajacych rusztowanie przed uderzeniem pojazdow,
—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
—  usunigcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogdlne zasady ochrony.

PN-EN 10021:1997 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostoéw. Wymagania i

badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-B-06242

PN-B-06243
PN-B-06244
PN-EN 934-2:1999
PN-88/B-06250

PN-EN 206-1:2003
PN-63/B-06251

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Domieszki do betonu. Domieszki  uszczelniajgce.  Wymagania i badania
oddzialtywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajgce. Wymagania i
badania oddzialywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton zwykly.

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

Badania mieszanki betonowe;j. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowe;j. Czg$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosci

PN-EN 12390-1:2001

Badania betonu. Czg¢s¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-7:2001

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatos$ciowych.

Badania betonu. Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestosé betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06712

PN-EN 12620:2004
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-77/B-06714/17
PN-EN 1097-5:2002

PN-77/B-06714/18
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Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie; uzupehienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO,
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1367-1:2001

PN-78/B-06714/20
PN-EN 1367-2:2001

PN-78/B-06714/26
PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48
PN-B-32250

PN-EN 1008-1:2004

PN-B-11112:1996
PN-B-11112:1996/A1:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Azl).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Normy wpisane kursywa sa normami wycofanymi lub zastapionymi przez PKN. Ze wzgledu
na brak kompleksowego podejscia do norm dotyczacych badania betonu i jego sktadnikéw oraz mozliwosci
narzedziowych laboratoriéw wg nowych norm z serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono metody badania wg
starych norm PN (wycofanych lub zastgpionych). Inspektor Nadzoru moze zazada¢ postugiwania si¢ nowymi
normami serii PN-EN. Wymaga¢ to moze w niektorych przypadkach innej metodologii badan.
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW KLASY B30 W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem taw fundamentowych oraz fundamentéw oporowych stozkéw skarpowych w
ramach budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z betonowaniem fundamentow obiektow mostowych i obejmuja:
- wykonanie taw fundamentowych z betonu klasy B35,
- wykonanie fundamentéw oporowych umocnienia stozkéw skarpowych z betonu klasy B30 (wraz
Z deskowaniem),

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania
Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00. W przypadku zastosowania jako zabezpieczenia $cian

wykopu stalowej $cianki szczelnej traconej mozna ja wykorzystaé jako deskowanie.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
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UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkow opézniajacych
czas wiazania oraz uplastyczniajacych, ktore ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wplywa¢ na obnizenie wytrzymalos$ci betonu.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Wykonanie faw fundamentowych zwienczajacych pale
Fundamenty wykonaé po utozeniu podbetonu (korka betonowego) i montazu zbrojenia. UtoZenie mieszanki
betonowej, jej zageszcezenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektows, opracowaniem "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP oraz
ST M.13.01.00.
W masywnych fundamentach mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00.

5.2.4. Wykonanie fundamentow oporowych stozkoéw skarpowych.

Fundamenty wykona¢ po utozeniu podbetonu (korka betonowego) i montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki
betonowej, jej zageszezenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP oraz
ST M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola jakoS$ci robét polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla law fundamentowych:
- awa fundamentowa w planie + 5 cm,
- rzedne wierzchu fawy + 2 cm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu £ 2 cm.
Peknigcia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dlugo$¢ rys nie powinna przekraczaé¢ 1 m i nie wiecej niz:
- dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm,
a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

-  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- koszt deskowania traconego,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacja betonu,

- rozbiorke deskowania,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wiasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY B35 W ELEMNTACH O
GRUBOSCI < 60 CM W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementéw podpor w ramach budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn
w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robo6t betonowych i obejmuja:

—  wykonanie skrzydel przyczotkow z betonu klasy B35 w deskowaniu,
—  wykonanie oczepu $cianek szczelny stopnia wodnego z betony B35

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:
2.1. Beton klasy B35 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych
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skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowe;j.
5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do wykonania elementéw podpor Wykonawca winien opracowac Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okre§long w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania
i fazowania robdt oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.
Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.
W elementach podpor mieszanke betonowa uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi. Gorng powierzchni¢ wyrownac z projektowanym spadkiem.
Przy betonowaniu korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz
0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m, a za pomocy leja zsypowego do 8,0 m.
W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobra¢,
aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowata pekania
elementoéw. Elementy te nalezy réwniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. Opoznienie czasu
wigzania betonu mozna osiaggna¢ poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek op6zniajacych do betonu
zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.01.00.
W elementach podpor mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi.
Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwréoci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakos$ci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki
betonowej.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialdow oraz przestrzegania czasow
poszczegodlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola jakos$ci robét polega na zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jakoSci uzytych materiatow,
—  wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementoéw podpor niemasywnych:
—  odchylenie od pionu nie wigcej niz £ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,
—  wymiary zewngtrzne + 1 cm,
—  usytuowanie w planie nie wigcej niz + 1 cm,
—  rzegdne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:
— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementoéw podpor.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

—  oczyszczenie podtoza,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow

—  opracowanie receptury betonu

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielggnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

—  usunigcie materialdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.04. BETON PODPOR KLASY B35 W ELEMNTACH O
GRUBOSCI > 60 CM W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementow podpor w ramach budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn
w msc. Wojnowo.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robdt betonowych i obejmuja:
—  wykonanie korpusow przyczotkow z betonu w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton klasy B35 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych™ - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkéw opézniajacych
czas wigzania oraz uplastyczniajacych, ktore ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wplywaé na obnizenie wytrzymalosci betonu.

Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
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skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Ukltadanie i pielggnacja mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do wykonania elementow podpér Wykonawca winien opracowac Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okre§long w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania
i fazowania robdt oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.
Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.
W elementach podpor mieszanke betonowa uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi. Gorng powierzchni¢ wyrownac z projektowanym spadkiem.
Przy betonowaniu korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz
0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m.
W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrac,
aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowata pekania
elementoéw. Elementy te nalezy roéwniez pielegnowac odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie czasu
wigzania betonu mozna osiaggna¢ poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek op6zniajacych do betonu
zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.01.00.
W elementach podpor mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwréoci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakos$ci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow oraz w projekcie mieszanki
betonowej.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialdow oraz przestrzegania czasow
poszczegodlnych etapdow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola jakos$ci robét polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jako$ci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
Dla korpuséw podpor masywnych:

—  odchylenie od pionu £ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,

—  wymiary zewnetrzne = 2 cm,

—  usytuowanie w planie £ 2 cm,

—  rzedne gornej ptaszczyzny podpory £ 0,5 cm.

—  rzedne elementow podpory £ 1,0 cm.

rzgdne ciosow podtozyskowych + 0,5 cm.

Dla slupow podpor masywnych:

—  odchylenie od pionu + 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 1,5 cm,

—  wymiary zewngtrzne + 1 cm,

—  usytuowanie w planie + 1 cm,

—  rzedne gérnej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

—  rzedne elementow podpory + 1,0 cm.

rzgdne cioséw podtozyskowych + 0,5 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokoéci,

— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementoéw podpor.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie podloza,

opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow
opracowanie receptury betonu

wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

utozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
pielegnacja betonu,

rozbiorke rusztowania i deskowania,

usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

badania.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia

GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B35 W
ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementoéw ustroju no$nego w ramach budowy mostu wraz z dojazdami na rzece
Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem
elementow ustroju no$nego obicktow mostowych i obejmuja:
—  wykonanie plyty pomostu zespolonej z dzwigarami stalowymi z betonu klasy B35
w deskowaniu,
— wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B35 w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m®, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m?.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:
2.1. Beton klasy B35 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.
2.2. Cement.
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Do innych betonéw — do wykonanie kap i plyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych dodatkow

obnizajacych do minimum skurcz betonu.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Sprze¢t powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkéw opdZniajacych
czas wiazania oraz uplastyczniajacych, ktore ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wplywa¢ na obnizenie wytrzymalos$ci betonu.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna byé¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu
Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na czas
betonowania. Przed przystapieniem do wykonania ptyty pomostu Wykonawca winien opracowaé Projekt
technologiczny betonowania ptyty pomostu, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej
kolejnos¢ betonowania i fazowanie robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.
Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czeSci:

—  projekt drog dojazdowych,

—  projekt rusztowan podpierajacych,

—  projekt drog technologicznych,

—  projekt betonowania uwzglgdniajacego ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu

betonowozow,

—  harmonogram betonowania plyty pomostu.
Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowa¢ w porozumieniu z Projektantem obiektu oraz przedstawi¢ do
uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru. Zatozona kolejno$¢ betonowania poszczegdlnych odcinkéw ptyty ma
wplyw na ugiecia i no$no$¢ konstrukcji ustroju no§nego obiektu mostowego.
Betonowanie ptyty pomostu mozna rozpoczaé po zmontowaniu i scaleniu catkowitym konstrukcji stalowej
obiektu, wykonaniu stezen montazowych oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia
betonowanych elementoéw — przy zatozonym schemacie podparcia konstrukcji stalowej. W celu
zabezpieczenia robot, na dolnych pasach dzwigaréw nalezy wykona¢ szczelny drewniany pomost roboczy.
W ptytach mieszank¢ betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna
zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych
gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni
laty.
Plyta zelbetowa bedzie zespolona z dzwigarami stalowymi za pomoca tacznikow.
Beton ptyty bedzie podtozem pod izolacj¢ zgrzewalna, beton chodnikow — kap pod nawierzchnio - izolacje
cienkowarstwowa.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST
M.13.01.00.

5.2.6. Wykonanie elementoéw ustroju no$nego — kap chodnikowych
Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz ST
M.13.01.00.
W kapach chodnikowych mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi, belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna
ich przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac¢
25 cm, a w ptytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgigbne
i dodatkowo na powierzchni taty. Gora kap chodnikowych bedzie podtozem pod nawierzchnio-izolacj¢ na
bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakosci robot:
Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.
Kontrolg jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla kap chodnikowych, gzymséw itp.:
—  grubos¢ plyty +0,5% 1 —-0,2% lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,
—  rzedne £ 0,5 cm.
dla elementéw ustroju nosnego:
—  diugosc¢ przgsta + 2,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie £+ 2,0 cm,
—  grubos¢ ptyty pomostu +0,5% 1 —0,2% lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wigcej niz = 2,0 cm,
—  rzgdne £ 0,5 cm.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, Zze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m. i nie wigcej niz:
—  dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Rysy nie spelniajace powyzszych warunkéw nalezy zainiektowaé materialami posiadajacymi Aprobate
Techniczng IBDiM.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bgdzie nie mniejsza niz 1 cm,
a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
Pustki, raki i wykruszyny nalezy naprawi¢ materiatami posiadajagcymi Aprobat¢ Techniczng IBDiM. Sposob
naprawy powinien zapewni¢ wtasciwe podtoze pod izolacje ptyty pomostu wg wymagan M.15.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementdw ustroju no$nego.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

—  oczyszczenie podioza,

—  wykonanie i montaz deskowania, pomostu roboczego, schodni,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielggnacja betonu,

—  iniekcja rys,

—  naprawy wad powierzchniowych,
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—  rozbiorke rusztowania i deskowania,
—  wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6: Gestos§é

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢é¢ 3: Oznaczanie sity odrywania

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004

PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.08. BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH KLASY B30

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem ptyt przejsciowych w ramach budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn
w msc. Wojnowo.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem ptyt
przej$ciowych dla przebudowywanego obiektu i obejmuja:

—  wykonanie plyt przej$ciowych z betonu klasy B35 (w deskowaniu),
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie winno spelnia¢ wymagania ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych™ - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.4. Utozenie mieszanki betonowej w ptytach przejéciowych

Plyty przejsciowe wykona¢ po utozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej jej
zageszczenie i pielegnacja zgodnie z ST M.13.01.00.
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W ptytach mieszank¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. Mieszanke mozna
zageszezaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych
gorg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowaé wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni
faty. Ostatni przejazd tata z wytaczonym silnikiem. Goéra ptyty bedzie podtozem pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakos$ci robot
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jako$ci uzytych materiatoéw,
—  wykonania robdt betoniarskich.
Kontrole jakosci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla ptyt przejsciowych:

—  dhlugos$é oraz szeroko$é + 2 cm,

—  o$ podtuzna w planie + 2,0 cm,

—  grubos¢ ptyty £ 0,5 cm,

—  usytuowanie w planie £+ 2 cm,

—  rz¢dne = 1,0 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa

dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

—  dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,

— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementow plyt przejéciowych.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

—  oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

—  rozbiorke deskowania,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.02.01. BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wyprodukowania i odbioru betonu oraz robdt betonowych
z betonu klasy ponizej B25 bez deskowania zwigzanych z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn
w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i pielggnacji
betonu klasy B10 jako:

—  beton wyréwnawczy pod ptyty przejéciowe,

—  beton wyrownawczy pod tawy fundamentowe,

—  beton wyrownawczy pod fundamenty oporowe stozkéw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
szczegblnie z norma PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z normg PN-88/B-06250 - ,,Beton zwykty”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j.
2.2.1. Cement.

a). Rodzaje cementu.
Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si¢ stosowanie cementéw z domieszkami.

b). Opakowanie.

Dla cementu luzem nalezy stosowa cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikow i1 urzadzenie do wyladowywania cementu oraz przystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.

¢). Swiadectwo jakosci cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki
oceniane wg normy PN-88/B-30000.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci. Producent
cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie
cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury zawierajacej nazwe i
oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji
przesypowej) i podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakosci.

d). Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
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- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w
wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Cement
nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo.

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.2.2.2. Kruszywo grube.

Do betonu klasy B 15 mozna uzy¢ zwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nieprzekraczajacym 31,5 mm.

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki ,,15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto§¢ poszczeg6élnych frakcji w stosie okruchowym
powinna wynosic:

- do 0,25 mm - 14-19 %,

- d0 0,50 mm - 33-48 %,

- do 1,00 mm - 57-75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytéw i zanieczyszczen.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej:
Dopuszczalna zawartosc:
kruszywo grube  kruszywo drobne

- pyly mineralne - do1% do 1,5%
- zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 %
- zanieczyszczenia organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0% 0%

*) w ilosci niedajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa.
Do betonéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczgcym si¢ w granicach
jak nizej:

Graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
kruszywo do 16 mm, kruszywo do 31,5 mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,00 12 -32 8-28

2,00 21-42 14 - 37

4,00 36 - 56 23-47

8,00 60 - 76 38-62

16,00 100 62 - 80

31,50 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w zestawieniu
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna r6znica
frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 %
frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 %
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej S mm. 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie
wymaga badan. Woda wodociggowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.3. Skfad mieszanki betonowe;j.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250:
a). warto$¢ stosunku ¢/w ma by¢ zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.

b). ilo$¢ cementu nie mniejsza niz wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.

3. SPRZET

Zgodnie z pkt. 3wg M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Zgodnie z pkt. 4 wg M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z pkt. 5 wg M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Roznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekraczaé:

- +- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +- 1 cm opadu stozka, przy konsystencji plastyczne;.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ).

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ) nalezy pobra¢ probki o licznos$ci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3 betonu,

1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania,

a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato§¢ okreslona na probkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a). przy liczbie kontrolowanych prgbek - n mniejszej niz 15

R >(1XRb [1]

1min
gdzie: Ri R najmniejsza warto$¢ wytrzymatos$ci w badanej serii ztozonej z n probek,
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a - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
G

R, - wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n wspoélezynnik o
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sg nastepujace warunki [2] i [3].
G

imin > Ry [2]
oraz
G
R > 12R (3]
gdzie:
R - $rednia warto§¢ wytrzymato$ci badanej serii probek obliczona wg wzoru:
1
R= - R [4]
n
gdzie:

R - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.
b). przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wickszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
polaczonych warunkow [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:
G

R-164s > R, [5]
w ktorym:
R - Srednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n
S= =5 ). (Ri= R (6]

n—1

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R, gdzie
R obliczono wg wzoru [4] zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie.

6.2.4. Pobranie probek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, przewidzianych norma
PN-88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu.
- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru jest 1m* wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

159

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest wykonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ostateczne.

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbiorow koncowych wykonanych
elementoéw. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych
badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1m® betonu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakoci wykonanych robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- whudowanie betonu,

- pielegnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania,

- niezbg¢dne ubytki i odpady materiatowe,

- niezbg¢dne zabezpieczenia strefy robot,

- oczyszczenie terenu budowy z odpadkow i usunigcie ich poza pas drogowy.

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100.  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04300.  Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

3. PN-90/B-06240.  Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na beton.
4. PN-88/B-06250.  Beton zwykly.

5. PN-63/B-06251.  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-74/B-06261. Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie

7. PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

8. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogdlne.

10.PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

11.PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
12.PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych.
13.PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
16.PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
17.PN-88/B-30000.  Cement portlandzki.

18.PN-88/B-32250.  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

19.PN-77/S-10040.  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
20.PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
21.BN-88/6731-08.  Cement. Transport i przechowywanie.

22.BN-84/6774-02.  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
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M.13.03.01. MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
prefabrykowanych gzymsow z polimerobetonu w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece
Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu prefabrykowanych gzymsow z betonu i obejmuja:
- montaz gzymsowych prefabrykatéw polimerobetonowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu ptyt przejsciowych wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu.

2.1.1. Prefabrykaty gzymséw z polimerobetonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Aprobate techniczng. Dtugos¢ elementu typowego gzymsu 998mm.

2.2. Beton do wykonania prefabrykatow.
Beton na bazie kruszywa naturalnego lub famanego ze spoiwem syntetycznym - sktadniki powinny spetniac¢
wymagania Aprobaty technicznej.

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatow
Stal do zbrojenia prefabrykatow klasy A-IIIN powinna spetnia¢ wymagania ST M.12.01.02.
Prety wychodzace z prefabrykatéw — do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykona¢ ze stali
nierdzewne;j.

2.4 Masa spoinowa
Masa spoinowa szczelna, np. sikaflex, wodoodporna, trwale plastyczna, poliuretanowa - do wypehienia
spoin pomiedzy prefabrykatami polimerobetonowymi gzymsow. Zastosowana masa musi posiada¢ Aprobate
techniczna.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do montazu prefabrykatdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  lekki zuraw samobiezny samochodowy
—  betoniarka do wykonania zaprawy,
—  mieszarki do mieszania gotowych zapraw.
—  sprzet do rgcznego wypetnienia szczelin,
—  sprzet do transportu pomocniczego,
—  rusztowania i pomosty robocze,
—  sprzet pomiarowy.
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4. TRANSPORT

Transport prefabrykatow zelbetowych moze odbywac¢ si¢ dostgpnymi pojazdami z uwzglgdnieniem wymiardw i
cigzaru prefabrykatow akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

W czasie transportu prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem - dotyczy to w szczegdlno$cei czesci
licowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie do montazu prefabrykatow
Przed montazem prefabrykatow Wykonawca wspolnie z Inspektorem Nadzoru winien sprawdzi¢ ich wymiary i
jako$¢ wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy zdyskwalifikowac i usunaé z
placu budowy.
Przed montazem prefabrykatéw nalezy oczyscié je z zanieczyszczen.
W trakcie montazu nalezy w sposéb ciagly kontrolowa¢ prawidlowo$§¢ montazu prefabrykatow (ich
lokalizacje i poziom) metodami geodezyjnymi.

5.2.2. Montaz prefabrykatow gzymsow
Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Prefabrykaty gzymsowe montowaé po zbrojenia zabetonowaniu ptyt pomostow wiaduktow.
Prefabrykaty montowac¢ na rusztowaniach.
Prety wystajace z prefabrykatow zamocowaé do zbrojenia plyty ustroju nos$nego w sposdb zapewniajacy
niezmienno$¢ potozenia prefabrykatéw w trakcie uktadania betonu plyty.
W trakcie montazu nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na prawidtowe polozenie kolejnych prefabrykatéw, ich
pionowo$¢, ustawienie na wlasciwej wysokosci oraz zachowanie plaszczyzny licowej. Miedzy prefabrykatami
zachowa¢ odstep Smm.
W miejscach dylatacji i wspornikdw masztow latarni prefabrykaty nalezy docia¢ na wymagang dtugosé i ksztatt.
Szczeling miedzy prefabrykatem, a ptyta pomostu zadeskowac przed betonowaniem.
Szczeliny pionowe miedzy prefabrykatami wypetni¢ kitem poliuretanowym. W wiekszych szczelinach
zastosowa¢ walek polietylenowy.
Styk prefabrykatow z polimerobetonu i wierzchu betonu kapy chodnikowej nalezy uszczelni¢ kitem trwale
plastycznym, poliuretanowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Elementy prefabrykowane

6.1.1. Wymagania og6lne

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierownosci oraz ubytki nie powinny
przekraczaé dopuszczalnych odchytek wymiarow wedtug PN-S-10040.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie
betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatéw wynosza:

—  na dlugosci +5mm,
—  na szerokosci +3 mm,
—  na grubosci + 2 mm.

6.1.2. Prefabrykaty gzymsow
Po zamontowaniu prefabrykatow nalezy sprawdzi¢ ich potozenie w planie oraz ptaszczyznie pionowej. Kolejne
prefabrykaty powinny licowac¢ si¢ ze sobg.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow gzymsow wynosza:
—  pochylenie nie wigcej niz 0,5%,
—  usytuowanie w planie +0,5 cm,

162

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

—  rzegdne +0,5 cm.
—  przesunigcie pomi¢dzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub w plaszczyznie pionowej
nie wigcej niz 0,2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest | m zamontowanych prefabrykatow betonowych gzymsu,
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.1. Wykonanie odbiorow.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

8.2. Ocena wynikow badan
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z norma.
W szczeg6lnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzone odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczajg warto$ci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkows wartos¢ obiektu.
W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, calo$¢ lub cze$¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z norma.
Roboty wykonane niezgodnie z normg nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego
postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie.
Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla montazu prefabrykatow polimerobetonowych gzymsow
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji,
—  zakup wszystkich materialéw z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem i ubezpieczeniem
placu budowy,
—  transport materialow przewidzianych do wykonania robat,
—  montaz prefabrykatéw betonowych gzymsu wykonanych z polimerobetonu,
—  zamocowanie prefabrykatow do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie przed
przesuwaniem podczas betonowania ptyty ustroju no$nego,
—  cigcie i dopasowywanie prefabrykatow,
—  montaz i demontaz rusztowan, pomostow,
—  uszczelnienie szczeliny pomigdzy prefabrykatami,
- wypelnienie spoin masg trwale plastyczng pomiedzy prefabrykatami gzymsowymi i migdzy
prefabrykatem gzymsowym, a betonem kapy chodnikowej,
—  uporzadkowanie miejsca robot,
—  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — Piasek.
PN-B-11205:1996 Elementy kamienne. Stopnie monolityczne i oktadzina stopni.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
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PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek

Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.14.01.01. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK
SPREZONYCH TYPU ,,T”

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST jest opis robot obejmujacy wymagania oraz zasady kontroli jako$ci materiatéw i
procesow produkcyjnych zwigzanych z montazem prefabrykowanych belek spr¢zonych w zwigzku budowa
mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
montazem strunobetonowych belek sprezonych typu ,,T” na drogowych obiektach inzynierskich
Roboty obejmuja:
—  zakup belek wykonanych w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa,
— transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,
— montaz podpdr tymczasowych,
— montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe — ze wzgledow organizacyjnych — z
miejsca sktadowania na budowie

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza
miejscem ostatecznego wbudowania.

1.4.2. Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o
wysokiej wytrzymatosci, stuzace do wywolania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutow lub
splotow napr¢zonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych

z ciggien na beton dokonuje si¢ gtdéwnie przez przyczepnosc.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie [10].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonaweca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej
i skutecznej Kkontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w zakresie jako$ci
materialdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robdt. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytwornig).

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— formy wieloczeéciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacj¢ skurczu
betonu, kompensacj¢ rozszerzalnoéci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz
zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie rys,

— smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do $cianek formy,
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— wymiary prefabrykatu powinny mie$ci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw przekrocza
granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nowa,

— formy do produkcji dzwigarow prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice migdzy strzatkami
poszczegodlnych dzwigardow; jezeli granice tolerancji strzatek wg PN-S-10042:1991 [4] sa przekroczone to formeg
nalezy naprawi¢ lub zmienic.

Forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spelnia nastepujace wymagania:

a) rdznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczaja 0,5% lub 1 cm,

b) roznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm,

¢) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz
0,1% dhugosci lub 2 cm,

d) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,
¢) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,
f) odchytki wymiarow prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja:

—0,1% wysokosci lub —0,2 cm,

+ 0,2% wysokosci lub 0,5 cm,

—0,1% szerokosci lub —0,2 cm,

+0,2% szerokosci lub +0,4 cm,

+ 0,1% dtugosci elementu lub +2 cm.

2.3. Prefabrykaty strunobetonowe.

2.3.1. Rodzaje prefabrykatow:
Niniejsza ST dotyczy montazu belek:

a) Typu,T”
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje belki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z katalogiem
,Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,, T’ [12], z modyfikacjami w dokumentacji projektowej. Zgodnie z
katalogiem belki powinny by¢ wykonane z betonu klasy B50, spr¢zone za pomocg lin spetniajagcych wymagania
PN-M-80236:1971 [8], o $rednicy 1,5 mm, odmiana I, zbrojenie stalg migkkg klasy A-Il (gat. 18G2-b),
spetiajacg wymagania OST M-12.01.00 [3].
Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa, Przed przystapieniem do
wbudowywania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta potwierdzajacy zgodno$é¢ z
wymogami ST i dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do montazu prefabrykatow.

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej. Do montazu belek konieczne sg rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego
podioza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu..
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatow.

Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej,

- sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petniej mrozoodpornosci,

- podczas przestawiania elementdw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne s3
uderzenia i wstrzgsy moggce spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedszi,
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- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,

- podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogieciem,

- podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych - punkty
podparcia powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowej,

- w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na catej
szerokosci potki,

- belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej
poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdéceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy
mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajacych pretéw
zbrojeniowych,

- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania
(chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego niz miesigc nalezy
stosowac zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;j.

Elementy prefabrykowane powinny miec¢ trwate oznakowanie zawierajgce dane:
- dane identyfikacyjne producenta,

- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

- numer identyfikacyjny wyrobu,

- date rozformowania,

- mase elementu,

- strzatke wygiecia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne.

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6ot z dokumentacjg.

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa, ST oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna robdt powinna okre$lac:

— rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza,

— projekt podpor tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,

— sposob montazu prefabrykatow,

— projekt pomostéw roboczych,

— zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2.2. Zakres robot.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. montaz prefabrykatow,

3. uszczelnienie stykow,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ nastgpujace obiekty pomocnicze:
— drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzone;j,

— drogi i place montazowe,

— podpory tymczasowe,

— sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).
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5.4. Montaz prefabrykatow.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w
zakresie zgodno$ci z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jako$ci, spelnienia tolerancji wymiarowych
oraz braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatéw powinien si¢ odbywac¢ zgodnie z projektem technologicznym robdt opracowanym przez
Wykonawce wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie
poprzeczne wykonane w celu polepszenia skuteczno$ci wspolpracy belki z nadbetonem powinno byé
wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usunaé
szkliwo i oczysci¢ powierzchni¢ styku. Przewiduje sie montaz prefabrykatow z podpdr tymczasowych -
rusztowan. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczotku —
odlegtos¢ podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Sasiadujgce ze soba belki powinny by¢
tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki pionowych strzalek wygigcia dzwigarow nie
powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dtugosci elementu) oraz aby ich wiek nie réznit si¢ wigcej niz o
14 dni. W czasie montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na ich prawidtowe usytuowanie i wlasciwe
zamocowanie zbrojenia facznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych bedzie uktadany
nadbeton nalezy oczysci¢ woda pod ci$nieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢
woda. Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposob
uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowac inng metode
zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu potaczen w
spodzie plyty pomostu.

5.5. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych.
6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni.
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywa¢ sie w wytworni. Polega ona nha kontroli
rodzaju i gatunku materiatdéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie
dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja
projektowa.
Badania elementéw prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktorych zostaty wydane atesty powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [5].
6.3.2. Sprawdzenie belek strunobetonowych na budowie.
Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) ogdlny wyglad prefabrykatu,

b) warto$ci odchytek wymiaréw i porownanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzi¢:
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a) wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary;

b) ocechowanie belki
na zgodno$¢ parametrow belki podanych w ate$cie wytworni z wymaganiami dokumentacji projektoweyj.
Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiardéw
mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.
W trakcie odbioru Inzynier moze zazadaé przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w
wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.
Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierownosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ ponizszych odchytek:

—+0,5% 1-0,2% w odniesieniu do wysokos$ci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—+0,4% 1-0,2% w odniesieniu do szeroko$ci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

—+0,1% dhugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm,

— +0,1% odchylenia od prostoliniowos$ci dzwigara w odniesieniu do dlugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm w

plaszczyznie pionowej lub poziome;.
Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sa niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy
prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacji projektowej klasie
betonu.
6.4. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Sprawdzenie Kkonstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych
konstrukeji z dokumentacja technologiczng zatwierdzong przez Inzyniera.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow.
Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykona¢é powszechnie przyjetymi metodami pomiarow
geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
Oprocz pomiarow usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzalek podniesienia belek w momencie ich
montazu i tuz po zabetonowaniu plyty pomostu. Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatow z
dokumentacja technologiczna robot (opracowana przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy
montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowe oparcie belek na tymczasowych podporach
posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i rozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek
w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

— przesunigcie elementu w pionie w przesle £ 15 mm,

— przesuni¢cie elementu w pionie na podporze = 10 mm,

— przesuniegcie elementu w poziomie + 10 mm.
Roznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przgsle, mierzone w plaszczy

6.6. Ocena wynikow badan.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa. W szczego6lnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

¢) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkows wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czes¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim
sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zostac ujgte
w formie protokotu.

7. OBMIAR.

Jednostkg obmiarowq jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.
8. ODBIOR KONCOWY.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

— wykonanie i montaz prefabrykatow.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz
niniejszej OST.

9. PLATNOSC.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

— wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow, w tym belek
prefabrykowanych i prefabrykatow betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

— zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworow dla
odwodnienia obiektu,

— zapewnienie pozostalych niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow dla robot montazowych,

— montaz belek,

— wykonanie potgczen montazowych,

— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukc;ji,
jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji spr¢zonych

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt - Warszawa,Warszawa 2004
Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,, T, Mosty £.6dz, £.6dz, 2002

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych
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PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 2004
Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,,T”, Mosty £.6dz, £6dz, 2002

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)
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M.14.01.02. PODPORA MONTAZOWA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
rusztowania stalowego jako podpory montazowe budowanego mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w
msc. Wojnowo.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem i demontazem
rusztowania stuzacego jako podpora montazowa dla dzwigaré6w mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami polskimi i z
definicjami podanymi w SST M.00.00.00."Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

- stalowe dwuteowniki 500 mm,

- stalowe Klatki rusztowaniowe typu PRK
- stezenia ze stali okragte;j,

- okraglaki drewniane.

3. SPRZET.

- wiertarka udarowo-obrotowa,

- zuraw samochodowy 4-6 t.

- baba do whijania pali

- pita spalinowa

Sprzet do wykonania rusztowan musi mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania rusztowan powinny odbywaé si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykonanie rusztowan.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ich uktadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukcji i pracownikoéw na nich pracujacych.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru uktadanego betonu. Rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

- rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych - + 15 cm,

- rozstaw podtuznic + 2cm,
- rzgdne oczepoOw + 1cm,
- dtugos¢ wspornikow od -1cmdo +10 cm,
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- przekroje poprzeczne elementow +4 %,

- wychylenie jarzm lub ramy z

plaszczyzny pionowej 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz 3 cm,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego + 10 % wartosci obliczone;j.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegbtowe rysunki robocze rusztowan lub
wykonywac rusztowania zgodnie z PT.

5.2. Rozbiorka rusztowan.
Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Rusztowanie nalezy rozbieraé¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej
liczby podpoér. Terminy rozdeskowania konstrukeji nalezy ustali¢ wedlug PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Obowiazki Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inspektora Nadzoru.

6.2. Odbiory czesciowe.
Nie przewiduje si¢ odbiorow czesciowych.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan.

Kontrola deskowan i rusztowan obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa i
rysunkami technologicznymi. Nalezy sprawdzi¢ wykonanie rusztowania i wymagania opisane w pkt. 5.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest ilo$¢ szt. wykonanych podpor montazowych.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanego rusztowania z Dokumentacja Techniczna.

9. PLATNOSC.

Placi si¢ za wykonane i odebrane rusztowanie. Uwzglednia si¢ tu zapewnienie niezbednych czynnikow
produkcji w tym:

- zakup i dostarczenie materialdéw do wykonania rusztowania,

- wykonanie rusztowan,

- demontaz rusztowan i odstawienie poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-70/9080-02. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
WTP - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego WP-D, DP31.
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M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji

bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku Z budowg mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zaizolowania odstonigtych powierzchni betonowych, stale
stykajacych si¢ z gruntem:

- izolacja fundamentu oporowego umocnienia stozkow,

- izolacja ptyt przejsciowych,

- izolacja fragmentow przyczotkow stale stykajacych si¢ z gruntem,

- izolacja taw fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
- "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych wedhug zasad
niniejszych ST sa nastgpujace materiaty izolacyjne:

- materiat izolacyjny epoksydowo-bitumiczny,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi

" Aprobatami technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania roboét (izolacji) winien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru
do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. SPRZET
Roboty wykonane beda rgcznie.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialow $rodkami transportu.
Nalezy zadbaé o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Ogélne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztalcalnym, gltadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢
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aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna
byé wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materiatow
(zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza
Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usuni¢ciu naciekow
mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy
wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate¢ techniczng.
Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez
producentéw materiatow hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotne;j
powierzchni nalezy uzyc¢ roztwordéw depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowe;.
Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymato$é:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejsza niz:
- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
Przy gruntowanlu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:
nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac
tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchlongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilo§é ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 1/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw gruntujacych
(odpornych na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow
aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkni¢cie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (niezattuszczong lub
zakurzong) gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest
juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréoznicowany w zaleznosci
od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkow
wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktadaé¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24002:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie
syntetykow, po wyschnigciu powloki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad
jest niedopuszczalne.
Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podlozu. Zuzycie
materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubosé warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz
2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednia lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie z

instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

6.1. Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
—  Inspektor Nadzoru,
—  Wykonawca,.
—  shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakoS$ci

Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.
a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
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b) jako$¢ materiatdéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

€) jako$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatdw i mas
bitumicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych
stykajacych si¢ z gruntem.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
Odbiorom robdt podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynno$¢ odbioru winna by¢
wykonana i udokumentowana odpowiednim protokoétem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materialow przewidzianych do wykonania roboét,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
- zagruntowanie powierzchni,
- ulozeniem zbrojenia z siatki tworzywowej (gdzie przewidziano)
- dwukrotne posmarowanie powierzchni materiatem do izolacji na zimno,
- uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostatych materiatow poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

176

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

177

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

M.15.02.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA GORACO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
materiatéw hydroizolacyjno-termozgrzewalnych dla budowanego mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn
w msc. Wojnowo.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t izolacyjnych na obiektach mostowych i

obejmuja:

- ulozenie izolacji poziomej na ptycie pomostu z materiatdw hydroizolacyjno - termozgrzewalnych z

0Czyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podtoza,

- ulozenie drugiej warstwy izolacji poziomej na ptycie pomostu pod kapami chodnikowymi z materiatow
hydroizolacyjno - termozgrzewalnych z oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podtoza,

- izolacje wykorzystana w miejscu oparcia ptyty przejSciowej, izolacje wewnetrznej $cianki korpusoéw
przyczotkow oraz izolacje przerwy technologicznej korpusow przyczotkow orz ich skrzydetek z mat.
jw.,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Nalezy stosowa¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji obiektow
inzynierskich sktadajgce si¢ z materiatu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w
sktad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spetniajacej role warstwy doszczelniajace;.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wyboru minimum 2 systemy hydroizolacji spetniajace
wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST s3:

2.1. Papa zgrzewalna
Wybdr konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inspektora
Nadzoru sposrod przedstawionych przez Wykonawce materiatow, (spelniajacych wymagania okreslone w
Dokumentacji Projektowej). Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate techniczng. Dostarczone
materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy
materiatdw. Dopuszcza si¢ stosowanie materialow nieposiadajacych ww. dokumentow po wyrazeniu zgody
Inspektora Nadzoru i pod $cistym nadzorem IBDiM.
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:
Nalezy stosowa¢ polimeroasfaltowa pap¢ termozgrzewalna z osnowa z wtdkniny lub tkaniny techniczne;
przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢
zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub folia.
Ponizej podano wymagania wg Zeszytu Nr 68 — IBDIM Warszawa 2005 r.

Tablica 1
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Wymagana warto$¢ wobec
e, Jedno- olimeroasfaltowych pa ,
Lp. Wiasciwosci stika pFr)zeznaczonyCh \r:\;yizoFaCFj)e Metoda badan wedtug
Jednowarstwowe | Dwuwarstwowe
1 | Wyelad zewnetrzny - Spetnia ¥ PN-B-04615:1990 p.
2.4
, |Dhugos¢ arkusza cm L+1,0%L7% PN-B-04615:1990 p.
2.4
3 | Szerokosc arkusza cm S+2,0%S? PN-B-04615:1990 p.
2.4
4 Grubos¢ arkusza Procedura badawcza
mm >50" >3,0 IBDiM Nr PB-TM-02
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm Procedura badawcza
0sSnowa >20 >1.2 IBDiM Nr PB-TM-03
6 Gigtkos¢ —5°C/&2 30 mm - Spetnia PN-B-04615:1990 p.
2.8
Przesiakliwos¢ ¥ PN-B-04615:1990 p.
7 - wgPN MPa >0,5 29.3
- wg IBDIM MPa >0,5 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-04
Nasigkliwos$¢ % <05 PN-B-04615:1990 p.
8
2.10
Sita zrywajaca przy rozciaganiu >
9 - wzdtuz arkusza N > 800 > 400 PN-B-04615:1990 p.
- w poprzek arkusza N > 800 > 400 2.13
WydhuZenie przy zerwaniu >
10 - wzdhiz arkusza % >30 PN-B-04615:1990 p.
- w poprzek arkusza % >30 2.14
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu >
11 - wzdhuz arkusza N > 150 =50 Procedura badawcza
- W poprzek arkusza wg PN N > 150 >50 IBDiM Nr PB-TM-05
Przyczepnos$¢ do podtoza ) Procedura badawcza
- metoda ,,pull-off” MPa >04 IBDiM Nr PB-TM-06
12
Procedura badawcza
- metoda ,.$cinania” N >500 IBDiM Nr PB-TM-22
Odpornos¢ na dziatanie Spehia
13 |podwyzszonej temperatury, - PN-B-04615:1990 p. 2,
100 °C, 2 h, 3
1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rownych krawedziach. Polimeroasfaltowa papa
powinna mie¢ rdwnomiernie roztozong powloke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy
rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy
2) L — dlugos¢ arkusza papy wg Producenta
3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg Producenta
4) Oznaczenie przesigkliwos$ci nalezy wykonywaé¢ wedlug jednej z metod. Wyniki obu metod sg rownowazne
5) Oznaczenie nalezy wykonywaé w temperaturze (20+2) °C
6) Oznaczenie przyczepno$ci do podtoza nalezy wykonywaé jedng z metod.
7) Wg ROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2000 r. oraz z 2005

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperaturg uktadanej warstwy wiazacej z asfaltu
twardolanego (190+200°C)

2.2. Papa zgrzewalna - na warstwe ochronng oraz izolacj¢ zwykla

Na warstwe ochronng pod kapami chodnikéw zastosowac pape zgrzewalng budowlang o grubosci minimum

3 mm lub pape asfaltowg zwykla.
Do potozenia izolacji na daszku zastosowaé pape zgrzewalng budowlang o grubos$ci minimum 4 mm.
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2.3. Materiaty do gruntowania betonu
Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materiaty zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania
stanowig zestaw zapewniajacy trwatos¢ i szczelno§¢ wykonywanej izolacji.

Stosowane materiaty do gruntowania - zywica epoksydowa wchodzaca w sktad zestawu hydroizolacyjnego,

2.4. Materiaty do naprawy powierzchni betonu
Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie
ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone materialy musza by¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

2.5. Warunki sktadowania
a) material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
b) material nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25°C.
C) nie nalezy przechowywacé rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.
d) szczegdlowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materialow podaja Instrukcje
Producentow.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania izolacji powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

3.1. Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzacym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.3. Sprzet pomocniczy:
- waleczki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem ogumionym
wypeliona kamieniami o masie ok. 50 kg,
- noze do cigcia papy,
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
rgczne i elektryczne dmuchawy goracego powietrza.
Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilosci i by¢ sprawny.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
Izolacj¢ nalezy utozy¢ na ptycie ustroju nosnego, oraz pod posadzka przejscia podziemnego

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
I1zolacj¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢
aby beton byl co najmniej 28 dniowy.
Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 85%. W przypadku konieczno$ci wykonywania
izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkoéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym
stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji
tylko na ostonigtej powierzchni.
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5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacj¢
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektora Nadzoru na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika
Budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- podtoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a lata dtugosci 4 m
przytozona na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5%
lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,

- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 3 mm i wglebien glebszych niz 2
mm przy czym nierownosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5cm lub
ztagodzone skosem 3%3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wklgste moga by¢ wypelnione zaprawa
cementowg 1:3,

- mleczko cementowe wystgpujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej
groszkowanie lub hydropiaskowanie,

- wypukte nierdwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do lastriko tak aby nie odstonié¢
wktladek zbrojenia,

- podtoze powinno by¢ suche.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymato$é:

a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30
lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate
techniczng. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkuc¢ tak aby byty zblizone do pionowych.

- lokalne nier6wnosci podloza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetnié
bezskurczowa zaprawa,

- powierzchnie z nierdwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podioza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczys$ci¢ z luznych frakcji, pyhu i
zattuszczen:
- luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a W ostateczno$ci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zathuszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza
Podtoze betonowe nalezy gruntowaé zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi
zalecanymi przez Producentéw materiatow hydroizolacyjnych (Primer).
Srodki do gruntowania podtoza moga stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent
nie dopuszcza wowczas stosowania innych $rodkow. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego
srodka do gruntowania podtoza betonowego uzyskaé akceptacje Producenta izolacji lub jego przedstawiciela.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28
dniowy,

- powierzchni¢ przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac taka ilos¢
srodka gruntujacego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposoOb gruntowania, powierzchni¢ ktorg mozna zagruntowac jednorazowo oraz czas jej przydatnosci
do potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy
gruntowac zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnos$ci izolacji
do podloza oraz konieczno$¢ oczyszczenia zagruntowanego podloza z pylu, $mieci i innych
zanieczyszczen.

- $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

- przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie, uzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powloka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m?,

- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podloza. Przy stosowaniu S$rodkéw  gruntujacych
wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza si¢ gruntowanie podloza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchni¢ aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczgcia przyklejania izolacji nie
powinno uptynac wigcej niz 24 godziny.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtdéwnie wegglowodorow aromatycznych).

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (niezattuszczona Iub
zakurzong) gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, Ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i
jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

UWAGA: Producent materiatu izolacyjnego moze wymagaé, aby do gruntowania betonu uzy¢ zywic
epoksydowych wchodzacych w sktad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatow oraz prace przygotowawcze
Na placu budowy powinien znajdowac¢ si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiang¢ roboczg.
Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany material jest odpowiedniej jako$ci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popgkany czy ma odpowiednig grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe;j
lub Aprobaty technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

Nalezy uzywaé wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jakosci.
Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.
Przed utoZzeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.
W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukle oraz miejsca przy wpustach i
sgczkach wyklejajac je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do
izolowanej powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy
koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegolnie doktadnie wklejaé izolacjg we wklgste krawedzie
izolowanego przekroju nie naciagajac przyklejanego materialu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny
doktadnie przylega¢ do podloza bez fald i zataman (marszczen) materialu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji
Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore. Celem uniknigcia
natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugoscei rolki na przemian z potows jej dtugosci.
Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce porgczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm. (polowa szerokosci rolki). Nalezy szczegdlnie doktadnie wklejaé
izolacj¢ we wklgste krawedzie izolowanego przekroju nie naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie
arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fald i zataman (marszczen) materiatu
izolacyjnego.
Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwinac rolke, usuna¢ z niej foli¢ polietylenowa zapobiegajaca
sklejaniu si¢ papy na rolce i zwina¢ ponownie na sztywny watek. Nastgpnie nalezy stopniowo rozwijac¢ pape
z rolki ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podtoza
przez dociskanie gumowym watkiem o szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg.
Arkusze uktadaé na zaktad 710 cm.
Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociska¢ drewniang
packa.
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Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos¢ ok. 1-2 cm
oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢
nawierzchni¢ asfaltows.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i bledow utozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastgpujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przecigcie,
- zamknigte pegcherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.
Usuwanie uszkodzen:
- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce
uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czysta szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ taty z
tego samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z
15 centymetrowym zapasem. Late, a zwlaszcza jej krawgdzie nalezy starannie docisngé do
podtoza recznym watkiem.
- w przypadku zamknigcia pod izolacja pgcherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzedziem,
starannie wycisngé powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposob jak wyzej,
- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic late,
- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy ja przecig¢ i rozprostowac lub
wycia¢, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatow samoprzylepnych nalezy usuwaé wg
indywidualnych rozwiazan, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji
Na izolacji pod projektowanymi kapami chodnikowymi nalezy potozy¢ pape zgrzewalng zwykla o grubosci
minimum 3 mm. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas uktadania
zbrojenia.

5.2.9. Izolacja stykow dylatacji przyczotkéw, $cian oporowych $cianki zaplecznej przyczotkow.
Na tylnej $cianie przyczotkow i murow oporowych wiaduktu przykleié na catej wysokosci paski z papy
zgrzewalnej o szerokosci 33 cm. Nie nalezy przyklejaé¢ paskow papy na dylatacjach przekrytych od strony
gruntu zewngtrzng taSma izolacyjna.
Scianke zapleczng wraz z potka pod plyte przejsciowa nalezy zabezpieczy¢ izolacja termozgrzewalng. Na
poélce plyty przej$ciowej naklei¢ 2 warstwy izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:
a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materiatbw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,
c) jako$¢ materiatlow hydroizolacyjnych,
d) jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatlow i mas
bitumicznych.

6.2. Sprawdzenie rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.

6.4. Zakres kontroli jako$ci wykonywanej izolacji
a) stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3.,
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b)  stan podtoza pod izolacj¢ po zagruntowaniu,

c) dokladnoé¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone
nie mogg przekraczac 10%,

d) dokladno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.

e) jako$¢ napraw btedow izolacji.

f)  Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie — zgodnie z punktem 2
- w temperaturze otoczenia +22°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,
- w temperaturze otoczenia +82°C - nie mniejsza niz 0,7 MPa,

6.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan
Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® wykonanej izolacji.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport niezbednych materiatéw do wykonania roboét,

- wyrownanie ewentualnych nieréwnosci podtoza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podloza zywicami epoksydowymi (ewentualnie emulsjg asfaltowa),

- wykonanie izolacji ptyty pomostu,

- wykonanie drugiej warstwy izolacji pod kapami chodnikowymi,

- wykonanie izolacji wykorzystanej w miejscu oparcia ptyty przejsciowej, izolacji wewnetrznej $cianki
korpuséw przyczotkow oraz izolacje przerwy technologicznej korpuséw przyczotkow orz ich
skrzydetek

- naprawe ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim oraz Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych — Zeszyt 68 - IBDiM, Warszawa 2005 r.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
- Zeszyt 32 - IBDiM, Warszawa 1991 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektdéw mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni
z zywic syntetycznych w ramach zadania budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na betonowych gérnych powierzchniach:

- zabudow chodnikowych grubosci 5,0 mm

Kolor nawierzchni Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1zolacjo-nawierzchnia — powloka grubowarstwowa petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni na
obiektach drogowych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowsa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowaé materiaty oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych[20].
Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Grubos¢ izolacjo nawierzchni powinna wynosi¢ min. 5 mm na zabudowach chodnikowych i powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta.

2.2.2. Rodzaje materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni
2.2.2.1. Spoiwo

Nalezy stosowa¢ izolacjo-nawierzchnie elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym o wymaganiach
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci izolacyjnonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

powtoki wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull-off” >2.0
- wartos¢é érednia MPa >1,2
- wartos¢ pojedynczego wyniku

Procedura badawcza IBDiM
PB/TM-1/6 [13]
PN-EN 1542[11]

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powierzchni betonu pokrytej

powtoka po 200 cyklach zamrazania i Powloka | Procedura IBDiM Nr PB/TM-
odmrazania w wodzie w temp. - - bez zmian 1/13[16]

18+£2°C/+18+2°C

Wytrzymato$¢ na odrywanie od

podtoza betonowego metoda ,,pull off” Procedura badawcza IBDiM
po 200 cyklach zamrazania i MPa >1.0 PB/TM-1/6 [13]

odmrazania w wodzie w temp. - PN-EN 1542[11]
18+2°C/+18+2°C

Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM
stalowego po utwardzeniu powloki metoda MPa >2,0 PB/TM-1/6 [13]

,»pull-off” PN-EN 1542[11]

Scieralno$é mm¥/5000 mm? <12500 PN-EN 1338 [2]

Wskaznik szorstkosci SRT >40 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.2.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Vs grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane
na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-
01[5]. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976[7]

Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowane;j

metody bezposredniej % (m/m) <2 (kategoria F2) PN-EN 1367-1:2007 [8]
Scieralno$é w bebnie Los Angeles % (m/m) <25(kategoria LA25) | PN-EN 1097-2[9]
Wskaznik jednorodnosci % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskownice

- Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

- sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza.
- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

- pedzle,

- walki malarskie,

- szpachle zebate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie

- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni
w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowaé:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza

- termometr do pomiaru temperatura podtoza

- termometr do pomiaru temperatury materialow

- higrometr

- aparat ,,pull-off”

- wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialdéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- $posob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych §rodkow ostroznosci,
BHP i ochrony srodowiska,
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Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych
Obiektow Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem [19].

Wykonawca przed przystapieniem do Robo6t przedstawi Inspektorowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnienia Jakosci dla Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

I1zolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows okreslajaca rodzaj podtoza,
rodzaj materiatdw, wymagana jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- utozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora oraz dostawcy materiatow
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawca i Inspektorem,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z po6zniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza

- zagruntowanie podtoza

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosé¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie
poszczegolnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ kontrolg wykonania robot, a Inspektor badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli
wykonania robot zostat przedstawiony w pkt.6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inspektor. Pole
referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora i przedstawiciela
producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢
przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji,
zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8¢C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowa¢ W nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé¢ +300C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice mogda Si¢ utwardzi¢, zanim zostana naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania robdt powinna by¢, 0 co najmniej 0 30C wyzsza od temperatury punktu rosy. W
przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem dpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto substancje lotne,
ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchi

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki
srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:
Wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [11] srednio nie mniej niz 2,0 MPa,

- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej)
nalezy wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnoséci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

- podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podioze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,
- szorstkos¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm:

Opis pomiaru szorstkosci metodg wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o érednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy
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Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cms (w zaleznosci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchniag. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ srednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw
obliczy¢ wartos¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé ,,s”, ktora jest usredniong
glebokoscia nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru:

S=40V/n d® [mm]

Gdzie:

-V - objetosé piasku w cm?®

- d - $rednica kota w cm

Wartosc¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozonag na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnos$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiegos powodu izolacjonawierzchnia nie
bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegac zalecen producentéw materiatow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej
nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 200C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyroéwnaé zaprawa typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialow. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony, albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a
nastepnie naprawic np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawicé.
Wystajace fragmenty nalezy odkuc¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane
przez ich producentow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu, jaki musi
uptynaé¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, iloéci zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest
Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wha$ciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pkt.2.2.2.2. 1zolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu.
Kolor powinien by¢ uzgodniony przez Wykonawce z Zamawiajacym.

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uzytku moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
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- oceng wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- ocene wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonaé niezbedne badania specjalistyczne.
Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuja:

- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,

- w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 3.

Tabela 3 Ocena przyczepno$ci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos¢ $rednia >1,6 MPa

-wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed upltywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w
zatacznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podioza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywaé na biezgco:

- kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrolg czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt.5.5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewngtrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknieé, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w
podioze oraz roztozona rownomiernie.

- Przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inspektora. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie
przyczepnosci do podioza wykonuje sie¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkoéw o
srednicy zewnetrznej £ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie¢ nalezy naciaé¢
koronkg 0 $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez cata grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow.
Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej podanej
w tabeli 4.

Tabela 4 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos¢ srednia > 2,0 MPa

-wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,5 MPa

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tabeli 4, to
mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.
Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonac protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowane podtoze betonowe.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- biezaca obstuge geodezyjna,

- opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz PZJdR,

- zakup, dostawg i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robot,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie powloki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- dokumentacje powykonawcza,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane-Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego- Metoda
przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kuszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabinianie

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN 1SO 8501-1:202 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.
Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie mrozoodpornosci
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
Ustawa z dnia 16.1V.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004 r)
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M.16.01.01. WPUST MOSTOWY.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia pomostu w ramach zadania budowy mostu wraz z
dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia ustroju niosacego obiektu inzynierskiego za pomoca wpustow zeliwnych @ 150,
z odprowadzeniem pionowym, a takze wykonaniem otworéw w betonie ptyty do osadzenia wpustow i
wklejeniem wpustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Whpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu
oraz z izolacji.

Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa 0znakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa 0 wyrobach
budowlanych. [22].

2.2.2. Stosowane materialy

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- wpust zeliwny mostowy,

- zaprawa do wklejania wpustow

- warstwe filtracyjna,

- materialy uszczelniajace.

2.2.3. Zaprawa do wklejania wpustow

Do wklejania wpustu w otwor nawiercony w obiekcie remontowanym nalezy stosowac zaprawe
jednosktadnikowa, na bazie cementu modyfikowanego. Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni
i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiednigj
proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wykonania
wypelien 0 wymaganej w danym przypadku grubosci. Uziarnienie zaprawy powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i powinno by¢ dostosowane do grubosci wypeltnienia (dla grubosci 3-10 mm maksymalna grubosé¢
ziarna wynosi 1 mm, dla grubosci 10 -40 mm, maksymalna grubo$¢ ziarna wynosi 3 mm). Zawartos¢ nadziarna
nie powinna przekracza¢ 5% wg PN-EN 933-1:2000 .

Swieza zaprawa powinna mie¢ odpowiednig ptynnos¢ (>25 wg PN-EN 13395-2:2004), aby szczelnie wypetnita
przestrzen migdzy $ciang otworu i powierzchnia saczka.

Utwardzona zaprawa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Podstawowe wymagania dla utwierdzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa > 9 PN-85/B-04500

2 Wytrzymalos'c' na Zginanie pO 28 dniaCh MPa > 45 PN_85/B_04500

3 Wspélc_zynnik liniowej rozszerzalno$ci K- <15¢10° Procedura IBDiM nr SO-1
cieplnej
Wsnol * Lini . .

4 5po czynm' .m.lowej. GPa od 25 do 40 Instrukcja ITB 194
rozszerzalnos$ci cieplnej
Mrozoodpornos¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach

5 - ubytek masy % <5 Procedura badawcza IBDiM nr SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie <20
- wytrzymato$§¢ na $ciskanie <20

2.2.4. Wpusty zeliwne mostowe

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektdéw mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
Nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy
zastosowac¢ wpusty bezkielichowe, taczone z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali
nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacj¢ jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

- kotierz wokoét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,

- wyjmowany osadnik na zanieczyszczenia ze stali ocynkowanej ogniowo lub e stali nierdzewnej,

- otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

- kratki $ciekowe (ruszt) z ryglowaniem o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach kratki
umieszczonych prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych
do ruchu:

- pojazdéw — nie wiekszym niz 36 mm,

Wpusty powinny zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne bez specjalistycznego sprzetu. W
przypadku wpustow z kratkami o przekroju przeptywu nie spelniajacym powyzszych wymagan dopuszcza sie
ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch wpustow, rozmieszczonych w odleglosciach
gwarantujacych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

- element dociskajacy izolacj¢ do kotierza dolnej czesci wpustu,

- rure odptywowa od srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150 mm.
Whpusty powinny by¢ wykonywane w klasie obcigzenia D400 wg PN-EN 124:2000 [4].

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm* 200 MPa wg
PN-EN 1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spetniaé wymagania:

- wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian

(nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac¢ uszkodzen w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),

- tolerancja wymiarow elementow wpustu:

a) dla srednicy rury odptywowej £ 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],

b) dla innych wymiarow: kl CT 12 wg PN-1SO 8062:1997 [6].

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac wpusty:

- z odprowadzeniem pionowym

2.2.5. Warstwa filtracyjna
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Warstwa filtracyjna wokol wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakeji
8+16 mm), spetniajacych wymagania PN-EN 12620:2004 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej.
llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek migdzy
ziarnami.

2.2.6. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnia nalezy stosowac:

a) elastyczng tasme uszczelniajaca,

b) mase zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masg zalewowa oraz masy zalewowej z warstwa $cieralna
nawierzchni nalezy stosowa¢ tasme topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Materiat powinien charakteryzowaé si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawaé

si¢ kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywaé ze
szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnosé¢ do uszczelnianych elementow
(zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywaé
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiadaé dobra odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Ad b) Do wypelnienia szczeliny wokot wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem
i warstwa scieralng) nalezy zastosowa¢ asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewows, z dodatkiem
plastyfikator6w. Masa zalewowa powinna speilnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 = 120 PN-EN 4262001[8]
o | Temperatura migknienia wg PiK °oC >80 PN-EN1427:2001 [9]

PN-B-24005:1997[10]

Sptywno$¢ w temp. 600, w czasie 30 min pod Procedura IBDIM PB/TN-

3 o mm < 3,0
A M;ozoop(;r(;?éc’ (upadek 4 kul z wys. 250 cm stuk min. 3 kule cate | Procedura IBDiM PB/TN-2/3
w temp. - ) [17]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwréci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypekniania szczelin
zadanej szerokosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wpusty nalezy montowac recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:

- sitem do przesiewania kruszywa,

- naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowsa,

- pretem metalowym,

- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
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- nazwe i adres producenta,

- oznaczenie CE lub B,

- date produkcji,

- liczbe sztuk,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub nr normy.

Kraty i korpus wpustow powinny mie¢ nastepujace znaki:

- znak klasy z powotaniem na norm¢ PN-EN 124:2000 [4]

- nazwe i/lub znak identyfikacyjny producenta oraz PN-EN 124:2000 [4] PN-EN 124:2000 [4]miejsce
wytworzenia, ktore moga by¢ zawarte w kodzie

- znak jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ widoczne po zainstalowaniu wyrobu, czytelne i trwate.

Wszystkie elementy wpustoéw mostowych nalezy przechowywac¢ na utwardzonym podtozu, pod zadaszeniem.
Wpusty powinny by¢ uktadane wg poszczegdlnych rodzajow w sposob zapewniajacy statecznosé oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych rodzajow. Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub
uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materiatéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatow toksycznych i
tatwopalnych. Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i1 przedmiotow i chronié
od $wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
whbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatbw uszczelniajacych

Mase zalewows oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i
promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

- nazwg produktu,

- oznakowanie CE lub B,

- nazwg i adres producenta,

- date produkgji,

- waznos¢ produktu,

- pojemnos¢ lub mase opakowania,

- zakres i warunki stosowania,

- warunki magazynowania,

- zasady zachowania bezpieczenstwa,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng lub nr PN.

Palet nie powinno sie spigtrza¢. Transport materiatow moze si¢ odbywaé dowolnym srodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki , w
jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym wykonanie otworéw w istniejacej ptycie pomostu technika diamentows za
pomoca wiertta rdzeniowego,
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- ewentualne drobne przeglebienie istniejacej powierzchni plyty betonowej w zaleznosci od wysokosci
konstrukcji wpusty ( w zaleznosci od dostawcy)

- osadzenie wpustu w plycie pomostu,

- wykonanie warstwy filtracyjnej woko6t wpustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,

- wykona¢ wiercenia otworow w istniejacym betonie ptyty

- wykona¢ ewentualne przegtebienia istniejacej ptyty w miejscach obsadzenia wpustow;

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Montaz wpustu nalezy wykonaé¢ w nastepujacych fazach:

- Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem warstwy nadbetonu ustroju niosgcego. W tym celu
nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia nadbetonu i dozbroi¢ wpusty zgodnie z
dokumentacja projektows.

- Nalezy doktadnie wypehié szczeling pomigdzy wpustem a istniejacym betonem zaprawa jednosktadnikowa na
bazie cementu modyfikowanego

- Po zabetonowaniu nadbetonu wg STWiIORB M-13.01.00 [2] i osiagni¢ciu przez beton odpowiednigj
wytrzymatos$ci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelng. 1zolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz
dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajacy izolacje do koierza.

- Bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowa¢
sztywna skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod
skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji
krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robot do rury spustowej nie
dostata si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do
podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalez usunaé,

- montaz korpusu (goérnej czgsci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonac¢ przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm. Kompozycje klejowg
uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane
w pkt 2.2.4 niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé.
Grys nalezy mieszac z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie
pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min). Objetos¢ kompozycji powinna zosta¢ tak dobrana, otaczata ziarna
grysu i nie wypeltniata pustek miedzy nimi. Grysy lakierowane zywica epoksydowsa uktada si¢ ,,na zimno”.
Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ cata
przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
siggac okoto 12 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokoét korpusu wpustu
porowaty ,.dren” pozwalajgcy na zebranie wody przesaczajacej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia
otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokot gornej czegsci wpustu nalezy wypetni¢ masa uszczelniajaca wg pkt 2.2.5 po uprzednim
zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem, sciankami gornej
czesci wpustu oraz z warstwa scieralng nawierzchni.

5.7. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcoOw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogle¢dzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czg¢éci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunigciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na
niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora,
tasmy stalowej oraz oglgdzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzgdnej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi +£3 mm. Dopuszczalna odchyltka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetniaé cata wolna przestrzen miedzy
korpusem wpustu a warstwg Wigzaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm
powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ 15 cm. Niedopuszczalne
jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. Nalezy
skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — tasmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone na catej
grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w cato$ci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok
rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji
podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- prowizorycznie zatka¢ rure w przekroju gérnego wlotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte cylindryczne naczynie o
wysokosci 0,12 m i o srednicy 0,40 m,

- naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nie obnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystapienia przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykona¢ probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla M.16.01.01. jest 1 szt (sztuka) wpustu mostowego okreslonej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- osadzenie kielicha wpustu,

- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,

- montaz gornej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,

- utozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

- naklejenie tasm uszczelniajacych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej
ST.

8.3. Odbiodr ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sa nastepujace dokumenty:

- Dziennik Budowy

- dokumentacja projektowa i projekt wykonawczy z naniesionymi na nich zmianami dokonanymi w trakcie
budowy i uzasadnienie dokonania zmian

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- pisemne stwierdzenia przez Inspektora w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot zgodnie z
dokumentacja projektows oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa M.16.01.01. wykonania wpustu mostowego obejmuje:

- wykonanie otworu fi 180 d. ok. 550 mm w istniejgcym betonie ptyty

-ewentualne miejscowe przeglebienie w istniejacym betonie ptyty

- uszczelnienie szczeliny pomiedzy wpustem, a istniejacym betonem ptyty

- zakup, transport i skladowanie wpustu z odptywem pionowym lub bocznym,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- biezaca kontrolg geodezyjna

- dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci dla Robot (PZJAR)
- dostarczenie materiatéw i pozostatych niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,

- przygotowanie do montazu,

- montaz poszczegblnych elementow wpustow wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej i wywinigciem izolacji
na kotnierz wpustu,

- regulacja wysokosciowa wpustu,

- zatozenie tasmy uszczelniajacej,

- zalanie masa uszczelniajaca wneki uformowanej wokot wpustu,

- wykonanie badan przewidzianych w pkt. 6,

- szkice powykonawcze,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$Cig

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z
budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-1SO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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PN-EN 933-1:2008 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie urabialnosci-Cze$¢2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

PN-EN 196-1:2005(U) Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Instrukcja ITB 194-Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa 1976

Procedura IBDiM Nr SO-1. Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Ustawa z dnia 16.1V.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004r.)
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M.16.01.03. SACZKI ODWODNIENIA IZOLACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sgczkow
odwodnienia izolacji oraz drenéw w zwigzku zZ budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc.
Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkéw odwodnienia izolacji na
przebudowywanym obickcie i obejmuja:
a) montaz sgczkow prostych, odwadniajacych (z rurka odwadniajaca),
b) wykonanie drenazu podluznego w warstwie wiazgco-ochronnej nawierzchni z geowltokniny i
kruszywa 4+6 mm otoczonego zywicg epoksydowa wzdluz osi odwodnienia oraz drenu
poprzecznego wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego i drenu poprzecznego pod kraweznikiem.

1.4. Okreélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Wybér konkretnego rodzaju saczkow dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru sposrod przedstawionych
przez Wykonawce materialdw w terminie pdzniejszym w uzgodnieniu z Projektantem. Zastosowany materiat
musi by¢ zgodny z PN lub posiada¢ Aprobate techniczna.

2.1. Saczek

2.1/a. Saczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawarto$cig wiokna szklanego), odpornego na temperature 230°C -
sktadajacy sie z lejka oraz sitka. Saczek nalezy przedtuzy¢ rurka z tworzywa sztucznego o srednicy ¢ 50 mm. lub
alternatywnie:

2.1/b. Saczek z blachy 3x200x200 wg PN-H-92128 i rury ¢ 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz sitko z blachy
1x150x150 mm. Wszystkie elementy saczka wykonac ze stali nierdzewne;.

Saczek nalezy wilaczy¢ w kolektor za pomoca elastycznego tacznika wg zalecen producenta systemu rur
kolektora.

2.2. Warstwa drenazowa
Drenaz podtuzny i poprzeczny oraz warstwa drenazowa przy saczkach z zastosowaniem nastgpujacych
materiatow:
- grys4+6 mm
- zywica epoksydowa,
- utwardzacz
- geowloknina filtracyjna,
Uzyte materiaty muszg posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci (atest) producenta.

2.3. Dren poprzeczny pod kraweznikiem
Dren poprzeczny pod kraweznikiem nalezy wykonac z potrojnie ztozonej geowlokniny filtracyjne;.
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z montazem saczkéw wykonane beda recznie przy pomocy lekkich narzedzi.
Sprz¢t uzywany do montazu saczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zamontowania saczkéw powinny odbywac sie¢
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Osadzenie saczkéw w plycie przgsta.
W budowanym obiekcie wykona¢ osadzenie sagczka w deskowaniu przed betonowaniem ptyty przesta
(rownocze$nie z montazem zbrojenia betonu ptyty) — w rozstawie co 3-5 m zgodnie z Dokumentacja
Projektowa
W trakcie osadzenia saczka nalezy przeprowadzi¢ regulacje jego wysokosci i W planie oraz zastabilizowaé, aby
w trakcie betonowania nie zmienit swojego polozenia. Po wykonaniu ptyty i utozeniu izolacji saczek przykryé
sitkiem. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby izolacja zachodzita na kolnierz saczka (aby woda z izolacji wptywata do

saczka).

Wierzch kotnierza saczka zamontowa¢ 10mm ponizej powierzchni ptyty pomostu.
Etap I zamontowania saczka

Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem plyty pamigtajac o dobrym ustabilizowaniu by w
czasie betonowania i wibrowania nie zmienil swego polozenia. Wylot z saczka nalezy przedhuzy¢
typowa rurka z tworzywa sztucznego o srednicy ¢ 50 mm. Rurke zamocowaé na wylotowej rurce
lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywicg epoksydowa.

Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.

Wode z sgczka wprowadzi¢ za pomocg elastycznej rury (facznika) do kolektora wg Dokumentacji
Projektowej. Saczki, ktore nie sg wlaczane do kolektora zaznaczono w Dokumentacji Projektowej z
odpowiednig adnotacja.

Etap Il zamontowania saczka.

sprawdzenie droznosci rurki spustowej z tworzywa sztucznego ¢ 50 mm i usuni¢cie zanieczyszczen,
po zagruntowaniu powierzchni plyty i wykonaniu jej izolacji:

wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gornej powierzchni kotnierza sgczka i zatozenie izolacji
w obrebie saczkdéw na kotnierz sgczkow-by woda z izolacji wptywata do sagczkow.

montaz sitka po utozeniu izolacji.

5.2.2. Wykonanie warstwy drenazowej.
Po utozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazowg. Przed wykonaniem warstwy

nalezy:

a) przygotowaé grysy, tj.:

b)
c)

—  rozsiaé, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
—  przeptuka¢ wodg w celu usuni¢cia pytow,

- wysuszyg,

—  przechowa¢ w szczelnym pojemniku,

wycechowaé objetosci robocze garnka i garnuszka,

oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypetnienia grysem.

Wykonanie warstwy drenazowej wokot saczka polega na:

—  odmierzeniu potrzebnej ilosci gryséw, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm? oraz
zywicy w stosunku objetosciowym 50 czesci kruszywa do 1 czesci zywicy,

—  odmierzeniu potrzebnej ilosci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm® zywicy i6cm?
utwardzacza i doktadnym wymieszaniu zywicy z utwardzaczem,
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—  wymieszaniu kruszywa z zywica zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta
pokryta zywica,
—  wypelnieniu przestrzeni wokoét saczka grysami otoczonymi zywica i ich lekkim zageszczeniu
lopatka
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie gryséw i ich wbudowywanie, nalezy wykonywaé w
sposob zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zalezno$ci od temperatury
otoczenia.

5.2.3. Wykonanie drenazu poprzecznego i podtuznego.
Wzdtuz saczkdéw wykonaé drenaz podtuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego
zywicg epoksydowsa. Drenaz wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego
zywicg zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem drenazu poprzecznego jest niedopuszczenie doptywu wody do
urzadzenia dylatacyjnego.
Dren poprzeczny pod kraweznikiem nalezy utozy¢ przed ustawieniem kraweznika. Dren nalezy zabezpieczyé
przed zanieczyszczeniem mleczkiem cementowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
a) jakos$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) uziarnienie grysow,
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno§¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z projektem
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
(odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢é w formie protokotow odbioru robot lub wpiséw do
dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
- rzedne gory saczka + 0 mm -3 mm,
- lokalizacja w planie + 10 mm,
- grubos¢ drenazu + 3 mm.
- szeroko$¢ drenazu + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego saczka pionowego, Im drenu podtuznego lub poprzecznego
pod nawierzchnig, drenu poprzecznego pod kraweznikiem i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
—  osadzenie sgczka w deskowaniu plyty z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,
—  uszczelnienie sgczka,
—  montaz sitka,
—  wypekienie warstwg drenazowa,
— wykonanie drenu podtuznego wzdluz saczkéw z grysu otaczanego zywicg epoksydowa (lub
geowldkniny filtracyjnej),
—  poflaczenie saczka pionowego z kolektorem,
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—  wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacja) z grysu otaczanego zywica epoksydowa (lub
geowlokniny filtracyjnej),

—  wykonanie drenu poprzecznego pod kraweznikiem z geowlokniny filtracyjne;j,

—  uporzadkowanie miejsca wykonania robdt,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje¢ i zaroodporne.
PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozj¢ i zaroodporne;j.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaktad Technologii
Nawierzchni.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.18.01.02. MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na budowanym moscie wraz z
dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji modutowej na krawedzi
nasypu drogowego 1 ustroju niosacego obiektu inzynierskiego. Niniejsza SST dotyczy urzadzen dylatacyjnych
mocowanych w konstrukcji no$nej mostowego obiektu zelbetowego zgodnie z przedmiarem robot i $lepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna - przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne - konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne
odksztalcenia przeset mostu oraz niezaktocony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposdb umozliwiajacy rOwnomierny przesuw w
szczelinach migdzy prowadnicami.

Szczelnos¢ dylatacji zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajagcym zamocowanym w szczelinach migdzy
prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres
trwato$ci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementow
starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowac urzadzenie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego
powinno zapewnic¢:

- szczelnos$¢ potaczenia,

- rownos$¢ nawierzchni,

- swobode odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

- swobodeg poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni,
pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.
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Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowac urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:

- przebiegaé w sposob ciagly na catej szeroko$ci pomostu,

- by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukceji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazdow,

- mie¢ odpowiednio uksztalttowane krawezniki stanowiace integralng czes$¢ urzadzenia,

- charakteryzowac si¢ latwoscia napraw wykonywanych z géry i wymagajacych zamkniecia jezdni tylko na
polowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materialy:

- urzadzenie dylatacyjne,

- elementy kotwigce,

- materialy wypelniajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwiace

Przedmiotem niniejszej SST sa modutowe (jednomodulowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne
szczelne mocowane w konstrukeji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktada¢ si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.
Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych beleczek, tak aby woda
splywajaca po nawierzchni nie mogla wptynac¢ w glab szczeliny dylatacyjne;.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwoch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej
liczby (co najmniej dwoch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny byé
odpowiednio podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm
geometrycznie zmienny, odksztatcajacy si¢ swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przgsta
mostowego i zachowujacy jednoczesnie wymagang sztywno$¢ pod wpltywem obcigzen wywolywanych
przejazdem pojazdow mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikow chemicznych (oleje, smary), temperatury
i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci petli, Srub,
blach itp. stanowiacych integralne czgsci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzié rowniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne na
chodniku i w gzymsach.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w
elementy tlumiace hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy
kotwigce, blachy zabezpieczajgce i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla
urzadzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegdlnych elementow
urzadzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9],

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementow zakotwien stykajacych si¢ z betonem,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozjg¢, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji
mostow stalowych, np. przez metalizacje ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO
1461:2000 [5] oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktére nalezy nanie$¢ powtoke
antykorozyjna powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S. A.2 Zi wg PN-1SO

8501-1:1996 [6]. Jezeli ST lub dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, calkowita grubos¢ powtoki
antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 (im do 320 “m. Rodzaj
zastosowanej powtoki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie techniczne;j
urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim
przypadku materiaty, z ktorych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.6. Wypelnienie szczeliny dylatacyjnej
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Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypehienia strefy zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w ST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu
uzywanego do wypelnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty
pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M-12.01.00 [3],
Klasa stali powinna byé zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dlugosci i rozstawy
pretow wychodzacych z plyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez
producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze
zbrojeniem plyty i objete odrebna specyfikacja dotyczaca robot zbrojeniowych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spawarki,

- pity do cigcia metalu,

- szlifierki reczne,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

- sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg ST M-13.01.00 [2],

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu
powinno odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dhugosci
dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,

- nazwe obiektu, na ktorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

- nazwe,

- typ 1 liczbe modutow, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,

- numer aprobaty technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogélne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia

dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktorego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego
zmian konstrukcyjnych i przerobek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego,
na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzgdzenia dylatacyjnego.
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5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

- przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- rz¢dne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- dane o rozwiazaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji,

- w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szerokos¢ obiektu mostowego: jezdnig i ptyty
chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

- opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

- przekroj podhuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

- rysunki szczegotowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikow,
blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

- ksztalt w pianie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjne;j,

- klas¢ betonu we wnece dylatacyjne;j,

- plan rzednych stabilizacji profili,

- rozmieszczenie, ksztalt i $rednice, klasg stali pretow kotwigcych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju
niosacego oraz szczegdly mocowania do ustroju niosacego,

- sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

- szczegoty zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,

- sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

- szczegoOty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikdw.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

- sposOb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i §ciance przyczotka,

- wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,

- kolejnos¢ robot montazowych,

- sposOb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig - uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze, przygotowanie wneki dylatacyjnej, montaz urzadzenia dylatacyjnego, zabetonowanie
wneki dylatacyjnej, roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i wymiary
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z
projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualnej kolizji montowanego
urzadzenia z istniejagcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastgpujace czynnosci:
- deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

- ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretow
kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

- zabetonowanie koncowych odcinkow plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerwe dylatacyjna o
szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

- oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot
Montaz urzgdzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub
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autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega
akceptacji Inzyniera.

Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.
Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

- utozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,
- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

- odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

- uwloZenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

- uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu
nalezy wykona¢ w wytworni, przewidujac warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robot. Jesli
temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci
urzadzenia nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub

prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Spos6b wykonania robét

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykona¢ jak
ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b)przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjng w celu kontroli
mozliwo$ci utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejagcym zbrojeniem obiektu. W
przypadku wystapienia kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w
porozumieniu z projektantem,

c)gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiescic¢ urzadzenie dylatacyjne we wngce dylatacyjnej na odpowiedniej
liczbie

(wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikow hydraulicznych,

d)po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie
(na dhugos$¢ i1 szerokosc¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac si¢ z osig
szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowaé doktadno$¢ pionowego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rz¢dne w punktach charakterystycznych
naniesione w dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia
dylatacyjnego powinno zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem
prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

e)przed wbudowaniem urzgdzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwartosci dylatacji,
f) po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego
nie podaje inaczej, nalezy przyspawac 80% kotew spoing amitl = 4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku,
gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztalcone w ilo$ci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew,
nalezy zastosowa¢ dodatkowe taczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem
urzadzenia,

g)po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcia¢ elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia
urzadzenia dylatacyjnego,

h)nalezy sporzadzi¢ protokot montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.
5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wnegke nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza z
pytow, luznych frakeji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy
wykona¢ zgodnie z OST M-13.01.00

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po
zabetonowaniu zakotwien, chyba Ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje. Warunki
uktadania izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z ST M-15.02.03 [4]. Nastepnie nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg
odrebnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $cisle wg wymagan
producenta, zgodnie z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow i
calego urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z urzadzeniem
dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

m) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera, n) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Kontrola w czasie robot obejmuje:

- wykonanie wngk dylatacyjnych w konstrukeji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wngki, czy
powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, Srednice i oczyszczenie pretow kotwiacych,

- sprawdzenie jako$ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty
technicznej IBDiM i certyfikatu jako$ci producenta, nalezy zanotowaé temperaturg powietrza zmierzong w
czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie regulacji ustawienia wysokos§ciowego urzadzenia dylatacyjnego - nalezy Sprawdzi¢ doktadno$¢
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary
pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé w co najmniej 6 punktach pomiarowych,
usytuowanych réwniez w liniach kraweznikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia
dylatacyjnego. Btad wysokos$ciowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ wartosci [1} 5 mm,

- wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i
linii kraweznikow. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢
wigksza niz 6 m. Blad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym
punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci =5 mm,

- jako$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposob wypelnienia strefy zakotwien wg pktow 2 1 5
niniejszej SST,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),

- wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrebnej specyfikacji,
- sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodnos¢ z projektem
urzgdzenia dylatacyjnego,

- sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;j.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

a) w strefie dylatacyjnej umiescic¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte naczynie o wysokosci
0,12 m i o szerokosci wigkszej niz szeroko$¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

b) naczynie wypeti¢ woda do wysokosci 0,10 m,

¢) wodg utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia
przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usung¢ usterki i ponownie wykonaé probe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg
procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9]

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i dane;j
dlugosci.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w
przedmiarze robot i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [I], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie wngki dylatacyjnej,

- utozenie pretow kotwiacych,

- wykonanie wypehienia z betonu,

- ulozenie izolacji,

- wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] , pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawecy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie wngki dylatacyjnej w konstrukeji ptyty pomostu,

- utozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementoéw urzadzenia dylatacyjnego,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego,

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,

- wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
- wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

- wykonanie badan i pomiaréw.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
12.
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0.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

-13.01.00 Beton konstrukcyjny

-12.01.00 Stal zbrojeniowa

1
1
2
3
4. M-15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

.M
.M

10.2. Normy

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

6. PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok

7. PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
9. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 - Badanie odpornosci
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M.18.02.01. ZALEWKI BITUMICZNE W SZCZELINACH
DYLATACYJINYCH.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
zalewek bitumicznych w szczelinach dylatacyjnych na budowanym mos$cie wraz z dojazdami na rzece
Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych,
polegajacych na wykonaniu:

—  zalewki bitumicznej 2x57cm na dhugosci styku ptyty przej$ciowej ze $cianka zapleczna,

—  zalewki bitumicznej na styku gzymsu z kapa chodnikowa o wymiarach 2x3cm,

—  zalewki bitumicznej na styku krawegznika z kapa chodnikowa o wymiarach 2x3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujaca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze wypehienia.
Srodek gruntujacy - substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypehieniem.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materiat do wykonania zalewki w szczeliny dylatacyjne.

Nalezy zastosowac elastyczng zalewke bitumiczng wykonana na goragco. Material na zalewke powinien posiada¢
Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 3. Do wykonania
dylatacji nalezy uzy¢ sprzet uzgodniony z producentem dylatacji i z Inspektorem Nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny 1 urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogoélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania og6lne", pkt 4. Do transportu nalezy uzy¢
dowolnych $rodkéw transportu uzgodnionych z producentem i Inspektorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
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Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5. Roboty zwiazane z
wykonaniem dylatacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem przebudowy i instrukcjami producenta. Dylatacja
winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami do okreslonej w Dokumentacji Projektowej dtugosci konstrukcji
podlegajacej zmianom termicznym

5.2. Przygotowanie koryta do wykonania wypelnienia.
Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goragcym sprezonym powietrzem. Sciany koryta nalezy
posmarowac¢ cienka warstwa gruntujaca.

5.3. Warunki atmosferyczne.
[o]
Wypelnienie bitumiczne dylatacji masg mozna wykonywaé¢ w temperaturach otoczenia powyzej 0 C w dni

[o]
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w temperaturze do -5 C, pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej w gérnym dopuszczalnym zakresie temperatur.

5.4. Przygotowanie materiatow.

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury 170 - 190 0C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Przed przystapieniem do wykonywania wypeknienia masa w kotle powinna by¢ wymieszana w
celu wyréwnania temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w roznej
odlegtosci od $cian kotta.

5.5. Wykonanie wypelnienia szczeliny zalewka bitumiczna.
Masg bitumiczna, rozgrzang do temperatury okreslonej w pkt 5.4, nalezy natychmiast wlewaé w szczeliny, zeby
nie dopusci¢ do nadmiernego jej wystygnigcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,

- wymaganiami dotyczacymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i montazowych, geometrii
uktadu podanymi na rysunkach roboczych,

- wstepnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przekry¢ dylatacyjnych w nawierzchni,
wydanymi przez IBDiM - TW 01092/W-33,

- Aprobatg Techniczng, wydana przez IBDiM dla danego typu dylatacji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1m zalewki bitumicznej o okreSlonych w Dokumentacji Projektowej parametrach
jakosciowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty objete niniejszag SST podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej. Goérna powierzchnia zalewki powinna
by¢ rownolegta do powierzchni chodnika i znajdowacé si¢ ponad nig o 0-3 mm.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ 1m wykonania zalewki bitumicznej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
obejmuje wykonanie zalewek bitumicznych o wymiarach i dlugosci okreslonej w przedmiarze. Podstawa
platnosci jest przyjecie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robdt, potwierdzone w protokole odbioru
ostatecznego.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow i wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
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- wykonanie robot podstawowych 1 wszystkich towarzyszacych, wynikajacych z warunkow
realizacji rozwigzania konstrukcji w/g projektu i atestow producenta,

- niezbg¢dne badania i pomiary,

- ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

PN-73/C-04021  Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mi¢knienia asfaltow metoda "Pierscienia i kuli".
PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

PN-90/C-04004  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestoscei.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY TYPU A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia
kraweznika kamiennego dla budowanego mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia kraweznika mostowego na tawie na
remontowanym obiekcie i obejmuja:
a) ustawienie kraweznika kamiennego 20x18 cm na podlewce z kruszywa bazaltowego oraz
zywicy epoksydowej,
b) wykonanie uszczelnienia masa zalewowa na styku miedzy kraweznikiem i nawierzchnig z
betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika mostowego wedtug
zasad niniejszych ST sa:

2.1. Kraweznik mostowy kamienny o wymiarach 18x20 cm (h=18cm)- wymagania jak w PN-B-11213: 1997
klasy 1.

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) i masy uszczelniajace zgodnie z
instrukcjami producentéw i Aprobatami Technicznymi. Uzyta masa musi by¢ cze$cig systemu nawierzchni

chodnika lub musi by¢ zaakceptowana przez producenta nawierzchni.

2.3 Podlewka pod kraweznik - kruszywo bazaltowe 4+6 mm oraz zywica epoksydowa dodatek w ilosci okoto
2,5 % do kruszywa

2.4. Asfalt lany

2.5. Elastyczna tasma uszczelniajaca topliwa pod wptywem ciepta nawierzchni bitumiczne;j.

2.6. Prety ¢ 16 mm do kotwienia kraweznikéw w kapie.

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawa epoksydowa do osadzenia pretow ¢ 16 mm w kraweznikach.

2.8. Bitumiczny material trwale elastyczny do wypehienia szczeliny migdzy kraweznikiem, a nawierzchnig
bitumiczng — lepiszcze asfaltowe z asfaltu modyfikowanego kauczukiem z wypetniaczami. Lepiszcze musi by¢

stosowane wraz z nalezacym do jednego systemu srodkiem gruntujacym.
Wymagania dla lepiszcza

- temperatura pigknienia wg metody PiK (jednostka - °C) >80 wg PN-EN 1427:2001

- penetracja w temperaturze 25°C, igla (jednostka 0,1 mm) <70 wg PN-EN 1426:2001

- sptywno$¢ w temperaturze 60°C, (jednostka mm) <5 wg PN-B-24005:1997
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- Nawrot sprezysty w temp. 25°C, (jednostka %) >80 wg TWT-PAD-97
Poliasfalty Drogowe, IBDiM, Zeszyt Nr 54
- Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa (jednostka °C) <-15 wg PN-89/C-04130

Uzyte materialy muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne oraz atest
producenta.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Wiercenie otworéw w kraweznikach wykona¢ wiertarkami udarowymi.

4. TRANSPORT

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, na podkladach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Kruszywo przewozi¢ samochodami
samowyladowczymi, natomiast zywice epoksydowe przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wyposazonymi
W zabezpieczenie przed wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie tawy pod kraweznik i ustawienie kraweznika obejmuje:
a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokosciowe) kraweznika na obiekcie mostowym,
b) ustawienie i przytwierdzenie opornikéw tawy (np. z listew lub desek),
€) wypelnienie na obiekcie przestrzeni miedzy opornikami mieszanka mineralno-syntetyczna; przestrzen
powinna by¢ wypetiona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawa elementu kraweznikowego - nalezy zwroci¢ uwage zeby wykonana_tawa byta
przepuszczalna dla wody,
d) ustawienie i regulacja kraweznika,
e) demontaz opornikéw i wykonczenie skoséw tawy utrzymujacych kraweznik,
f)  zabezpieczenie kraweznika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.
Kolejne krawezniki powinny "licowaé" si¢ ze soba tzn. nie moga wystepowac pomiedzy nimi uskoki.
Rozstaw drendw pod kraweznikiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Przygotowanie kraweznikow kamiennych
Przed ustawieniem w kraweznikach nalezy nawierci¢ otwory (2 szt./1 m) i osadzi¢ w nich na zaprawe
epoksydowa prety stalowe ¢ 16 mm.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywac¢ w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zalezno$ci od temperatury
otoczenia. Przy mieszaniu zywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzega¢ instrukcji Producenta. Sktad
mieszanki dobra¢ w taki sposob, aby nastapito otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek miedzy nimi
tzn. zeby zapewni¢ jej przepuszczalnos¢ dla wody sptywajacej z izolacji spod chodnika.

5.2.4. Wypetnienie szczelin pomigdzy kraweznikami

Szczeliny migdzy kraweznikami powinny by¢ wypehione kitem poliuretanowym (lub inng masg plastyczna
zaakceptowang przez Kierownika Projektu (Inspektora Nadzoru)), a ponadto z tytu uszczelnione np. taSma
samoprzylepna.

5.2.5. Wypelnienie szczelin na styku kraweznikow i nawierzchni oraz z kapami.

Miedzy krawegznikiem, z nawierzchnia nalezy pozostawié¢ szczeling o szeroko$ci 3cm. Szczeling nalezy wypetnic
na cala jaj wysoko$¢ bitumicznym materiatem trwale elastycznym. Szczeling migdzy kraweznikiem, a wpustem
wypehi¢ bitumicznym materiatem trwale elastycznym.
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Szczeling pomigdzy kraweznikiem i kapg betonowa wypeié elastyczng masa uszczelniajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontroli jakos$ci robot podlegajg uzyte materiaty - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Zakres kontroli jako$ci
Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodnos$é wykonanych robot z Dokumentacja Projektows i ustaleniami ST.
Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu kraweznika podano w punkcie 5.2.1.

6.3. Kontroli podlegaja:
- podlewka pod krawezniki,
- roéwnos¢ powierzchni gornej i lica po ustawieniu,
- styki pomiedzy sasiednimi odcinkami kraweznikow,
- wykonanie uszczelnienia za i przed kraweznikiem.

6.4. Dopuszczalne tolerancje

- rzedna gory tawy pod kraweznik - =+ 1,0 cm;

- szeroko$¢ tawy pod kraweznik - = 2,0 cm

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
krawgznika i1 przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

- odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm;

- rzgdna gory kraweznika - £ 0,5 cm;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m ustawionego kraweznika mostowego.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
—  transport materialow niezb¢dnych do wykonania robét,
—  przygotowanie kraweznikow — nawiercenie od strony "wewnetrznej" otwordw dla osadzenia
pretow, docigcie kraweznikow,
—  osadzenie na klej epoksydowy w kraweznikach od strony "wewngtrznej" pretow,
—  wyznaczenie linii prowadzacej,
—  przygotowanie materiatu na tawe - mieszanki z grysu 4+6 mm z zywicg epoksydowa,
—  wykonanie tawy pod kraweznik,
—  ustawienie kraweznika kamiennego wraz z jego regulacja,
—  uszczelnienie stykow miedzy kraweznikami masa plastyczng (kitem poliuretanowym),
—  uszczelnienie od tytu stykéw kraweznikow tasma,
—  pielggnacja podtoza,
—  ochrona $wiezo ustawionego kraweznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,

220

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

—  uszczelnienie styku krawegznika kamiennego z kapa betonowa kitem poliuretanowym wg
Dokumentacji Technicznej,

—  wykonanie odpowiedniej szczeliny i wykonanie uszczelnienia bitumicznym materiatem trwale
elastycznym mig¢dzy kraweznikiem, a nawierzchnig bitumiczna,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-30175
PN-B-11213:1997
PN-B-11113:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-24005:1997
PN-EN 12591: 2004

Kit asfaltowy uszczelniajacy.

Materialy kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne mostowe i drogowe.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
naturalny.

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Asfaltowa masa zalewowa

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaktad Technologii

Nawierzchni.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Instrukcje Producenta uzytych materialdéw oraz odpowiednie Aprobaty techniczne
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M.19.01.05. BARIEROPORECZ MOSTOWA WZMOCNIONA.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
barieroporgczy mostowej bezprzektadkowej wzmocnionej typu II w zwiazku z budowa mostu wraz z
dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem barieroporgczy
mostowych bezprzektadkowych stalowych wzmocnionych typu II z rozstawem stupkéw co 1,33m.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania barieroporgczy ochronne;.

Materiatami do wykonania barieroporeczy sa:

- prowadnica typu B ( profilowana tasma stalowa o czynnej dlugosci 4000 mm ),
- wsporniki,

- elementy potaczeniowe,

- pas profilowy o czynnej dlugosci 4000 mm,

- stupki z dwuteownika 140 mm,

- kotwy rozporowe ¢ 20 mm, szt. 4,

2.2.1. Prowadnica.

Profilowana ocynkowana tasma stalowa na prowadnice powinna odpowiada¢ normie PN-78/H-93461/15.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugosci catkowitej  +- 5 mm,

- dla dtugosci czynnej +-2 mm,

- dla szerokosci +- 4 mm,

- dla glgbokosci tloczen ~ +- 3 mm.

2.2.2. Elementy montazowe i potaczeniowe.
Elementy montazowe tasmy - wsporniki oraz elementy potaczeniowe - sruby, nakretki i podktadki ocynkowane.

2.2.3. Stupki.
Stupki wykonane sa z | 140 mm ze stali 18G2 wg PN-88/H-84020 i sa ocynkowane.

2.2.4. Pozostate elementy.

Wszystkie pozostate elementy wykonane sg ze stali St3SX wg PN-88/H-84020 i sg ocynkowane z wyjatkiem
kotew, ktore nie musza by¢ ocynkowane.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Montaz barieroporgczy wykonuje sie
r¢cznie.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport elementow bariery.

Transport elementdow barieroporeczy stalowej moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy te
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowe nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach
lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kierunki montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu podano w
"Katalogu drogowych barier ochronnych", karta nr 04.01.

5.2. Sposob kotwienia do konstrukcji.

Kotwy, do ktérych mocowane sa stupki barieroporeczy osadzone bgda we wspornikach mostu Na $ruby kotew
naktadamy stupki barieroporeczy i przykrgcamy do podtoza, a nastgpnie kolejno mocujemy cata barieroporgcz.
Sposdb tgczenia segmentéw prowadnicy barieroporeczy nalezy wykona¢ w ten sposdb, aby nieprzettoczony
koniec prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

5.3. Zabezpieczenie przed korozja.

Elementy barieroporgczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni, przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barieroporgczy na placu budowy. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage na to aby nie
uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas montazu barieroporeczy. Ubytki powloki cynkowej nalezy naprawié przez
cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglgdnie sposobem zapewniajacym nie mniejsza trwalo$é
antykorozyjna. Wszystkie taczniki uzywane do montazu musza by¢ nierdzewne lub cynkowane.

Po zmontowaniu barieroporeczy i wykonaniu nawierzchni wokoét kotew nalezy podstawy shupkéw i §ruby z
nakretkami pokry¢ powloka antykorozyjng w celu ochrony przed korozja srub i nakretek.

Grubos$¢ powtoki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mikrondw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Odbiorowi podlegajg: zamocowanie i ustawienie kotew do mocowania stupkdéw barieroporeczy, ustawienie
stupkéw barieroporeczy wraz montazem wszystkich pozostatych elementéw oraz odbior wszystkich elementow
barieroporeczy wraz z odbiorem powloki cynkowej zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru robot jest 1 metr zamontowanej barieroporgczy mostowe;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Na podstawie wynikéw odbiorow wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego.
Jesli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie barieropor¢czy nalezy uznaé¢ za zgodne SST.
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Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i zglosic je
do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Ptatnos$¢ za 1m zmontowanej barieroporeczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania
robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkceji, zakup i dostarczenie na obiekt, wykonanie i montaz barieroporgczy,
uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego, dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne $rub i nakrgtek oraz
oczyszczenie tereny budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-88/H-84020. Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakoSci ogdlnego stosowania. Gatunki.

2. PN-88/M-69433. Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

3. PN-81/H-84023. Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

4. BN-89/1076-02. Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

5. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych™ wydane przez GDDP, Warszawa, maj 1994 r.

6. "Katalog drogowych barier ochronnych™ - opracowanie "Transprojektu” Warszawa, styczen 1993 r.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkow nasypu i skarp
przy budowanym moscie wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
stozkoéw nasypu i skarp narzutu kamiennego na chudym betonie B-10 piaskowej o grubo$ci warstwy 16-20 cm
przy przyczotkach mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z norma PN-88/B-06250 - , Beton zwykty”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.

- kamien polny o granulacji 16-20cm,

- beton wyréwnawczy B-10

- zaprawa cementowo - piaskowa 1 : 2 ciekla,

- piasek wg BN-87/6774-04,

- woda spetniajacag wymagania PN-88/B-32250.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zageszcezenia podtoza i podsypki piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zaggszczarek. Pozostale roboty
wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.
Przewozone elementy betonowe powinny by¢ w czasie transportu ulozone na plask i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza pod umocnienie.
Podtoze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wilasciwej rzednej oraz

zageszczone. Wskaznik zageszczenia IS nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

5.3. Wykonanie podsypki.
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Na uprzednio przygotowanym podiozu nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskows 1:4 grubosci 10cm.
Gorna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do wymaganego pochylenia skarp stozkow zgodnie z
Dokumentacja projektowa. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia Is nie mniejszego
niz 0,97.

5.4. Wykonanie umocnienia powierzchni stozkow.

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpocza¢ od dotu opierajac pierwsze elementy na fundamencie
betonowym. Elementy po utozeniu nalezy dobié¢ tarankiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12kg. Spoiny
pomiedzy elementami powinny by¢ wypetnione cieklta zaprawa cementowo - piaskowg 1: 2.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowigzany jest do dokladnego oczyszczenia nawierzchni z
wszelkich zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.
Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Prowadzenie kontroli jakoSci.

Nalezy wykonaé nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowos¢ zageszczenia podtoza I >- 0,97,

- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowe;j,

- zageszczenie podsypki piaskowej I >- 0,97

- rowno$¢ powierzchni umocnienia,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowo$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m* wykonanego umocnienia skarp z elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawceg robét zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiardow dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Ptatno$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup i1 sprowadzenie materiatdéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyroOwnanie i dogeszczenie podloza,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie umocnienia stozkow z kamienia polnego,

- spoinowanie umochienia,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.20.01.10. SCHODY SKARPOWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych schodéw skarpowych w zwiazku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w
msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza uktadania prefabrykatow stopni betonowych schodéw na
skarpie nasypu przy obiektach mostowych i obejmuja:

—  przygotowanie podtoza i wykonanie tawy zwirowej lub cementowo-piaskowej pod stopnie,

—  ulozenie schodow z prefabrykatow,

—  wykonanie drobnych elementéw lub podbetonu B10 pod elementy schodow,

— wykonanie dolnego elementu stopni na mokro z betonu B30,

—  montaz poreczy z rur na schodach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania 0golne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru (Kierownika Projektu).
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodow skarpowych wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Prefabrykaty zelbetowe stopni z betonu klasy B30 o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F 150 —
wymagania jak w ST D.08.01.01 dla kraweznikow

2.2. Prefabrykowane obrzeza z betonu klasy B30 o wodoszczelno$ci W8 1 mrozoodpornosci F 150 —
wymagania jak w ST D.08.01.01 dla krawgznikow

2.3. Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.
2.4. Piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996.
2.5. Zwir na podbudowe - wymagania jak w PN-B-11111:1996.

2.6. Porecz z rur stalowych.
Porecz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci min. 85 pm.

2.7. Beton klasy B30 na zakonczenie - wymagania jak w ST M.13.01.00.
2.8. Beton klasy B10 na podbudowe - wymagania jak w ST M.13.02.02.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT
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Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, na podkladach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Powierzchnie
zewnetrzne ochroni¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza - nalezy wyrownaé skarp¢ nasypu do wymaganych rzednych z uwzglgdnieniem
poprawki na ewentualne osiadanie podtoza. Na tak przygotowanym podlozu wykonaé¢ tawe zwirowa (lub z
podsypki cementowo-piaskowej) o grubo$ci minimum 10 cm.

5.2.2. Uktadanie prefabrykatow stopni.
Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektow wykonane sa z elementdéw prefabrykowanych -
stopni betonowych.
Stopnie utozy¢ na gruncie przepuszczalnym na tawie. Wzdhuz schodow zamontowaé obrzeza betonowe.
Dolny stopien nalezy wykona¢ na mokro z betonu B30.

5.2.3. Montaz porgczy.

Wzdhuz schodéw skarpowych zamontowaé porecz z rur stalowych. Stupki poreczy osadzi¢ w szklankach
przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie. Porgcz nalezy przed montazem
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z punktem 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegblne fazy wykonawstwa:
—  prefabrykaty i roboty betonowe kontrola jak w ST M.13.01.00.
—  przygotowanie podtoza zgodnie z PN-B-06050:1998,
—  wykonanie tawy zwirowej lub cementowo-piaskowej,
—  ukfadanie prefabrykatow na tawie.
- wykonanie zakonczenia z betonu klasy B30 (dolny stopien),

6.2. Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
— 12 % - dla wskaznika zaggszczenia podtoza — wymagane minimum 0,97
— 12 cm - dla rzednych podioza,
— 11 cm - dla rzednych schodow,
—  *2cm - dla potozenia schodéw w planie,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1m wykonanych schodow skarpowych z porgcza.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- transport materiatow niezb¢dnych do wykonania roboét,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie fawy zwirowej lub cementowo-piaskowej grubo$ci minimum 10 cm,
- ukfadanie prefabrykatow stopni na lawie,
- uktadanie prefabrykowanych obrzezy na tawie cementowo-piaskowej,
- wykonanie dolnego stopnia na mokro z betonu klasy B30,
- montaz poreczy z rur (zabezpieczonej antykorozyjnie — ocynk ogniowy o grubosci min 85 pum),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06050:1998
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-111113: 1996
PN-S-02205:1998
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone. Wymagania i
badania.

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wiasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych - piasek naturalny.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M 20.01.11. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
umocnieniem skarp nasypow i koryta rzeki materacami gabionowymi na warstwie geowtokniny separacyjnej W
zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem podpdr mostu przed
podmyciem przez:

- umocnienie koryta rzeki i skarp nasypu materacami siatkowo — kamiennymi (gabionami) grubosci 20cm na
warstwie geowlokniny separacyjnej przymocowanej drutem do koszy gabionowych ,

- zabezpieczenie materacy kotkami faszynowymi $rednicy 7-9cm i dtugosei 1,0m

1.4. Okreslenia podstawowe

kolki faszynowe - pale z wikliny gr. 7 — 9cm

kamien lamany ciezki — kamien o cigzarze objetosciowym > 20 KN/m? i srednicy 0,10 do 0,3m

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacym prawem budowlanym,
wlasciwymi normami oraz okres$leniami podanymi w cytowanym piSmiennictwie technicznym.

1.4.1. Materac siatkowo - kamienny — kosze z siatki drucianej wypetnione materiatem kamiennym, uktadana na
dnie rzeki w celu zabezpieczenia dna przed rozmyciem

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.2.

2.2. Dob6r materiatow

2.2.1. Kamien tamany

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowa¢ kamien spetniajacy wymagania PN-84/B-01080 [1] oraz
BN-70/6716-02 [2].

Materiat kamienny powinien pochodzi¢ ze skat twardych, nie zwietrzatych. Zaleca si¢ stosowanie bryt z granitu,
sjenitu, porfiru i piaskowca kwarcytowego. Nie mozna stosowaé piaskowcow o lepiszczu ilastym i porowatych
wapieni. Bryly kamienne powinny mie¢ ksztalt zblizony do sze$cianu i $rednice 10+30 cm. Nalezy unikaé
stosowania cienkich kamieni ptytowych.

2.2.4. Kosze siatkowe
Nalezy stosowaé kosze wykonane z podwdjnie skreconej siatki stalowej ocynkowanej bgdZ ocynkowanej i

dodatkowo pokrytej powtokg PCW. Oczko siatki powinno mie¢ wymiary 40 + 80 mm. Kosze powinny miec
grubosc 20+50 cm, szerokos¢ okoto 2 m oraz dtugosé 3+6 m.
Trwatosc¢ kosza (drutu stalowego) powinna wynosi¢ co najmniej 50 lat.

2.2.5. Kamien do wypetniania koszy siatkowych
Do wypelnienia koszy nalezy stosowaé otoczaki lub kamien tamany o $rednicy 5+20 cm. Srednica kamieni
wypehiajacych powinna by¢ wigksza od minimalnych wymiaréw oczka siatki.

2.2.6. Kotki drewniane $rednicy 70-90mm i dtugosci 100cm

2.2.7. Geowloknina separacyjna.
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Geowloknina polipropylenowa, o masie powierzchniowej min. 400 g/m® Geowldknina powinna mieé
Aprobatg Techniczna IBDiM. Geowldkning wybiera Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru. Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepno$cia do gruntu.

2.3. Przechowywanie materialéw

2.3.1. Materiat kamienny
Materiat kamienny nalezy sktadowaé w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem
gruntem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot

Do wykonania rob6t potrzebne sa:

- holownik,

- barka,

- krypa,

- kotwiarka,

- 16dz cigzarowa,

- koparka jednonaczyniowa 0,6 m?,

- ciagnik kotowy z przyczepa skrzyniowa i przyczepa samowytadowcza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatbw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami. Materialty powinny by¢é w czasie transportu
zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych oraz przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem robot nalezy zinwentaryzowac¢ dno rzeki wokol zabezpieczanej podpory. Za pomoca
sondowan nalezy oceni¢ gltgbokos¢ i szerokos¢ rozmycia dna, co pozwoli na dobér odpowiedniej metody jego
zabezpieczenia. Decyzje o wyborze sposobu zabezpieczenia dna podejmuje Inspektor Nadzoru.

Wykonawca powinien wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt technologii wykonania
robo6t. Projekt nalezy rowniez uzgodni¢ we wlasciwym organie administracji wodnej.

5.3. Opis wykonania robot

5.3.1. Oczyszczenie dna rzeki

W pierwszej kolejnosci nalezy dno rzeki wokot zabezpieczanej podpory oczysci¢ z zalegajacych pni drzew,
gatezi 1 innych materialdéw naniesionych przez wodg¢ i utrudniajgcych swobodny jej przeptyw. Materiaty te
nalezy usungé za pomocg dzwigu lub weciggarki, ustawionych na brzegu lub zainstalowanych na jednostce
ptywajacej.

W przypadku zastosowania do umocnienia dna materacy faszynowych badz koszy siatkowo-kamiennych, nalezy
dno wyréwnac tak, aby nie byto w nim lokalnych zaglebief i nieréwnosci o gltebokosci wigkszej niz 50 cm.
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5.3.2. Wykonanie materacy siatkowo — kamiennych

Przed uloZzeniem materacy gabionowych nalezy na réwnym podilozy rozlozyé geowldkning separacyjna.
Nastepnie na roztozonej geowtdkninie nalezy uktada¢ kosze siatkowe i zastabilizowac ich potozenie za pomoca
kotkow drewnianych lub stalowych wbitych w podloze w narozach kosza. Geowldokning nalezy mocowaé do
koszy gabionowych za pomoca drutu. Wnetrze koszy nalezy wypelni¢ materialem kamiennym wg pkt. 2.2.5. Po
wypetnieniu kosz nalezy przykry¢ wiekiem, a wieko spig¢ drutem ze $cianami bocznymi.

Tak przygotowane materace nalezy przenie$¢ za pomoca dzwigu nad miejsce wbudowania i zatopi¢. W celu
zabezpieczenia materaca przed uszkodzeniem podczas transportu, nalezy do podnoszenia gotowych materacy
uzywac¢ odpowiednich zawiesi. Rozstaw podwieszen na obwodzie materaca nie powinien przekracza¢ 1,5 m.
Materac gabionowy po utozeniu nalezy w odlegltosci okoto 1,0m od konca materacu zabezpieczy¢ wbijanymi
kotkami faszynowymi $rednicy 100mm i dtugosci 1,0m.

5.4. Warunki wykonania robot

Prace nalezy wykonywac¢ przy niskim poziomie wody. Jezeli w miejscu prowadzenia robot gigbokos¢ wody
przekracza 1,5 m to prace nalezy wykonywa¢ z wykorzystaniem ptetwonurka oraz pod nadzorem uprawnionego
ratownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy podda¢ kontroli wizualnej. Dla geowldkniny oraz koszy siatkowych Wykonawca powinien
przedstawi¢ deklaracje zgodnosci materialow z wymaganiami wg pkt. 2. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
geowldkniny i koszy pod wzgledem uszkodzen mechanicznych. Elementy wadliwe lub uszkodzone powinny
zosta¢ wyeliminowane z uzycia.

6.3. Kontrola wykonanych robot
Kontrola wykonania robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci i jako$ci wykonania, zgodnie z warunkami
podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m? dla wykonanego umocnienienia dna rzeki i skrap nasypoéw materacem gabionowym,
- 1 m dla zabezpieczenia materacy kotkami faszynowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Wykonawca zobowiazany jest do wykonania
robot poprawkowych na whasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
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- zapewnienie niezbg¢dnych czynnikow produkcji (sprzet, materiaty),

- opracowanie projektu technologii wykonania robot,

- prace inwentaryzacyjne i pomiarowe,

- oczyszczenie i ewentualne wyrownanie dna rzeki,

- wykonanie umocnienia metoda wskazang przez Inspektora Nadzoru,

- zabezpieczenie robot przez uprawnionego ratownika,

- oczyszczenie terenu robdt i usunigecie odpadoéw poza pas drogowy.

Platno$¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-84/B-01080 Kamienfi dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug wtasnosci
fizyko-mechanicznych

[2] BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany

[3] BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

[4] BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

[5] Bartoszewski J. Utrzymanie mostow i przepustow. WKL, Warszawa 1966

[6] Wotoszyn J. Regulacje rzek i potokow. PWN, Warszawa, 1974

[7] Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych.

Rozdziat 2.8. Naprawa zabezpieczen podpor przed podmyciem. GDDP, Warszawa 1998

[8] Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw, cz. 1. Rzeki i potoki gorskie.
Hydroprojekt, Warszawa, 1979

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43
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M.20.01.13. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych w zwigzku z budowa mostu wraz z
dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem

antykorozyjnym betonu na przebudowywanym moscie i obejmuja:

—  powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materialem powlokowym cienkowarstwowym o
minimalnej zdolnosci pokrywania zarysowan odstonictych powierzchni betonowych podpdr oraz
powierzchni betonowych ustroju no§nego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty powtokowe - ochronne.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu begdzie
preparat (materiat powtokowy ochronny) spetniajacy wymagania podane w Dokumentacji Projektowej i projektu
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce.
Na powierzchniach betonowych wymienionych w pkt 1.3. stosowaé zabezpieczenie powtoka malarska z
minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan.
Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materialu nalezy do Inspektora Nadzoru.
Uzyte materialy muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.
Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace
cechy materiatow.
Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwoéci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor dyfuzji dla CO, >

50 m rownowaznej warstwy powietrza),
- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksycznos$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,

2.1.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nieprzenoszace zarysowan

Nalezy zastosowaé powloke malarska (np. epoksydowg), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa petni rolg warstwy gruntujace;j:
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Wymagania dla powtoki malarskiej nieprzenoszacej zarysowan:
L.p. Wiasciwoscei Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa Ry =0,8 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,5

2 | Nasigkliwo$¢ % <2% Procedura IBDIM

PO-4

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sphzo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

4 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sbcoz = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku
wegla

5 | Stan powloki po 150 cyklach - powtoka bez zmian Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli

6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

2.1.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm
Nalezy zastosowaé powtoke malarska (np. akrylows), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok

wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej

powtoki malarskie

] przenoszacej zarysowania:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa Ry =10 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rpmin = 0,6
2 | Nasigkliwosc¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4
3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sphzo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej
4 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sbcoz = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku
wegla
5 | Stan powtoki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci
7 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
8 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
9 | Odpornos$¢ na chlorki % <01 Procedura IBDiM

2.2. Materiaty malarskie.
Nalezy zastosowa¢ farby emulsyjne do wymalowan zewngtrznych i spetniajagcg wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej
Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do

dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami
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- sprzgt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim
ci$nieniem (60+~100 MPa)
- sprzet reczny - pedzle watki malarskie
pistolety natryskowe ze spr¢zarkami
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$ zgodny z
technologia nanoszenia okre$long przez Wytworce materialu oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materialow musza
zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi
materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robot obejmuje:
- opracowanie kompleksowego projektu zabezpieczenia antykorozyjnego z uwzglgdnieniem
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru materialow. Projekt podlega akceptacji Inspektora
Nadzoru. Projekt obejmuje zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow betonowych
obiektu.
- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez hydropiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypelnienie wigkszych ubytkdw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.
- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zabezpieczajacego,
Uwaga: Zakres robdt zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegdtowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Stary beton i tynki z
plukanego lastryko w przejsciu podziemnym nalezy oczys$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng, hydropiaskowanie
lub inng zaakceptowang przez Kierownika Projektu. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a
wigksze ubytki o glgbokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych
niskokurczliwych.

Na oczyszczong powierzchnie tynku z plukanego lastryko w przejsciu podziemnym nalezy natozy¢ szpachle
epoksydowg (zalecang przez dostawce materiatu dobranego na pokrycie i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru) aby uzyskac ptaskg powierzchnig.

Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania lub dwusktadnikowej. Przed uzyciem nalezy
doktadnie wymiesza¢ wedtug instrukcji Producenta materiatu. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie
pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie
sa dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia
malowanie pedzlem,
- nanoszenie watkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachla.
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Sposob nanoszenia nalezy dostosowac¢ do zastosowanego materialu. Wszystkie czynnosci zwigzane z
nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé zgodnie z Instrukcja Producenta. Ilo§¢
warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych
warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakres6w temperatur otoczenia i podtoza oraz
wilgotnos$ci powietrza, a takze wymaganych przerw pomi¢dzy nanoszeniem poszczego6lnych warstw. Nie wolno
prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Kontrola robot obejmuje:

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,
stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,
stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego
okresu magazynowania,
sprawdzenie ggstosci i lepkosci podtoza,
kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtokg ochronna.
Podloze musi by¢ trwale, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami
i thuszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowad, a wigksze ubytki o gtebokosci
powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskoskurczowych
(zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu powtokowego).
Na oczyszczong powierzchni¢ tynku z ptukanego lastryko w przejsciu podziemnym nalezy nalozy¢
szpachle epoksydowa (zalecang przez dostawce materiatu dobranego na pokrycie i zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru) aby uzyskaé plaska powierzchnig,
wytrzymato$¢ na odrywanie podioza

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.
wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;
oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.
Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscia podana przez Producenta (z doktadnoscia +0,15 %).
Grubos¢ te okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigeiu pomiarow w miejscach wskazanych przez
Kierownika Projektu. Grubo$¢ okresla si¢ metoda nieniszczaca zaakceptowang przez Kierownika
Projektu;
sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.
Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania
wytrzymato$ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru 1 oznaczenie na 25
m? i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokot.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W
przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:
- dla materiatow cienkopowltokowych, sztywnych

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.
- dla materiatéw cienkopowlokowych, elastycznych

- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
- dla materiatéw grubowarstwowych (np. typu PCC)

- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m” powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbiorowi podlega:
a) material do powlekania,
b) przygotowana do pokrywania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- transport materiatow niezbgdnych do wykonania roboét,
- wykonanie kompleksowego projektu zabezpieczenia antykorozyjnego,
- oczyszczenie podioza (w przej$ciu wraz z usuni¢ciem luznych i skorodowanych elementow),
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie materialdw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
- 0czyszczenie i przygotowanie podioza,
- impregnowanie podloza,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inzynierskie i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Aprobata Techniczna
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M.20.01.14. DRENAZE Z RUR PERFOROWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazy z rur
perforowanych zwigzanych z budowg mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem drenazu
i obejmuja:

- wykonaniem drenazu z rur perforowanych PCV & 110 mm karbowanych za ptytami przejsciowymi,

- obsypanie go grysem kamiennym 16/25 (wg KDM ODWa4.1),

- oblozenie obsypki geowtdknina,

- wykonaniem wylotéw drenazy na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz za przyczotkiem - czgs$¢ nasypu drogowego stykajaca si¢ z tylnig Sciang przyczotka wykonana z
gruntu przepuszczalnego, z ktorej za pomocg rurek drenarskich odprowadza si¢ wodg na skarpg nasypu.

1.4.2. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany roéwnolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.4. Geowltoknina (lub wtoknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciaghych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i  poliestrowych, charakteryzujacy si¢ m.in. duzag wytrzymaloScia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.
Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki i powinny byé
roOwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C, a powyzej 250C do
wysokos$ci 2 zwojow.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego.

Zaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.

2.2. Kruszywo na obsypke

Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 8/16 mm, tamane, granitowe lub bazaltowe.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

nasigkliwo$é I kI. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornos¢ | kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornosc¢ soli I kl. wg BN-84/6774-02
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zawarto$¢ ziaren nieforemnych ~ max do 15 %
zawartos$¢ frakcji podstawowe;j powyzej 85 %

2.3. Geowtoknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra sczepnoscia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

Nalezy stosowa geowldkniny o gramaturze powyzej 300g/m2, natomiast stosunek wodoprzepuszczalnosci
geowldkniny w kierunku réwnolegtym do plaszczyzny geotekstylu do wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadlym powinien by¢ nie mniejszy od 1,2 dla obcigzen 2, 20 i 200 kPa.

2.4 Glina
Glina (grunt spoisty) — stuzy jako podtoze (ekran) pod warstwe filtracyjna

2.5. Materiat filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby sie
do nich dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto§¢ ziarn o Srednicy wickszej niz 0,5 mm wynosi
wigeej niz 50 %, wg PN-B-02480,

piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawartos¢ ziarn o $rednicy wickszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wickszej niz 0,25 mm wynosi wigeej niz 50 %, wg PN-B-
02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

Zaleca si¢ wykonanie zasypu rur drenarskich z materiatu filtracyjnego takiego jak pospotka, thuczen, zwir, piasek
gruby i $redni. Dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem si¢ czastek gruntu z nasypu (zasyp przyczotka - zs)
do otworéw odptywowych lub rurek drenarskich, grunt wchodzacy w sktad zasypu drenu (warstwy filtracyjnej -
wf) powinien spetnia¢ warunki:

d d
4< 1 20,2 95

15zs 50zs

w ktérym d15’d50 - $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 % i 50 % probki przechodzi przez sito o
wymiarze oczek odpowiadajacym danej Srednicy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do ukladania i1 zaggszczania warstwy filtracyjnej (zasypu) rur drenarskich musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport do materialdow do wykonania drenazu i warstwy filtracyjnej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna

przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Ztaczki w workach 1 pudlach nalezy przewozi¢ w sposob
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot
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5.1. Odwodnienie w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ odwodnienie tymczasowe, tak aby nastapito prawidlowe
odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych bez pogarszania stanu gruntu klina odlamu za
przyczotkiem. Jako odwodnienie powierzchniowe zaleca si¢ stosownie rowow opaskowych lub ciggdw
drenarskich. Przy pompowaniu wody z wykopu nalezy sprawdzi¢ czy ci$nienie splywowe nie naruszy
stateczno$ci skarp i dna wykopu.

5.2. Drenaz

Drenaz nalezy wykona¢ z ciggu z rur perforowanych PCV & 110 mm karbowanych z perforacja na % obwodu
osadzona na progu (podtozu) z betonu B10.

Na rurze uklada si¢ warstwe grysu 16/25 ( bazaltowego lub granitowego) i przykrywa si¢ go warstwa
geowtokniny filtracyjne;j.

Rurki drenarskie uktada si¢ w spadku 3% w kierunku na zewnatrz korpusu drogowego (do odbiornika —
studzienka wodoscieckowa lub wylotu drenu z betonu (np. wg KPED 01.29).

Drenaz nalezy wykona¢ zgodnie z KDM ODW4.1.

5.3. Utozenie podtoza

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno wykopdw nalezy oczysci¢ tak aby woda (jesli jest)
wszedzie saczyla si¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podtoze z
materiatu nieprzepuszczajacego wody, np. z gliny, jesli tak przewiduje dokumentacja techniczna. Drenaz mozna
tez utozy¢ na podtozu w postaci progu z betonu np. klasy B20.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np.
kamieniem, ksztattka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do
wngetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okres$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczyé za pomoca
specjalnie produkowanych zlaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym
Geowtdkniny mogg by¢ zastosowane do:

owinigcia przewodu dziurkowanego,

zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,
owini¢cia kruszywa.

5.6 . Warstwa filtracyjna
Zaleca si¢ przyjmowaé grubos§¢ warstwy filtracyjnej a zaleznosci od wspodtczynnika filtracji zasypu:

- dla zasypu z piasku $redniego i gruboziarnistego przy k=10E-5 m/s - min. 0.3m

- dla zasypu z piasku drobnoziarnistego i pylastego przy k=10E-6 m/s —min. 0.5m
Warstwe filtracyjng pionowg zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypoéw z gruntdOw piaszczystych, warstwe
ukos$ng w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody lub nadmiernego ci$nienia w porach w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pionowa i poziomg (lub uko$ng) nalezy stosowaé w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego.
W uzasadnionych ekonomicznie przypadkach zamiast warstwy filtracyjnej mozna stosowac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
Uwaga: przy wykonywaniu w-wy filtracyjnej nie zniszczy¢ odwodnienia $cian pionowych

5.7. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb
niepowodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego grubosci nie wiekszej
niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposodb niepowodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.
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Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng z darniny
(trawag w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podhuznego

Przy wykonywaniu sagczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

odchylenia odleglo$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekraczaé = 5 cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekracza¢ przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwickszeniu spadku +10 %
projektowanego spadku,

odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podhuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza:
sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 ,

wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

6.2.3. Geowtoknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podhuznego nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
prawidtowos¢ wykonania podsypki,

poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,

poprawnos¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa drenazu jest 1m (metr).

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzacych do zewngtrznej Sciany czolowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podluznego podlega:
- réw pod drenaz,

- podloze rurociagu drenarskiego z gliny, betonu,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m drenazu obejmuje:

- Wwyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- ulozenie rurek drenarskich z ich tacznikami,

- zabezpieczenie wylotu drenu na skarpie,

- obsypanie rurek drenarskiej grysem,

- oblozenie obsypki grysowej geowldknina,

- wykonanie z kruszywa wylotow drenow;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug
wilasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie(zwigztosci)

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypeltniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

243

Budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyz w msc. Wojnowo



Przedsigbiorstwo Inzynierii Komunalnej PIK SST

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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M.20.01.18. TYMCZASOWA KLADKA DLA PIESZYCH.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowej ktadki dla pieszych na
czas budowy mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i demontazem
tymczasowej ktadki dla pieszych, usytuowanej obok przebudowywanego mostu i obejmuja swoim zakresem:

- montaz i demontaz stalowych belek dwuteowych na przgsto ktadki,

- montaz i demontaz drewnianego poktadu ktadki,

- montaz i demontaz drewnianych porgczy,

- montaz i demontaz drogowych ptyt typu MON,

- montaz i demontaz podpor tymczasowych ktadki z klatek PRK.

Materiat na ktadke jest wtasnoscig Wykonawcy, ktory wyceni jego czesciowe uzycie w trakcie uzytkowania.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania ktadki:

- elementy stalowe, dwuteowniki, katowniki, gwozdzie, klatki PRK h=1,5m
- elementy drewniane: bale, krawedziaki.

- elementy zelbetowe: drogowe ptyty

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 3.
Wykonawca robot powinien dysponowaé nastepujacym sprze¢tem i narzedziami pracy:

- dzwig min. 6 t,

- pita tarczowa i pily spalinowe tancuchowe,

- narzedzia: topaty, mlotki, siekiery.

Sprzet uzywany do montazu powinien mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania ktadki powinny odbywac¢ sie tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonanie robot przy wykonaniu i demontazu tymczasowej kladki dla pieszych powinno przebiegaé w
nastepujacy sposob:

- wyréwnanie podtoza,
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- utozenie drogowych plyt typu MON,

- montaz podpdr tymczasowych ktadki z klatek PRK,

- utozenie konstrukcji nosnej ze stalowych dzwigaréw dwuteowych stezonych poprzecznicami,
- ulozenie poktadu drewnianego,

- zamocowanie por¢czy drewnianych.

Ktadka po zakonczeniu robét zostanie zdemontowana

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogo6lne", pkt. 6.
W czasie wykonywania robot wykonawca zobowigzany jest do kontrolowania jakoSci prowadzonych robot.
Inspektor dokonuje wizualnej oceny wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowg jest ryczatt za cato$¢ robét i kosztow.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikoéw kontroli wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot.

Jezeli wyniki kontroli sg pozytywne, kladke nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i zglosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

W sktad ceny wchodzi:

- dostarczenie niezbednych urzadzen oraz elementéw stalowych i drewnianych,

- wbudowanie i rozebranie ktadki,

- biezace utrzymywanie ktadki w trakcie robot z uzupetianiem zniszczonych lub uszkodzonych elementow,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych TRANSPROJEKT Warszawa.
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