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M.11.03.01. PREFABRYKOWANE PALE ZELBETOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentu
wykonanego z zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych w zwigzku z budows mostu wraz z dojazdami na
rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia i kontroli robdt z wykorzystaniem zelbetowych whijanych
pali prefabrykowanych, o dtugosci catkowitej 14,0m, jako fundament nowego mostu. ST dotyczy stosowanych
powszechnie w Polsce zelbetowych pali prefabrykowanych o kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu i
wymiarach 400x400mm.
ST swoim zakresem obejmuije:
a) wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu rob6t wraz z ich rozbidrka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- produkcje zelbetowych prefabrykatow pali w wytworni prefabrykatow zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i normy [7],
- transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;
- sktadowanie prefabrykatow palowych na placu budowy;
- wytyczenie osi pali;
zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
)] Wb|0|e docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,
d) projektu prébnego obcigzenia dynamicznego pali,
e) wykonanie prébnego obcigzenia dynamicznego pali,
f) opracowania wynikéw prébnego obciagzenia pali,
g) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie) i uporzagdkowanie terenu
robot;
h) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ST sa zgodne z norma [2] i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdine"
lub/i w ogélnych warunkach kontraktu.

1.4.1. Pal przemieszczeniowy
Pal, ktory jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegéw ograniczajacych
wysadzine, drgania i utatwiajacych usuwanie przeszkod lub zagtebianie pala w grunt.

1.4.2. Pal prefabrykowany

Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przed zagicbieniem jako jeden element prefabrykowany (pal
pojedynczy) lub ztozony z kilku element6éw prefabrykowanych (pal taczony).

1.4.3. Ztagcze pala
Element do taczenia prefabrykatow pala przez potaczenia mechaniczne lub spawane.

1.4.4. Mtot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).

1.4.5. Kotpak
Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg miota udarowego, a palem w celu réwnomiernego
roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.
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1.4.6. Podktadka mtota

Urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony mtota i gtowicy
pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki mtota powinien by¢ dostatecznie sztywny,
aby przekaza¢ bez strat energi¢ uderzen mtota w pal.

1.4.7. Podktadka pala
Materiat, zwykle mickkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a glowica prefabrykowanego pala
zelbetowego.

1.4.8. Przedtuzka

Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas whbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch pala ponizej
powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siegnaé
bez roztgczania prowadnicy.

1.4.9. Zagtebianie
Metody wprowadzania pali w grunt na wymagana gtcbokos¢, takie jak np. wbijanie mitotem.

1.4.10. Pal whijany
Pal ktdry jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rure
obsadowa.

1.4.11. Wspomaganie zagiebiania
Metody uzywane do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie
materiatow wybuchowych, wstepne wbijanie.

1.4.12. Podptukiwanie
Metoda wspomagania zagicbiania pala przez wyptukanie czeéci gruntu przy uzyciu strumienia wody pod
zwiekszonym cisnieniem.

1.4.13. Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe)
Metoda wspomagania zagtebiania pala przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za
pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania, przy uzyciu technik wiertniczych.

1.4.14. Dobicie
Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sa mierzone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala.

1.4.15. Dobijanie

Dodatkowa seria uderzen mitota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego
oporu whijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych nadmiernie w trakcie prébnego lub do pali uniesionych
przez wysadzing w wyniku wbijania pali sasiednich w gruntach spoistych).

1.4.16. Pal poczatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

1.4.17. Pal do prébnego obciazenia
Pal poddawany prébnemu obcigzeniu statycznemu lub/i dynamicznemu w celu okreslenia zaleznosci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu.

1.4.18. Pal do préb wstepnych

Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych rob6t palowych lub fragmentu robét, w celu ustalenia
przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprz¢tu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiazania projektowego,
wymiardw i nosnosci.

1.4.19. Kryteria whijania
Parametry whijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas whijania pala.
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1.4.20. Wped

Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.
1.4.21. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

1.4.22. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentéw palowych.

1.4.23. Dokumentowanie

Sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie
,»Dziennika wbijania pali” ztozonego miedzy innymi z ,,Metryk pali”.

1.4.24. Dziennik wbijania pali
Dokument stanowigcy szczegotowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce w trakcie robét palowych.

1.4.25. Metryka pala

Szczego6towy zapis postepu zagiebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujace informacje [2]:

- numer podpory/fundamentu,

- numer i lokalizacje pala,

- wymiary pala,

- klasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i potozenie ztaczek na diugosci pala;

- nachylenie projektowane i wykonane pala,

- data rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala,

- rodzaj i typ urzadzenia do zagiebiania pala,

- ciezar mtota i wysokos¢ spadu miota,

- rodzaj stosowanej przedtuzki,

- wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ co najmniej srednig wartos¢ wpedu lub liczbe uderzen miota na kazde
0,2m postepu zagtebiania pala),

- rzednaterenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,

- numer rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota oraz

- imig¢ i nazwisko Kierownika Robét Palowych.

Metryka pala jest czescig sktadows ,,Dziennika whijania pali”.

1.4.26. Prébne obciazenie pala zwigkszone stopniami

Probne obciazenie statyczne, w ktorym pal probny jest obcigzany sita zwigkszang stopniami, utrzymywanymi
przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub osiagna przewidziang granice
(badania ML).

1.4.27. Prdbne obciazenie ze stata predkoscia wciskania

Probne obciazenie statyczne, w ktdrym pal prébny jest wciskany w grunt ze stata predkoscia z pomiarem sity
wciskajacej (badanie CRP).

1.4.28. Prébne obcigzenie dynamiczne pala (przy duzych odksztatceniach)
Prébne obcigzenie w ktérym na gtowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego nosnosci.

1.4.29. Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztatceniach)

Badanie ciagtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala,
a charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciagtosci i zmian przekroju trzonu pala.

1.4.30. Przeswietlanie akustyczne
Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych
rurek.

1.4.31. Poziom roboczy/platforma robocza
Poziom terenu palowania, na ktdrym pracuja kafary.
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1.4.32. Poziom gtowicy

Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany lub wyréwnywany przed jego potaczeniem z konstrukcja.
1.4.33. Poziom podstawy

Poziom dolnego konca pala.

1.4.34. Wierzch gtowicy pala
Goérna powierzchnia pala.

1.4.35. Glowica pala
Goérna czesé pala.

1.4.36. Trzon pala
Element pala pomiedzy gtowica i podstaws.

1.4.37. Spod pala
Dolna czgs¢ pala.

1.4.38. Podstawa pala
Dolna powierzchnia pala.

1.4.39. Wysadzina
Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

1.4.40. Fundament palowy

Odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gteboki. Obcigzenia przenoszone sa w tego
rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows
oraz ST ,,Wymagania ogdlne” lub og6lnymi warunkami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST ,Wymagania ogélne" lub/i ogélnych warunkach
kontraktu.

Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich Norm

(PN) [6]1[7].

2.2. Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztaczek powinny spetnia¢ wymagania PN [6] i
[7]. Prefabrykaty zelbetowe pali musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i posiada¢ oznaczenie
CE zgodnie PN [6] i [7]. Wytwornia, w ktorej wykonywane sa prefabrykaty pali musi posiada¢ wymagane
odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia
Nadzoru. Zrddta dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatow pali powinny byé udokumentowane.
Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych o wymiarach
400x400mm o dtugosci catkowitej 13,0m.

Wykonane w wytwarni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym
palowania przy jednoczesnym spetnieniu minimalnych wymagan technologicznych obejmujacych:

- produkcje prefabrykatéw palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwaérni),

- sktadowanie prefabrykatéw w magazynie na terenie wytworni;

- transport prefabrykatéw na budowe,

- sktadowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

- proces whijania pala.
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Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatéw palowych ujete sg zwykle w katalogach

producenta/dostawcy prefabrykatéw palowych i w takim przypadku nie musza by¢ przedmiotem odrgbnego

projektu technologicznego.

O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetnia¢ nastepujace wymagania

minimalne:

- trwatosé: min. 50 lat;

- klasa ekspozycji: XC2;

- cement: CEM | 52.5R;

- w/c: max = 0,40;

- minimalna ilos¢ cementu: 420kg/m3;

- Kklasa betonu: min. B45;

- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa ciagliwosci stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. ,,b”;

— $rednica strzemion: 5-6mm;

- $rednica zbrojenia gtéwnego: min. 12mm;

- wytrzymatos¢ stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. f,=500MPzg;

- stopien zbrojenia: 0,2%+4%;

- liczba pretéw zbrojenia gtdwnego: min. 4szt. w narozach pala,

- nasigkliwos¢ betonu: < 5%;

- mrozoodpornos¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej gtebokosci przemarzania lub
wystajacych ponad powierzchnig gruntu);

- wodoszczelnosé¢ betonu: WS;

- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.

Zgodnie z PN [7] nie formutuje sie wymagan dotyczacych jakosci wykonczenia powierzchni prefabrykatow

palowych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 3 lub/i ogdinych warunkach
kontraktu.

2.1. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzetem do wykonania rob6t jest kafar z mitotem hydraulicznym o ci¢zarze od 50 do 90kN.
Szczegdtowe wymagania techniczne dla kafara i mtota okreslone sa w dokumentacji techniczno-ruchowej.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni witasciwg jakos¢ prowadzonych
robdt palowych, zgodnos¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska oraz dotyczagcymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢é prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym
sktadajacym si¢ z mtota, urzadzenia napedzajgcego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji
ulatwiajacych whbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego
posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne" p. 4 lub/i ogélnych warunkach
kontraktu.

4.2. Wymagania szczeg6towe

Do transportu pali nalezy uzywaé¢ samochodéw przystosowanych do przewozenia elementéw o dtugosci
dostosowanej do maksymalnej diugosci przewozonych prefabrykatow. Pozostate materiaty mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem.
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Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
dtugosci pala.

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ tak, aby nie powstawaty w nich nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny by¢
podparte w sposéb ciagty na wyréwnanym podiozu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podkiadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.
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b) sktadowanie pali na wyréwnanym podtozu

Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatéw palowych.

Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy
je usuna¢ z placu budowy.

Do transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na
sciskanie osiagneta min. 35MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1. Wymagania ogodlne
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” p. 5 lub/i og6lnych warunkach
kontraktu.

5.2. Wymagania dokumentacyjne

5.2.1. Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okresla¢:

- rodzaj pali i ich przekrdj,

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagana powierzchnig zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw palowych,

- lokalizacje kazdego pala,

- tolerancje dla instalacji pala, jezeli sa inne niz okreslone w PN [2],
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- specjalne wymagania dotyczace technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnos¢ whicia pali);

- projektowang nosnos¢ i obcigzenia maksymalne pala,

- dtugosci pali,

- rzedne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

- rzedne stop pali, jezeli osiggnigcie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i

- kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiggnigcia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie jest
mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub/i  wynikdw prébnych obcigzen
statycznych/dynamicznych pali.

Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych whbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne

zagtebienie pala w gruncie (np. ze wzgledu na gtebokos¢ rozmycia dna rzek w przypadku fundamentéw mostow)

powinno zosta¢ jednoznacznie okreslone w projekcie palowania.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ rowniez informacje z projektu budowlanego na temat

pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci srodowiska

gruntowego, wystepowania materiatow nasypowych, przeszkéd, sposobéw monitorowania prowadzonych robot,

aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtdwnych, rzedng poziomu

roboczego/platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia

srodowiskowe oraz inne aspekty mogace mie¢ wptyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowiazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie

ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie wtasnego projektu wykonawczego w oparciu o

powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce podlega

on zatwierdzeniu przez Nadzér.

5.2.2. Projekt prébnego obcigzenia

Wykonawca jest zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskiej Normie [5].
Projekt probnego obciazenia powinien okreslac:

- rodzaj prébnego obcigzenia — statyczne/dynamiczne;

- wymagana liczbe prébnych obcigzen uwzgledniajaca wymagania Polskiej Normy oraz zmiennos¢ warunkdw
gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntdéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacje pali prébnych (testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekrdj i diugos¢,

- ewentualne okreslenie warunkdéw wykorzystania pali probnych jako pali docelowych (nosnych);

- projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obciazenia;

- lokalizacje ewentualnych pali kotwiacych, ich rodzaj, przekroj i diugosé oraz ewentualne warunki wykorzystania
pali kotwiacych jako

pali docelowych (nosnych);

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali probnych i kotwiacych (m.in. wymagana ilos¢ zbrojenia),

- tolerancje potozenia oraz rzedne stop i gtowic pali prébnych i kotwiacych,

- projektowang nosnos¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang wartosé¢ prébnego
obciazenia;

- ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obciazen pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

- sposdb przeprowadzenia probnego obciagzenia;

- spos6b interpretacji wynikéw prébnego obcigzenia.

Projekt probnego obcigzenia podlega przedtozeniu do Nadzoru.

5.2.2. Opracowanie wynikéw prébnych obcigzen.
Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie opracowac wyniki prébnych obciazen pali i przedtozy¢ je do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru, przed rozpoczeciem wykonywania taw fundamentowych.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Sktadowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposob ciggty, na podktadach drewnianych lub
pryzmach gruntu w miejscach zapewniajacych niezmiennos¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢
podparte na podkiadach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych (patrz
réwniez p. 4.2)

5.3.2. Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie
Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone w terenie przez stuzb¢ geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzone przez stuzbe geodezyjna Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
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dziennika whbijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w
sposdb trwaty.
Miejsca whicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawce na podstawie wsp6trzednych geodezyjnych lub
w nawigzaniu do wczesniej wytyczonych osi gtdwnych obiektu/podp6r. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po
whiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatgczonym do
dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty lokalizacji pali
wynikajacej z roznych poziomoéw spodu zwienczenia i platformy roboczej.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagiebia¢ zachowujac nastepujace tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:
- potozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):

= naladzie: e <0,1m;

= nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:

" i <inax = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukosnych:

" i <inax = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywista osia pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone odchyiki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego
i w razie potrzeby podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant
fundamentu palowego. Jezeli sa wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w projekcie
lub ST, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczgciem rob6t.

5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Wykonawca musi we wlasnym zakresie uzyska¢ od odpowiednich
wiladz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (w tym m.in. urzadzenia obce,
podziemne).

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadz6r, Projektanta oraz
wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4. Whicie pali

Przed przystapieniem do whbijania pali nalezy:

- przygotowa¢ stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme robocza;

- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata si¢ z punktem osiowym wytyczajacym srodek

geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w

projekcie palowania.

Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy whbi¢ pale testowe i kotwigce. W trakcie

wbijania pali testowych nalezy na calej dtugosci pali odnotowaé poziomy ich zagtebienia w gruncie i

odpowiadajace tym poziomom wpedy pali lub liczbe uderzen na 0,2m zagtebienia pala.

Zaleca sig, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie whbijajace byta tak dobrana,

aby zostaty spetnione nastepujace wymagania:

- maksymalne obliczone naprezenia sciskajace nie byto wieksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatosé
betonu na $ciskanie w czasie whijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajaca nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystyczna granica
plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas whijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci moga by¢ o 10% wieksze od podanych wyzej

wartosci obliczonych.

Przy ocenie naprezen od wbijania szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na przypadek przebijania sie palem przez

warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wowczas moga wystapi¢ duze naprezenia rozciggajace w palu.

W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykona¢ prébne obciazenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Prébne obcigzenia statyczne/dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uptywie okreslonego w projekcie probnych

obciazen czasu od instalacji pali testowych.

O ile w projekcie prdbnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania nosnosci nalezy przeprowadzi¢ w terminach

podanych w tabeli 1 okreslonych na podstawie [1] w zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy nosnej wystepujacej z

reguty na poziomie stopy pala.
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Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali [1]

W gruntach niespoistych | W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i | W pozostatych gruntach
gliniastych oraz pytach i glinach piaszczystych spoistych

7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych termindw jest wymagane ze wzgledu na r6zne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie
w poszczegdblnych rodzajach gruntéw zwigzane z odbudows ich struktury oraz wyréwnaniem cisnienia porowego
wody gruntowej. W przypadku wickszosci gruntéw nosnos¢ pali whijanych przyrasta w czasie, zatem na
podstawie analizy metryk pali testowych mozna w wiekszosci przypadkdw skréci¢ termin oczekiwania na
przeprowadzenie prébnego obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie wbijania pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajagcych im wpedoéw nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji
nalezy okresli¢ ostateczne dtugosci pali w poszczeg6lnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpedu,
ktérego spetnienie jest niezbedne dla zapewnienia wystarczajacej nosnosci pali docelowych. W gruntach spoistych
nie nalezy okresla¢ kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i kotwigce

mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie uleglty one zniszczeniu w

trakcie realizacji probnych obciazen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty wigksze niz

15mm. W przypadku stwierdzenia wigkszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w potozenie pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki prébnego obciazenia nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:

- w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca si¢ whija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i konczac na palach
zewnetrznych (w przypadku gruntéw zageszczonych) lub zaczynajac od pali zewnetrznych w kierunku
wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

- bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac si¢ na poziomie +0,6m w stosunku do spodu
projektowanych zwienczen, stép lub taw fundamentowych;

- glowice pali nalezy rozku¢ na diugosci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spodu projektowanych
elementéw zwienczajacych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal wyciggnac¢ i wbi¢

ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspétosiowos¢ pala i miota oraz zachowanie

projektowanego Kierunku whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystagpi¢ do
wiasciwego whijania.

Poczatkowo pale whija sie z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po wbiciu stopy

pala w grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowaé przy wysokosci spadu miota zgodnej z przyjeta przy

wyznaczaniu kryterium wpedu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzen mtota dla uzyskania 0,2m zagtebienia
pala) az do uzyskania projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy
zamieszcza¢ w metryce pala.

Skoki (energig) mtota nalezy zmniejszy¢ po whiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego

drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakdw itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze

nastapi¢ podtuzne zginanie pala szczeg6lnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga si¢ uzywania kotpakéw. Giéwnym zadaniem kotpakdw jest roztozenie na

caty przekr6j poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie naprezen stykowych i

zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy

przerwaé wbijanie, uszkodzony odcinek odcig¢ i ponownie rozpoczaé¢ wbijanie. W przeciwnym wypadku znacznie
rosna straty energii, spada skutecznos¢ whijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w dot, wzdtuz
trzonu pala.

W trakcie whijania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych sie

w bezposrednim sgsiedztwie terenu rob6t. Jako narazone na bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy uzna¢

wszystkie obiekty zlokalizowane w odlegtosci mniejszej lub réwnej diugosci whbijanego pala mierzonej od

krawedzi fundamentu palowego. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak ustalono w

projekcie palowania, obserwacji nalezy poddac réwniez obiekty zlokalizowane w wickszej odlegtosci od krawedzi

fundamentu palowego.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do projektowanej

rzednej mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

- pali dozbrajanych w gornej strefie (np. pali pracujgcych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami

poziomymi) lub

- pali w fundamentach zagrozonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przysziosci

inwestycji).
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W innych przypadkach nosnos¢ trzonéw pali na dtugosci nie ulega zmianie i moga by¢ one skracane na podstawie
okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant
fundamentu palowego.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST "Wymagania ogélne™ w p. 6 lub/i og6lnych warunkach
kontraktu.

6.2. Wymagania szczeg6towe

Jakos¢ rob6t palowych ocenia si¢ na podstawie:

- obserwacji przebiegu wykonania robét palowych,

- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektows, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

- zapisbw w dzienniku whijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z PN lub AT,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjna Nadzoru,

- wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadz6r oraz

- wynikow prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowiace podstawe oceny rob6t powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane

przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu rob6t, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinny by¢ dotaczone do

dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca si¢ aby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.3, Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala sg nastepujace:
- rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;

- rzedna gtowicy pala po rozkuciu/obcieciu + 30mm;

- przekroj pala -5/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. O.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagania ogolne” p. 7 lub/i ogélnych warunkach kontraktu.

7.1. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa dla wykoanych pali

Jednostka obmiarows jest 1 sztuka pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem i ST.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem uznaje
sie:

pal ktdry osiggnat projektowang rzedng whbicia stopy lub

- pal o wymaganej nosnosci niezaleznie od poziomu whbicia stopy pala, dtugosci obciecia lub/i rozkucia pala.

7.3.2. Jednostka obmiarowa dla prébnych obcigzen
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet wykonanych prébnych obcigzen dynamicznych pali, zawierajacy m.in.
projekt prébnych obcigzen oraz opracowanie wynikdw prébnych obcigzen.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogolne™ p. 8 lub/i ogélnych warunkach kontraktu.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t palowych

Odbidr robot palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robhGt,

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowsa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
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- ZzapisOw w dzienniku whijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN lub AT,

- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych
przez stuzbg geodezyjna Nadzoru,

- wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz
wynikow probnego obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkle badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub prdéba data wynik

negatywny nalezy usunaé zaistniata wade i przedstawié roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w ST "Wymagania ogolne” p. 9 lub/i ogélnych warunkach
kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa whbicia pojedynczego pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji (w tym m.in. gotowych pali
wytworzonych w zaktadzie prefabrykaciji);

- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrgbie placu wraz z likwidacja
placu;

- zabezpieczneie placu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami, podczas wykonywania pali,

- ewentualne przygotowanie dojazddw i platform roboczych do wykoanania pali,

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gtowic poszczegélnych pali;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- przygotowanie i wbicie pali docelowych;

- prowadzenie dziennika palowania;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;

- uporzadkowanie terenu robdt;

- przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkéw;

- monitoring drgan;

- rozkucie gtowic pali.

Cena jednostkowa wykonania probnego obcigzenia pala obejmuje m.in.:

- opracowanie i zatwierdzenie u Inspektora Nadzoru projektu prébnego obciazenia pali,

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw i materiatow potrzebnych do
przeprowadzneia prébnych obciazen,

- zabezpieczneie placu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami, podczas przeprowadznaia probnych
obcigzen pali,

- ewentualne przygotowanie dojazddw i platform roboczych do wykoanania probnych obcigzen pali,

- przeprowadzneie prébnego obciazenia pali,

- opracowanie wynikow probnych obcigzen, ktére podlegaja zatwierdzeniu u Inspektora Nadzoru.
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[4]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig
Gulvanessian. Tomas Telford 2004.

[5]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

[6]. PN-EN 13369:2005/AC:2008. Wspolne wymagania dla prefabrykatdw z betonu

[7]. PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.
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M.11.07.01. SCIANKA SZCZELNA STALOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z whiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic okreslonego typu w zwigzku z budowa mostu wraz z dojazdami na
rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonanie tymczasowej stalowej scianki szczelnej, wyciaganej, z grodzic G-46 o dt. L=6,0m w celu wykonania
rob6t fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 Stalowa $cianka szczelna wg PN-EN 10248-2:1999. zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji.
Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-M-84018 i PN-EN 10025:2002(U).

2.2. Stgzenia.
Na elementy rozparcia stosowa¢ profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania scianki szczelnej powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  kafar o masie mtota dostosowanej do masy grodzic
—  wibromtioty,
—  zuraw samochodowy
—  spawarki elektryczne
Sprzet uzywany do wykonania scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport grodzic powinien odbywaé sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

—  stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

—  zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

—  kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.
Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z whiciem $cianki szczelnej powinien wykonaé

Projekty: pomostow roboczych, scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Grodzice stanowi¢ beda zabezpieczenie wykopow.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych
Przed przystgpieniem do whbijania scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu pomosty

robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,
ktérych gorne ptaszczyzny powinny byé w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robét palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ grodzic z Dokumentacja Projektowsg oraz ich
stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady whbijania elementdw scianki szczelnej.
Przed rozpoczeciem whijania nalezy zapewni¢ wspotosiowosé grodzicy i miota.
W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sie¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.
Whijanie grodzic nalezy przerwaé, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie. Dobor masy
mitota do whijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy grodzic. Nie nalezy dazy¢ do
whijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Scianke szczelna nalezy zagtebi¢ w warstwe
gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow
Iaczacych poszczegélne grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza sie kolejno.
Przed przystagpieniem do wtasciwego whijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos¢ grodzic. Grodzice do testu
nalezy usytuowac tak, aby mogty sta¢ sie elementami scianki szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane tymi
samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do pozostatych.
Woped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku miotdw wolnospadowych i parowo-
powietrznych pojedynczego dzialania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotow
uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciagu 1 min. dziatania miota i oblicza si¢
sredni wped. Wyniki pomiarow wpedu sa wtasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest nieuszkodzona. W
czasie robdt palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik whijania $cianki szczelne;j.
Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwdch grodzic zespawanych ze sobg na catej dtugosci.

Wykonane scianki szczelne z grodzic nalezy stezyc¢ ze soba ksztattownikami stalowymi.

Po wbiciu scianki szczelnej i odebraniu jej przez Inspektora Nadzoru nalezy przystapi¢ niezwiocznie do

wykonania wykopdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wykonczeniowe

Po zabiciu grodzic, zamki taczace poszczegolne profile stalowe tych grodzic nalezy uszczelni¢ kitem trwale
plastycznym. Uszczelnienie zamkow nalezy przeprowadzi¢ dla grodzic stanowiacych skrzydetka przyczotkow
oraz sciany oporowe wzdtuz koryta rzeki Swidnica.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbhijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

—  wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do whicia

—  geodezyjne wytyczenie scianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniacé
szczelnos¢ potaczen. Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora
Nadzoru z wpisem do Dziennika Budowy.
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6.2. W trakcie whbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

6.3. Tolerancje whijania grodzic sg nastepujace:
—  przesunigcie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm,
— odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na diugosci od dna
wykopu do gory.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m2 (metr kwadratowy) wbitej scianki szczelnej okreslonej dtugosci.
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t sg nastepujace dane i dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty
fundamentowe,
—  Dziennik Budowy,
—  Dziennik whijania scianki szczelnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robét obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie Projektéw pomostdw roboczych, wbicia (rozparcia) scianki szczelnej,
—  transport grodzic,
— montaz, demontaz i przemieszczanie urzgdzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy,
—  przygotowanie i rozbiérka pomostéw roboczych,
—  przygotowanie grodzic do whicia,
—  whicie grodzic do wiasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
—  przyciecie grodzic na wysokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdw palowych.
PN-B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.

PN-M-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-01103 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. cechowanie.

PN-H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
PN-H-01106 Stal. Ogolne warunki techniczne dostaw wyrob6w.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goragco. Wymiary.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki

techniczne dostawy
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i wymiar6w.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
zwiagzku z budowa mostu wraz z dojazdami na rzece Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
montazem tozysk elastomerowych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przgsta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki
w plaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia.
1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub
innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe slizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku
elastomeru pokrytego PTFE, po ktérym moze sie¢ $lizgac¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych SST sg

2.1. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.1.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajace spetnienie przez
zastosowane tozyska wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.2. Materiaty do wykonania tozysk
2.1.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub
réwnowaznej, ktorej wydtuzenie as >18%. Blachy zewnetrzne zbrojenia moga byé¢ wykonane ze stali zwyklej
jakosci, ktérej wydtuzenie as >18%. Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac¢ tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja
skaz, zadzior6w i szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm to
minimalna grubos¢ blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.
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2.1.2.2. Elastomer
Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego,
chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w
mieszance powinna wynosi¢ co najmniej:
—  60% w tozyskach, ktorych G=0,7 MPa,
—  55% w tozyskach, ktorych G=0,9 MPa,
—  50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw
twardos¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardos¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-
04238.

Zaleca si¢ stosowac do tozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajacy modut odksztatcenia
postaciowego G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowac¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejoéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Kauczuk Poliuretan
1 | Modut odksztatcenia PN-93/C-04210 MPa 0,9+0,15 1,2+0,15
postaciowego
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie: MPa
- prébki formowane >16 >20
- prébki wycinane >14 >18
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 %
- prébki formowane >425 >300
- probki wycinane >375 >250
4 | Odksztatcenie trwate po PN-80/C-04246, <15
24 h w temp. 70°C PN-54/C-04253 % >_3 ob <10
PN-80/C-04290 -
5 | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 kN/m 10 20
gy

6 | Odpornos¢ na starzenie:
maksymalna zmiana wartosci

pierwotnej: PN-82/C-04216
- twardos¢ °Sh A +5(+10)" 15
—  wytrzymatos¢ na
rozcigganie % 15 +15
—  wydtuzenie przy % +25 25
zerwaniu

7 | Odporno$¢ ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40+2)°C, PN-85/C-05015 bez rys bez rys
stezenie 100 pphm
(25 pphm)")

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z wyjatkiem
minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie. Wymagania wobec
tych cech podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymato$¢ na rozdzieranie elastomer6w o twardosci réznej od 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Twardosc¢ elastomeru °Sh A
5045 7045
1 | Wydtuzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 %
- prébki formowane >450 >300
- prébki wycinane >400 >250
2 | Wytrzymatos¢ na PN-86/C-04254 kN/m >7 >12
rozdzieranie >51) >10Y

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.1.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktdrego sa wykonane arkusze elementéw $lizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez
wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartos¢
1 | Gestosc PN-92/C-89035 gfom? od 2,14
do 2,20
2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie PN-81/C-89034 MPa >29
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu % >300
4 | Twardos¢ PN-80/C-04238 °sh D >65
2.1.2.4. Kleje

Kleje do 1aczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢
wytrzymato$¢ ztgcza nie mniejsza niz stabszego z taczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowac¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do ptyt
stalowych powinny zapewni¢ przyczepnos¢ o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci
skleiny - w przypadku badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan diugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymatos¢ skleiny migdzy elastomerem a blachg stalows,
réwna co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254.

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smaréw, czynnikdw atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktdrej eksploatowane bedzie tozysko.

2.1.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowa¢ tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie
krétszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujaca przy obciazeniu osiowym naprezenia
dociskowe:
- dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm?- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy
kotwigce, przy czym nad tozyskami nie dopuszcza si¢ naprezen rozciggajacych od obcigzen przekazanych przez
tozysko na podpore. Bolce lub $ruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych,
przy dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W
przypadku, gdy odksztatcalnos¢ tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko powinno by¢ zaopatrzone
w urzadzenie $lizgowe, zapewniajagce przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi
prowadnicami.
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Wszystkie odstonigte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z Polska Norma.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby
umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny
powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gdrna powierzchnia tozyska powinna by¢
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkosc¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie
stuzgce do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych ptyt
dociskowych).

2.1.3.1. Ptaskie poduszki lub tasmy niezbrojone

Lozyska w ksztatcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga stanowié
pojedynczy element wyciety z wezesniej formowanych tasm lub ptyt. Wyciecie powinno dawa¢ gtadka
powierzchnie bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.1.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod cisnieniem i w
podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomer6w chloroprenowych lub elementu odlewanego
grawitacyjnie - w przypadku poliuretandw. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem.
Minimalna odlegtos¢ miedzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzia boczna tozyska powinna wynosi¢ 4
mm.

2.1.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wiasciwy odstep blach stalowych
oraz ich otuliny zewnetrznej, powinny one spetnia¢ nastepujace warunki:
- §rednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita
powierzchnia nie moze przekraczac¢ 3% $ciskanej powierzchni tozyska.
2.1.3.4. Klejenie elastomeru

Phyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usunaé
sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

2.1.3.5. Uchwyty montazowe
Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

2.1.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe tozysk, z wyjatkiem elementow zakotwien stykajacych sie z betonem, powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy wystawione na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny byé
wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych, np. przez
metalizacje ogniowa cynkie wykkonanng zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 oraz pomalowanie
farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe na ktére nalezy nanies¢ powtoke antykorozyjng powinne by¢
oczyszczone do stopnia szystosci Sa 2,5 wg PN-1SO 8501-1:1996. Jezeli ST lub Dokumentacja Projektowa nie
podaja inaczej, catkowita grubos¢ powtoki antykorozyjnej okreslona eg PN-EN 1SO 2808:2000 powinna wynosic¢
od 170um do 320 um. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubos¢ warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie
technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie techicznym urzadzenia dostarczonego przez Wykonawce.
W takim przypadku materiaty, z ktorych zostanie wykonana powtoka antykorozyjna powinny mieé aprobate
techniczng IBDiM.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca
powinien dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym
narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej
pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sg
wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. PRZENOSZENIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LOZYSK

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
szkodliwych czynnikdw. Poza tym tozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy
PN-75/C-94099.

Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementdw tozysk przed wzajemnym
obcieraniem, a takze wstrzasami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac si¢ w krytych wagonach
kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. MONTAZ LOZYSK

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
utozenie podlewki,
montaz tozyska
roboty wykonczeniowe.

arwpE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaty w
temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w
dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w
czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku
do temperatury +10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach z uwzgle¢dnieniem oznaczen na wierzchu tozyska.
Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego
przez niego przedstawiciela.
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W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podniesienia ustroju niosacego mostu, np. za
pomoca niszy podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy podporowej
jest niedozwolone.

5.5. USTAWIANIE LOZYSK

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore stuza jako warstwy
wyrdwnawcze i poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawiaé
bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z
dopuszczalnymi odchytkami podanymi w punkcie 3.4.

Podlewke mozna wykonac:

a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposéb, ze
nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,
b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposob b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do
dolnej ptyty tozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za
pomoca klinéw lub innych podkiadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod
tozyskiem. Po osiagnigciu przez zaprawg wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢
usuniete. Nalezy stosowa¢ podktadki i kliny z materiatow Scisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery,
gdyz sa materiatami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane
obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju
stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Gérna powierzchnia kazdej podlewki poza
tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-
zywicowej. Przed przystagpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego powinien by¢ nasycony
wodg, aby unikna¢ potem jej odsagczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu
zaprawy, powinien by¢ usunigty. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wiasciwosci
zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyskaé¢ zadowalajaca
konsystencje i czas wigzania, zapewniajacy prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli
zaprawa ha bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej
obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu tozyska oraz wspotczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usunigte w chwili wiaczenia tozyska do wsp6tpracy z konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego
wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny by¢ wiercone i rozwiercane.
Srednica otwor6w na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wieksza niz nominalna srednica bolca w
przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatéw betonowych oraz 0 3 mm wigksza,
w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. OPUSZCZANIE KONSTRUKCJI PRZESEA NA LOZYSKA

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska Moze to nastapic¢ dopiero po osiagnieciu przez podsadzke
wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérna
powierzchnig tozyska, po jego wtasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przesta
powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Boczne powierzchnie tozysk
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami
styropianowymi lub miekkimi ptytami pilsniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze,
zapewniajace rownomiernos¢ docisku miedzy konstrukcja przesta a gorna powierzchnia tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona
metoda ttoczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT PODANO W D-M.00.00.00 "WYMAGANIA
OGOLNE".

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokéty z badan tozysk w wytwarni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badania materiatéw na tozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materiatéw polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.1.2.1 na podstawie
analizy dostarczonych atestéw hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogdlne badan witasciwosci elastomerdw obowiazuja wg PN-81/C-04200.

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.1.2.2, przy czym badanie odpornosci
ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania
wyszczegolnione w tablicach 1 i 2 powinny by¢ wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania nowego
elastomeru, jak w przypadku kazdej partii tozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych prébkach. Gdyby
wymagane byto przeprowadzenie badan na prébkach wycietych z gotowych tozysk, to prébki te nalezy pobieraé
nastepujaco:

— probki do wyznaczania twardosci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu, odpornosci na
starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposéb, aby jedna z dwéch wiekszych
powierzchni prébki stanowita cz¢$é zewnetrznej powierzchni tozyska,

— probki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy $ciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru potozonego
jak najblizej srodka tozyska,

— prdbki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1i 2.

Z gotowych tozysk nie mozna uzyska¢ prdobek do badania modutu odksztatcenia postaciowego.

Modut ten otrzymuje si¢ badajac kompletne tozyska metoda podana w normie PN-S-10060:1998, pkt 6.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C. Gestosé
nalezy okresla¢ jako $rednig z 3 probek. Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5
prébkach. Grubosé¢ prébki powinna wynosi¢ (2+0,2) mm, a szybko$¢ wydtuzenia 50 mm/min. Badanie twardosci
nalezy przeprowadzac na co najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej
jednak niz w 3 miejscach na jednej probce). Grubos¢ prébki do badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej
4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslajg normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatos¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 i PN-69/C-
89302. Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-
69/C-89301 na co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiaréw i ksztattu poszczegolnych czesci tozysk nalezy wykonywaé za pomoca
przyrzaddw pomiarowych (przymiaru stalowego, szablon6w, cyrkla, promieniomierza, katownikdw, liniatu,
szczelinomierzy, suwmiarki, sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadnos¢ jak w punktach ponizej.
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6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowaé odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiaréw zewnetrznych tozysk

Odchyiki, mm
Rodzaj tozyska wymiaréw w planie WysoKosci

Elastomerowe do wysokosci 100mm +4 +2
-2

Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm +4 +3
-2

Elastomerowe o0 wysokosci powyzej 150 mm +4 +4
-2

Wysokos¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako srednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego narozach oraz w
0si.

6.2.2.2. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewngtrznych i zewnetrznych
Grubos¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako srednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach
najwigkszej powierzchni tozyska. Punktami tymi sa naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza

kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku tozysk okragtych.

Odchyiki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana Grubos¢ rzeczywista
Lp. | grubos¢ warstw ,t”, srednia ,,t$r”, w dowolnym Uwagi
mm mm punkcie, mm
1 t<6 (1+0,15)t (1+0,15)tsr
2 6<t<12 (1+0,12)t lub 0,9 (1+0,12)tér lub 0,9 decyduje wartos¢ wieksza
3 12<t (1£0,10)t lub 1,5 (1£0,10)tsr lub 1,5 decyduje wartos$¢ wigksza

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna
wynosi¢ minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowiazuja odchytki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchytki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiardw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielkos¢ szczeliny
okreslonej sposobem podanym w punkcie 3.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (srednicy) lub 1,5 mm
(decyduje wartos¢ wicksza).

6.2.2.4. Ptaskos¢ powierzchni obcigzonej tozyska
Ptaskos¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz
przekatnej lub srednicy powierzchni obcigzonej tozyska a tg powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekraczaé
0,3% przekatnej (srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wieksza wartos¢). W przypadku powierzchni wypuklej nalezy

sprawdzi¢, czy szczeliny na obu koncach poziomnicy sg réwne i spetniajg powyzsze odchyiki.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:
badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,
badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wiasciwe materiaty i procedury

technologiczne,
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— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonywanych
podczas produkgji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedna pelng seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych
losowo z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem?.

Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23+2)°C,
chyba ze stanowia inaczej warunki poszczeg6lnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewnetrznych tozysk
elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia
obcigzeniem odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu nos$nosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczeg6lnione i opisane w PN-S-
10060:1998, pkt 3.2.5.3.

6.2.4. Protokot z badan
Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokdét, ktory powinien zawieraé:
—  opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
—  wymiary tozyska poddanego badaniom,
—  atesty materiatowe,
— daty i czas trwania badan,
—  uwagi o stanie tozyska po badaniu,
—  fotografie z badan,
— wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,
—  wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,
—  powotanie na odpowiednie normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe
Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowa¢ i opisa¢ stan tozyska, szczegbélng uwage
ZWracajac na:
— widoczne uszkodzenia,
—  czystos¢ powierzchni zewngtrznych,
— zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
— oznakowanie na gérnej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkow x i y)
— opakowanie.

6.3. KONTROLA USYTUOWANIA OTWOROW DO KOTWIENIA PLYT EOZYSKOWYCH
Potozenie osi otwordw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030.

6.4. KONTROLA POWIERZCHNI BETONOWYCH POD LOZYSKIEM

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej
powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w
przypadku oparcia na tozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset
betonowanych bezposrednio na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwdch lub wiecej tozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

6.5. KONTROLA USTAWIENIA LOZYSK

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji
niosacych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2
mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé¢ wigcej niz +
3 mm od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej
podporze powinny miesci¢ si¢ w odchytce £ 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przgset belki ciaglej, ale nie
powinny przekracza¢ £ 5 mm.
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Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena jednostkowa montazu nowego tozyska obejmuje:
= prace przygotowawcze i pomiarowe,
= opracowanie projektu montazu tozysk, w tym rysunkdw roboczych cioséw podtozyskowych
w dostosowaniu do gabarytéw dobranych tozysk

dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych $rodkéw produkcji
wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

przygotowanie powierzchni ciosu do obsadzenia tozyska,

ustawienie klin6w,

montaz kotew,

wstepne ustawienie, rektyfikacja i zakotwienie tozyska,

podsadzanie tozyska

zabezpieczenie tozyska na czas robét betonowych,

montaz rurek odwadniajacych nisze podtozyskows, tam gdzie to przewiduje dokumentacja projektowa,
rozbiodrke rusztowan,

oczyszczenie stanowiska,

wykonanie badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-93/C-04210

PN-93/C-04205

PN-80/C-04246

PN-54/C-04253

PN-80/C-04290

PN-86/C-04254

PN-82/C-04216

PN-85/C-05015

PN-92/C-89035

PN-81/C-89034

PN-80/C-04238

PN-88/M-85030

PN-81/C-04200

Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy $ciskaniu oraz wytrzymatosci
potaczenia z ptytkami z materiatéw sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni

Guma - Oznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy sciskaniu w podwyzszonej temperaturze
Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyzszonej
temperaturze za pomoca zmian witasciwosci fizycznych

Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydtuzen statycznych
Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozciaganiu.

Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.
Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci fizycznych.
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PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. L.ozyska. Wymagania i metody badan.

PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie.
PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.
PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.18.01.01 URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na budowie mostu wraz z dojazdami na rzece
Krutyn w msc. Wojnowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji modutowej na krawedzi
nasypu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna — szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym, ktora
umozliwia kompensowanie odksztalcen elementéw konstrukcyjnych wywotanych: zmianami temperatury,
dziataniem obcigzen ruchomych, procesami reologicznymi elementow konstrukcyjnych obiektu, itp.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umozliwiajace swobodne
przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz niezaktocony ruch pojazdéw lub os6b przez te przerwe w
konstrukgji.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne zbudowane w postaci wewnetrznie
geometrycznie zmiennego uktadu pretéw. Beleczki wbhudowane w ptaszczyznie jezdni moga by¢ oparte na belkach
trawersowych. Przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej sa kompensowane przez zmiang odlegtosci
migdzy beleczkami wbudowanymi w plaszczyznie jezdni. System sterowania geometrig rusztu zapewnia, ze
odlegtosci w swietle miedzy beleczkami jezdni sa jednakowe podczas pracy urzadzenia. Catkowite
przemieszczenie w szczelinie dylatacyjnej jest dzielone na przemieszczenia kilku modutéw, z ktérych kazdy
umozliwia przemieszczenia o tej samej wielkosci.

1.4.4. Przemieszczenie nominalne - maksymalny zakres zmiany potozenia wzglgdem siebie skrajnych elementow
urzadzenia dylatacyjnego, ktéry zapewnia mu optymalne warunki eksploatacji i zakladang trwatosc.

1.4.5. Temperatura montazu - temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas montazu obiektu mostowego
lub jego elementéw, np. urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.6. Wodoszczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, ktdre uniemozliwia wptywanie wody
z jezdni i chodnikdw w gtab szczeliny dylatacyjne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowsa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krétszy niz 20 lat,

przy czym przez pojecia ,,gwarantowany okres uzytkowania” nie nalezy rozumie¢ jako gwarancji danej przez

producenta czy Wykonawce, lecz jako wymdg zastosowania takich materiatdw, rozwigzan i jakosci wykonania,

ktore zapewniag bezawaryjny okres eksploatacji przy normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu

odpowiedniego poziomu utrzymania.

Nalezy stosowaé urzadzenia dylatacyjne, ktére sa oznakowane CE lub znakiem budowlanym $wiadczacym o

zgodnosci z aprobata techniczng wydana przez IBDIM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [25] oraz zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych

urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora

Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [16].

Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do eksploatacji w warunkach ruchu pieszego, rowerowego oraz pojazdow

wyjatkowych — karetek pogotowia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [15] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego

powinno zapewnic:

—  szczelnosé potaczenia,

—  réwnos¢ nawierzchni,

—  swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla k6t pojazddw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— odpowiednig ostong szczelin.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu.

Nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:

—  zapewnia¢ wymagany przesuw,

—  przebiegaé¢ w sposéb ciagty na catej szerokosci pomostu,

—  by¢ zamocowane za pomocag s$rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazdow,

—  charakteryzowac sie fatwoscig napraw wykonywanych z gory

—  By¢ wyposazone w samoklinujgce si¢ wktadki neoprenowe.

Poza tym urzadzenia dylatacyjne musza spetnia¢ warunki:
stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajacej na uniknigcie spoin
podtuznych w obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej

—  Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standardowo wyposazone w ,.blachy fartuchowe” stanowigce tracone
deskowanie szczeliny dylatacyjnej

—  by¢ wyposazone w wierzchnia blache kryjaca,

—  Uurzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standardowo wyposazone w ostony przerwy dylatacyjnej gzymsow.
Ostony musza by¢ zamocowane w sposéb umozliwiajacy swobodng prace urzadzenia dylatacyjnego.

Dylatacje nad tozyskiem statym powinny mie¢ wmontowany system ucigglenia nawierzchni.

Przedstawiajac Inzynierowi do akceptacji wybrane urzadzenie dylatacyjne Wykonawca powinien przedstawi¢ liste

miejsc w naszym rejonie klimatycznym (Polska i panstwa z nig graniczace), gdzie urzadzenie tego samego typu

wykonane przez tego samego producenta prawidtowo funkcjonuje od 3 lat. Brak mozliwosci takiego wskazania

wymaga pozytywnej opinii IBDiM dotyczacej wbhudowania urzadzenia.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

—  Urzadzenie dylatacyjne,

—  elementy kotwigce,

—  materiaty wypetniajace wneke dylatacyjna.

—  Materiaty uszczelniajace

2.2.4. Konstrukcja urzadzenia dylatacyjnego

Nalezy zastosowa¢ modutowe urzadzenia dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.
Zastosowane urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wodoszczelne.
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Nalezy stosowaé urzadzenie jednomodutowe o przesuwie zgodnym z dokumentacja projektowg - +/-30mm.
Urzadzenia jednomodutowe powinny skilada¢ si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.

Przemieszczenie nominalne jednego modutu powinno by¢ ograniczone do 30 mm.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, srub, blach
itp. stanowiacych integralne czesci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy ryflowane zabezpieczajace szczeliny
dylatacyjne na chodniku i w gzymsach, szerokosci min. 0,5cm, zakotwiong do konstrukcji kap. Blache ostonows
w obrebie kraweznikdw nalezy wygia¢ do dotu, zgodnie z ksztattem tych kraweznikdw.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy kotwigce,
blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem PN lub aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia
dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczeg6lnych elementéw urzadzenia.

2.2.5. Wymagania dla elastomeru stosowanego do produkcji elementéw uszczelniajacych
Wymagania dla elastomeru stosowanego do produkcji elementow uszczelniajagcych dla modutowych urzadzen
dylatacyjnych podano w Aprobacie Technicznej IBDiM konkretnego urzadzenia dylatacyjnego.

2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych si¢ z betonem,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu
konstrukcji mostow stalowych. Nalezy przy tym przestrzega¢ wymagan podanych w Aprobacie Technicznej
IBDIM konkretnego urzadzenia dylatacyjnego. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubos¢ naniesionych
warstw powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. Materiaty,
z ktérych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z odrgbng PN lub mie¢
Aprobate Techniczng IBDiM lub Rekomendacj¢ Techniczng IBDIM.

2.2.7. Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej i uszczelnienie miedzy urzadzeniem dylatacyjnym i piyta zelbetows
Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w SSTWIORB M-13.01.00 [2]. Klasa
betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu
ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania SSTWIORB M-12.01.02
[3]. Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, diugosci i
rozstawy pretow wychodzacych z ptyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny byé okreslone
przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem
ze zbrojeniem plyty i objete odrebng specyfikacjg dotyczaca robot zbrojeniowych. Uszczelnienia szczeliny miedzy
urzadzeniem dylatacyjnym i plyta zelbetows nalezy wykonac z elastycznej masy zalewowej na bazie asfaltu
modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca
lepiszcze wypetnienia.

Nalezy stosowa¢ masg zalewowa 0 wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wiasciwosé Jedn. Wymagania Metoda badan wg
1 Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [5]
2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [6]
3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDIM
temperaturze 35°C TWm-32/98 [14]
4 Sptywnos¢ w temperaturze 60°C mm <5 PN-B 24005:1997 [7]
Procedura Nr PB/TN-2/1
5 Nawrot sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398[8]
25°C
6 Temperatura famliwosci wg Fraassa | °C Badanie PN-EN 12593[9]
identyfikacyjne
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002[10]
identyfikacyjne | Procedura PW

Do gruntowania podtoza przed wylaniem masy zalewowej nalezy stosowa roztwor spetniajacy wymagania podane
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna przezroczysta ciecz PN-B-24620:1998[11]
i konsystencja robocza barwy jasnozottej bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23+2)° tatwo sie
rozprowadza na ptytce szklanej
tworzac powloke bez pecherzy

2 Lepko$¢ (czas wyptywu, | s <100 PN-EN ISO
kubek wyptywowy ISO & 2431:1999[12]
4 mm)
3 Zdolno$¢ wysychania h <3,0 PB/TM-1/10
4 Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[13]
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002/[10]
Procedura PQ
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  spawarki,

—  pity do cigcia metalu,

—  szlifierki reczne,

—  lekki zuraw samochodowy;,

—  sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

—  sprzgt do wykonania mieszanki betonowej wg SSTWiIORB M-13.01.00 [2],

—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce
rob6t zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w spos6b zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu, o ile instrukcja
producenta nie podaje inaczej, powinno odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej
co najmniej dtugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiescic trwatg etykiete zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

— o0znaczenie urzadzenia dylatacyjnego,

—  nazwe obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,

—  znak budowlany.

—  typi liczbe modutéw, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,

— numer Aprobaty Technicznej IBDiM oraz numer Certyfikatu Zgodnosci lub znak CE.
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—  Nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brala udziat w ocenie zgodnosci.

Etykieta zawierajaca powyzsze informacje powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby umieszczone na niej
informacje zachowaty czytelnos¢ stosowanie do warunkéw sktadowania i transportu.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w oryginalnym opakowaniu producenta na utwardzonym podtozu i w sposdb
zabezpieczony przed gromadzeniem si¢ wdd opadowych, w magazynach zamknigtych w sposéb wskazany przez
producenta. Nalezy uktadac je w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Urzadzenia dylatacyjne nalezy wbudowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Zatacznika
do Zarzadzenia nr 4 GDDKIA z 24.01.2007 ,,Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich
whbudowania i odbioru” GDDKIiA Warszawa, 2007[16].

Aby wbudowac urzadzenie dylatacyjne Wykonawca musi uzyskac zgode Inzyniera.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogolne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla scisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktdrego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie
do niego zmian konstrukcyjnych i przerdbek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Wykonawca przed przystapieniem do Rob6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Rob6t (PZJAR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robot Wykonawca zawrze:

-projekt urzadzenia dylatacyjnego

-harmonogramy wbudowania

-projekty ewentualnych pomostéw i podestéw roboczych

-opis prac przygotowawczych

-zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robét

-projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z Inzynierem, na koszt Wykonawcy.
Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z producentem
urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla scisle okreslonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawceg i obejmujacych:

—  przekroj poprzeczny obiektu w strefie dylatacji,

—  rzedne niwelety oraz charakterystycznych punktéw w strefie dylatacii,

—  dane orozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacii,

—  w pelni zwymiarowane przekroje.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac cata szerokos¢ obiektu mostowego.

W przypadku urzadzen jednomodutowych gérna krawedz beleczki skrajnej powinna pokrywac sie z nawierzchnia,
co zabezpiecza szczeline dylatacyjna przed zbieraniem si¢ w niej zanieczyszczen oraz umozliwia fatwy dostep do
wkiadki elastomerowej w celu jej ewentualnej wymiany.

Tymczasowe blokady urzadzenia dylatacyjnego powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby nie ingerowaty
w powtoke docelowego zabezpieczenia antykorozyjnego urzadzenia. W szczegdlnosci blokady nie moga by¢
spawane do gtéwek beleczek skrajnych.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

—  przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

—  rysunki szczegdtowe elementow takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy, blachy ostonowye, blachy
fartuchowe itp.)

—  ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

—  klase betonu we wnece dylatacyjnej,
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—  plan rzednych stabilizacji profili,

—  rozmieszczenie, ksztatt i $rednice, klase stali pretow kotwiacych, w tym pretéw wyprowadzonych z ustroju
niosacego oraz szczegOty mocowania do ustroju niosacego,

—  sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

—  szczegOty zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,

—  dane techniczne odnosnie stali i spoin oraz rozwarcia profili w dostosowaniu do temperatury montazu,

—  sposbb odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

—  szczegOty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekroju poprzecznego obiektu,

— informacje o ustawieniu fabrycznym rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego w zakresie rozmieszczenia, ksztattu i srednic pretow kotwigcych powinien by¢

sprawdzony przez Inzyniera na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i w razie watpliwosci uzgodniony z

projektantem obiektu mostowego.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

—  sposOb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i $ciance przyczoika,

—  wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,

—  kolejnosé rob6t montazowych,

—  spos6b wykonania polaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie wneki dylatacyjnej,

—  montaz urzadzenia dylatacyjnego,

—  zabetonowanie wneki dylatacyjnej,

—  roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed przystapieniem do montazu urzgdzenia dylatacyjnego Wykonawca powinien sprawdzi¢ jego kompletnos¢:

a) w przypadku, gdy urzadzenie dostarczane jest w cze$ciach — montujac je prébnie z poszczegélnych
elementow

b) w przypadku, gdy urzadzenie dostarczane jest przez producenta w catosci — nalezy sprawdzi¢ jego
kompletnos¢ i poprawnos¢ zmontowania.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i wymiary

zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem

urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z

istniejgcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:

—  deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

—  ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretow
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

—  zabetonowanie koncowych odcinkéw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskaé przerwe dylatacyjna
o0 szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
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