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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejwymagania ogodlne, wspolne dla robot wymienionych
w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robot drogo-

wych i mostowych.

A. Dzial ogélny

D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D-01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.06.  Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na
Zimno

M-12.00.00. Zbrojenie

M-12.01.00.  Stal zbrojeniowa

M-12.01.02.  Zbrojenie betonu stalg klasy A III N

M-13.00.00. Beton

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-13.01.05.  Beton ustroju niosgcego klasy B 30 (C25/30) w elementach o grubosci < 60 cm

M-14.00.00. Konstrukcje stalowe

M-14.01.01.  Belki walcowane i tozyska

M-14.02.01a  Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

M-14.02.02.  Natryskiwanie cieplne powlok cynkowych

M-17.00.00. FLozyska

M-17.01.01.  Lozyska metalowe z ksztaltownikow

M-19.00.00. Elementy zabezpieczajace

M-19.01.04c  Balustrady aluminiowe na obicktach mostowych

M-20.00.00. Inne roboty mostowe

M-20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu — powierzchniowe

M-20.20.15a  Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

M-20.20.21.  Wiercenie otworow i osadzenie pretow kotwiacych

M-20.20.30.  Ptyta pomostu z kompozytow

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



2 D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzyt-
kowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mosto-
wy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostow tuko-
wych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, mo-

dele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcymi urze-
dowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wy-kony-
wania robot.

1.4.8. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego wymieniona w danych kontraktowych. Upraw-
nienia i obowigzki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie.
Obowiazki Inzyniera moze pelni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu ktorej Zamawiajacy powiado-

mit Wykonawce na pismie.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera, dzia-
Tajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkoéw

1.4.10. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny



D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne 3

1.4.19. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-
wych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszystkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakoSci materialow oraz robét.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania roboét, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozkltadania obcigzen od ru-
chu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynni-
kéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnieja-
cego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudo-
wa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, frakcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutka-
mi dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most , wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



4 D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pi-
semnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pota-
czenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokali-
zacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej §ciany, stupoéw lub in-
nych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jako$ci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢ zamie-
rzony sposob wykonania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstruk-
cyjng ustroju niosgcego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstruk-
¢cji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.45. Zadanie budowlane -cz¢s$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i pole-
ceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny



D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne 5

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem po-
danym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowg oraz projek-
towg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ra-
mach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wpro-
wadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow bu-
dowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiek-
tow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organi-
zacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot pro-
jekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosun-
ku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/ Kie-
rownika projektu.
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Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym sta-
nie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony
w cen¢ kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposédb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym sta-
nie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wigczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub

innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i droég dojazdowych,
srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-
zultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobatg techniczna wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicz-
nych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na
uzycie tych materialow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fak-
cie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziata-
nia uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach do-
starczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszel-
kie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych po-
miedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrz-
nych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumie-
nia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne ze-
zwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnor-
matywnych) i1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kie-
rownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment bu-
dowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polece-
nia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejsco-
we oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi ro-
botami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesie-
niu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly
bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen 1
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigza-
ne z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy ta-
kie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spet-
nia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢dag obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontrak-
tu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisem-
nego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znacze-
niu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajace-
go. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie

czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, trans-
port oraz inne urzgdzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow prze-
znaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcze-
gotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych mate-
riatdbw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie ma-
teriatdow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploataciji zrd-
dia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawie-
rajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzado-
wej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materia-
16w pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatlow miej-
scowych begdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zo-
staly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/ Kierowni-
ka projektu.

Eksploatacja zrodet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu ze-
zwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to po-
trzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do ro-
bot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizo-
wanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wy-
konawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projek-
cie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybo-
ru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umo-
wy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaga-
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niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszyst-
kich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub prze-
kazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyni-
ki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwe-
stie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego ty-
tutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projek-
tu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamie-
rzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowsa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatladunku materiatow, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

e sposodb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzg-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
golnych elementow robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zato-
zong jako$¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wyko-
nawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢gp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgdg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowa-
dzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.Po-
jemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierowni-
ka projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik pro-
jektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika pro-
jektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach we-
dhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaga-
niami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materia-
16w i1 robdt z dokumentacija projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przepro-
wadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i doku-
mentow technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

1 ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwick materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, doko-
nane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem za-
acznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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o zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzal,
e wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatldw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedsta-
wiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zosta-
ng poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej platno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm za-
twierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie od-
dzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktdorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.  Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierow-
nik projektu.

8.4.  Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, ja-
kosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzy-
niera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na pod-
stawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiard6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykona-
nia robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie od-
biorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy ter-
min odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potra-
cen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumen-
tach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokol odbioru osta-
tecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzo-
na w trakcie realizacji umowy,
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szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub za-
mienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzg-
dzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) poda-
na przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé¢ wszystkie czyn-
nos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transpor-
tu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione
w kosztorysie.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



18 D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi /Kierowni-
kowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni — dojazd do placu budowy, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i1 drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgo-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 p0z.2041)

N
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem i1 zinwentaryzowaniem geodezyjnym robot oraz obiektow mostowych.
Wymienione roboty bedg prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty ktorych dotyczg specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania mostu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a takze wykona-
nie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac rurki stalowe

3. SPRZET

Do wyznaczenia trasy 1 punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gltownych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Mozna uzywac
dowolnych $rodkow transportu do przewozu materiatow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektows, ST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgod-
ne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdz-
nig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji pro-
jektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawia-
jacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obo-
wigzkoéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwa-
ly, przy uzyciu rurek stalowych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy cieku Jako re-
pery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state stabilnych, istniejacych budowli wzdluz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadno$cig do 4 mm/km stosujgc niwelacje podwoj-
ng w nawigzaniu do repero6w panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach zataman w planie.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materialy wymienione w pkt 2. Usuni¢cie znakow

z osl trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi znakami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoscio-
wych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem trasy jest 1 szt. wytyczonego obiektu wg p. 1.1.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow po-
miaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za kazdy z obiektow nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatdw pomocniczych

wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwia-
jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e pomiary powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983
8. Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny



D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 23

D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych obiektow budowlanych zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci
Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem
i rozbiorkg betonowych i zelbetowych elementow obiektow budowlanych oraz rozbiorka nawierzchni bitu-
miczne;j.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.”

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidorkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne.”

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki.

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do frezowania i wyburzen.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybodr srodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Transport materiatdow z rozbidrki moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu, zgodnie z za-
sadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentow $rodkoéw transpor-
towych.

5.2.  CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosun-
ku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3.  Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej obiek-
tow przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej bedzie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wy-
korzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuni¢tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do Is > 0,95.

Obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyj-
nego. Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu objazdu.

5.4.  Usuniecie kamieni i blokéw skalnych
Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrebie wy-

kopow oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysokos$ci nasypu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci robét wyburzeniowych
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtdrnego wyko-
rzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- dla elementow betonowych, zelbetowych - m® (metr szeScienny) wyburzonych obiektow budowlanych
betonowych 1 zelbetowych, usunietych kamieni i/lub blokéw skalnych.
- dla nawierzchni — m? rozebranej nawierzchni
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ robdt obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
- odwiezienie materialu z rozbiorki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- dokumenty i czynnosci odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.06. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych
1 wbudowywanych na zimno.

Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastoso-
waniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drog o obcigzeniu ruchem od bardzo lek-
kiego do sredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:
- warstw $cieralnych nawierzchni,
- warstw wigzacych nawierzchni,
— lokalnych profilowan nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzeczne),
- lokalnych remontéw nawierzchni polegajacych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o petnej
grubosci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchnig¢ lub wymiana niewielkich konstruk-
cji nawierzchni).

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wo-
dzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulga-
tora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto cat-
kowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca si¢ krotkim czasem rozpadu po ze-
tknigciu si¢ z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig emulsji asfalto-
wej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i nadajaca jej wy-
magang trwalos¢.

1.4.8. Domieszka uptynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;.
1.4.9. Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamien-
nego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mine-
ralno-emulsyjnych, nalezy stosowac asfalt D 100 odpowiadajacy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy $cieralnej nalezy uzywac asfaltu D 100 bez domieszek uptyn-
niajacych lub fluksujacych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy wiazacej mozna uzywac asfaltu D 100 bez domieszek lub z do-
mieszkami uptynniajacymi albo fluksujgcymi.

Dopuszczalna zawarto$¢ domieszek:
- domieszki uptynniajgce do 3% masy asfaltu,

domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. mulsja asfaltowa

2.3.1. Wymagania dla emuls;ji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych ST stosuje si¢ kationowe emulsje wolnoroz-
padowe.

Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emuls;ji asfalto-
wej klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

L. . Wymagania .
Lp. Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania
warstwa $cieralna warstwa wigzaca wedlug
1 | Zawartosé asfaltu, % m/m 60 +2 65 +2 WT.EmA-94 [19]
lub 65 £2
2 | Lepkos¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 od 11 do 13 WT.EmA-94 [19]
3 | Jednorodnos¢, pozostatos¢ na si- i
cie 0.063 mm. % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
Sedymentacja po 5 dniach w cm’ <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwato$¢ podczas magazynowa-
nia, pozostatos¢ na sicie 0,063 <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]
mmpo 4 tygodniach, % m/m
6 | Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
warto$§¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
warto$¢ optymalna od 180 do 200 0d 120 do 150
7 | Przyczepnos¢ do kruszywa w % > 70 > 70 WT.EmA-94 [19]
8 | Odporno$¢ na wstrzasy, h 2 WT.EmA-94
) [19]
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2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.)
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika typu wal-
czaka, lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni ,,kozucha” asfaltowego, zatykajacego
poézniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

- nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikéw i zbiornikéw zanieczyszczonych sypkimi materiatami
mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materia-
tow. Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ parg, a nastgpnie roztworem kwasu solnego o
stezeniu nie przekraczajacym 0,001%,

- nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji roznego rodzaju lub o ré6znym skta-
dzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatoréw,

- nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokos$ci, gdyz emulsja uderzajac
o dno zbiornika lub w powierzchni¢ znajdujacej si¢ w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

- czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesi¢ecy od momentu jej wyprodu-
kowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.

2.4.  Wypehiacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowa¢ wypetiacz podstawowy wg
PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypelniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od:

- 0,180 mm, % m/m 100

- 0,150 mm, % m/m >95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80

2 | Wilgotno$¢, % m/m, nie wicksza niz: 3 PN-S-96504 [13]

3 | Powierzchnia wlasciwa, cm*/g od 2500 do PN-B-04300 [1]
4500

Magazynowanie wypekiacza powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-S-96504 [13].
2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje si¢ nastepujace kruszywa:
- piasek tamany,

- kruszywo drobne garnulowane,

- grys,

- niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1. Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac¢ piasek tamany, odpowiadajacy wymaganiom
zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
| E{a;vartosc zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej 0.1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOorcowa PN-B-06714-26 [8]
4 ia;vartosc nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wiccej 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne granulowane, odpowiada-
jace wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 ia;vartosc zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej 0.1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOorcowa PN-B-06714-26 [8]
4 Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny odpowiada¢ wymaga-
niom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.

Do mieszanek na warstwy wigzace nawierzchni dopuszcza si¢ kruszywo klasy 11, gat. 1.

Wymagania dla grysow w zaleznosci od klas 1 gatunkdéw zestawiono w tablicach 51 6.

Tablica 5. Wymagania dla grysow w zalezno$ci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa | klasa II wedlug
1 |[Scieralno$¢ w bebnie kulowym - po pelnej licz-
bie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku 25 35 PN-B-06714-42 [9]
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz: 25 30
2 | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kru-
szywa, %, nie wigcej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0 PN-B-06714-18 [3]
3 O.dpo?noé.c' na dziatanie mrozu, % ubytku masy, 2.0 4,0 PN-B-06714-20 [7]
nie wigcej niz:
4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfiko-
wanej metody bezposredniej, % ubytku masy, 10 30 PN-B-06714-19 [6]
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| nie wiecej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku

Lp. Wihaséciwosci Wymaga- | g qania wedhug
nia gat. 1
1 | Sktad ziarnowy
- zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 odsianych na mokro dla frakcji,
% m/m 1,5
w grysie powyzej 6,3 mm 2,0
w grysie od 2 do 6,3 mm
- zawarto$¢ frakcji podstawowej dla
frakcji, % m/m, nie mniej niz: 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie powyzej 6,3 mm 80
w grysie od 2 do 6,3 mm
- zawarto$¢ podziarna dla frakcji, %
m/m, nie wigcej niz: 10
W grysie powyzej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm
- zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie 8
wigcej niz:
> Z.awa'rtoéc.': zgpieczyszczeﬁ obcych, % m/m, 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:
3 Zgwar.to.s"c' ziarn nieforemnych, % m/m, nie 25 PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciem- wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]

niejsza niz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecza pozadang aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej samej skaly co szkielet mineralny. W
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zwigzku z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek na warstwe Scieralng niesortowanego kruszywa gra-

nulowanego od 0 do 10 mm uzupeklionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakc;ji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spetnia¢ wymagania gatunkowe zestawione
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
— - = ——

1 Za.W?.ll.'tOSC zanieczyszczen obcych, % masy, nie wi¢ PN-B-06714-12

cej niz: 3]

0,1

2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cie-

czy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
4 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5

PN-B-06714-15
(2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania klasowe jak
dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Sktadowanie kruszywa
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Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z InZynierem
przed rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i srodkéw transportu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwar-
dzone, rowne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych,
uniemozliwiajacych mieszanie si¢ sgsiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza by¢ zabezpieczone
przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato okre$long wilgotnosc.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac si¢ srednig wil-
gotnoscia 1,3 + 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7.  Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiazacej

Dla warstwy wigzacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu nieciaggtego, podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm
na warstwe wigzaca

Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 0d 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od0do2

2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy Scieralnej

Dla warstwy $cieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu ciaggtego, podano w ta-

blicy 9.

Tablica 9. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm

na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzednych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng
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Przechodzi przez sito # mm %
10 100

6,3 60

2 40

Optymalna zawartos¢ frakcji wypemiaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaja z wielu lat do§wiadczen - Bulletin de Liaison
nr 136 [21].

2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstw¢ wigzaca powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) Zawartos$¢ lepiszcza
Wartos$ci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,5 do 4,0%
Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,7 do 3,8%
b) Zawartos¢ wody
Optymalna zawarto§¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okreslenie $redniej wilgotnos$ci mie-
szanki kruszywa w p. 2.5.5.
Zawarto$¢ wody ma istotny wptyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie przygotowywania mie-
szanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadania i zageszczania.
Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.
Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzowac si¢ srednig wilgotnoscig wymagana w p. 2.5.5.
¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciggtego powinna charakteryzowac si¢ naste-
pujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedhug zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opra-
cowaniu pt. - ,,metoda postepowania LCPC w Paryzu” [22]:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie proste (R.) probek nienasyconych wodg wigksza niz 2,5 MPa,
- stosunek wytrzymatosci na Sciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych woda
wiekszy niz 0,60,
— zageszczenie (c) wieksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
Jako zastepcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w pracy ,,Sprawozdanie z
tematu TN-158" [20].
Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje si¢ na podstawie meto-
dy Marshalla:
- stabilnos¢, nie mniej niz 100 daN,
- odksztatcenie, nie wiecej niz 5 mm.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe Scieralng

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstw¢ $cieralng powinna spetniac¢ nastepujgce wymagania:
a) Zawarto$¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje¢: od 5,5 do 6,0%
b) Zawartos¢ wody

Wpltyw zawartosci wody jak w p. 2.7.3.

Zawartos¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu cigglego moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do

9%.

Za warto$¢ optymalng przyjmuje si¢ zawarto$s¢ wody od 6 do 7%.

Dodatek wody, poza wodg z emulsji 1 kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciggltego powinna charakteryzowac si¢ nastepu-
jacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowa-
niu pt. - ,,Metoda postgpowania LCPC w Paryzu” [22]:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz 4,5 MPa,
- stosunek wytrzymatos$ci na $Sciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych woda
wiekszy niz 0,69,
- zageszczenie (c) wieksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
Jako zastepcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM wedlug punktu 2.7.3.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwa-
rzanych i1 wbudowywanych na zimno powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprze-
tu:

a) mieszarek o pracy ciaggtej na zimno

Mieszarka o pracy ciaglej na zimno sktada si¢ z:
—dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,
—przenosnika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bgbna
mieszalnika,
—mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomocg  odpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zast¢gpczym, ze wzgle-
du na stosunkowo niskg wydajno$¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza si¢ betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobu-
dowanie automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszcza si¢ wylacznie betoniarki pracujgce w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza si¢ otaczarki o pracy cyklicznej odpo-
wiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie le-
piszcza w postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mine-
ralno-emulsyjnych na warstwe $cieralng najczesciej konieczne jest podanie dodatkowej ilosci wody do
mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z automatykg dozo-
wania pozostalych sktadnikéw. System dozowania emulsji musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany
przeptywomierz lub inne urzadzenie dozujace wagowo lub objetosciowo, gwarantujace odpowiednig do-
ktadno$¢ dozowania. System dozowania wody musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeptywo-
mierz.

Otaczarka moze pracowac wylacznie w cyklu automatycznym. Zaleca sig, aby wytwornia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na za-
pewnienie ciaglosci produkceji i ekonomiczne wykorzystanie Srodkdéw transportowych. Zgromadzona por-
cja mieszanki nie powinna przekracza¢ tadownosci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do uktadania warstw o stalej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowa¢ mechaniczne ukta-

darki, wyposazone w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjng o regulowanej sile wymuszajace;.
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) rowniarek
Dopuszcza si¢ uzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych lub wigzacych na drogach o
ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcoéw ogumionych
Nalezy stosowac samobiezne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.
g) walcow gladkich stalowych bez wibracji
h) walcow gladkich stalowych z wibracja

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gladkie, z wibracjg o nast¢pujace;j
charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibrujaca,
L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg czestotliwoscig 1 mala amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport emulsji

Kationowa emulsje¢ wolnorozpadowa mozna transportowaé w cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emuls;ji 1
nie beda powodowaly jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z wy-
dzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowa-
nych przy uzyciu emulgatorow bezkwasowych, tj. takich, ktorych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wicksza niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzy-
nierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegroda-
mi dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie przekraczajacej 1 m’. Kazda przegroda powinna mie¢ w
srodkowej czgsci przy dnie, wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji miedzy komorami. Podziat na ko-
mory przegrodami zabezpiecza §ciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal emulsji, co moze
spowodowac jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza stateczno$¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotaczony atest (§wiadectwo jakosci) zawierajacy
date produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1,

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale za-
mocowana etykieta zawierajagca nazwe lub znak handlowy producenta, klas¢ emulsji, mas¢ (objetos¢)
oraz informacj¢ o koniecznos$ci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3.  Transport wypeliacza

Transport wypetniacza moze odbywac si¢:
- w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, posiadajgcych mozliwos¢ rozta-
dunku pneumatycznego,
- dowolnymi $rodkami transportu w przypadku gdy wypelniacz jest workowany w sposéb zabezpie-
czony przed zawilgoceniem.

4.4.  Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoce-
niem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywa¢ samochodem samowyladowczym. Nie
stawia si¢ ograniczen co do odlegto$ci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy skrzynie
samochodow z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody
lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodow z podgrzewang
skrzynig tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Mieszank¢ mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie do-
puszcza si¢ uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywacé
si¢ powyzej 0° C.

5.3.  Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca, stara nawierzchnia) powinno by¢ doktad-
nie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowa-
ne.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowg emuls;jg asfaltowa szybko-
rozpadowa w ilo$ci okoto 0,6 kg/m®.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywaé szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatycz-
ny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed rozto-
zeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltows.

54. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
- doborze ilosci lepiszcza,
- doborze ilosci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:
- gestosci pozorne;j,
- cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
- zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,
- urabialnosci 1 stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej
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Zespot mieszajacy musi by¢ wyposazony w uktad op6zniajacy rozpoczecie dozowania wody i emul-
sji. Poczatek dozowania wody winien nastgpi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej do wnetrza mie-
szalnika. Poczatek dozowania emulsji winien nastgpi¢ po czgsciowym wypelnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku bez-
posrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno nastgpi¢ w 1/3 do 1/2 dlugo$ci bebna mieszarki, liczac od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja mogg by¢ dozowane

objetosciowo.
Dozowanie poszczegolnych sktadnikow powinno odbywac si¢ z nastepujacg doktadnoscia:
— kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- wypelniacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- emulsja + 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej pr¢dkos¢ obrotowa watu topatek mieszajacych
winna wynosi¢ okoto 85 obrotow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byly topatki hamujace szybkie przemieszczanie si¢ mieszanki kruszywa z wodg i1 emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemno$ci mieszalnika ponizej 1000 dm® moze by¢ prowa-
dzona wytacznie w przypadku matego zapotrzebowania na mieszanke mineralno-emulsyjng. Dotyczy to:
- profilowania,

- odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
- remontow nawierzchni,
- uktadania warstw na krotkich odcinkach.
Dozowanie sktadnikow powinno odbywacé si¢ w nastepujacej kolejnosci:
- kruszywo,
- wypeltniacz,
- woda,
- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje si¢ do mieszalnika bedacego w ruchu. Doktadno$¢ dozowania jak w p.
5.5.1.

Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢ wystarczajgco dlugi, by
zapewnic¢ jednorodnos$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystgpowanie grudek oraz catkowite otoczenie
ziarn kruszywa emulsjg). Zbyt dlugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtoérnego odstaniania si¢ powierzch-
ni ziarn grubego kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w nastepujacej kolejnosci:

- kruszywo,
- wypelniacz,
- woda,

- emulsja.

Doktadnos$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala si¢ doswiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajaco dhugi, by zapew-
niona zostata jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (calo$¢ powierzchni ziarn pokryta emulsja, bez
zbrylen i grud) jednoczesnie wystarczajaco krotki, by nie doprowadzi¢ do objawow przedwczesnego rozpadu
emuls;ji 1 segregacji mieszanki.

5.5.4. Zaréb probny

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany
do wykonania w obecnos$ci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte laboratoryjna.

Przed przystapieniem do zarobu prébnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zardb probny w laborato-
rium polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i przepro-
wadzajac ocen¢ wizualng. W przypadku pozytywnych rezultatow nalezy przystapi¢ do wlasciwego zarobu
prébnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej
niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie

5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechaniczne;j

Jest to zalecany sposob uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotna opera-
cje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywac przy wlaczonej wibracji stotu, ktéry powinien by¢ lekko podgrzany
dla zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by uniknag¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Réwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki mi-
neralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest do§¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotno-
$ci mieszanki oraz zawartos$ci frakcji wypeliaczowe;j i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg rdowno$¢ uzyskuje si¢ w przypadku rozkta-
dania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac si¢ do zatozonej niwelety lub istniejacego podtoza.

5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy rowniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleca si¢ jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudno$ci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej
réwnosci.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu cigglym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne zageszczanie na-
lezy uzyska¢ przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajacego si¢ z
predkoscia okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne $lady opon mogace mie¢ wplyw na konicowg rowno$¢ nawierzchni.

Wiasciwe zageszczenie 1 wyréwnanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca wibracyjnego o pa-
rametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac si¢ z predkoscig od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastepujgce parametry wibracji:

- czestotliwos¢  od 30 do 40 Hz,
- amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gladkim, na-
lezy te czynno$¢ przerwac i przystapi¢ do niej pdzniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czescio-
wego rozpadu emulsji zwickszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia si¢ mieszanki do kot 1 watow walcoéw, nalezy je delikatnie spryskaé emulsja
wodno-olejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego, charakteryzuja si¢ niejedno-
rodnym wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega
ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubos$¢ war-
stwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciggtym

Zaggszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnos$ci z uwagi na niska kohezje. Do zagesz-
czania mieszanki nalezy uzy¢ wylacznie gltadkich walcow stalowych bez wibracji, poruszajacych si¢ z pred-
koscig od 1 do 2 km/h. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostale uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny, w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudo-
wania jest wlasciwy,
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- okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci warstwy nawierzchni,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikow mineralnych z emulsjg asfaltows, koniecznego do uzyskania
jednorodno$ci mieszanki mineralno-emulsyjne;j.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania nawierzchni.
Dhugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek probny powinien by¢ zlo-
kalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan In-
zynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyj- | 1 probka na 300 Mg produkcji
nej

2 | Badanie wlasciwosci emulsji asfalto- | dla kazdej cysterny

wej
3 | Badanie wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4

Ba-

da-

nie |1 na 200 Mg
wia [ 1 na 500 Mg
$ci-
Wo-
sci

)
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Grubos$¢ warstwy 1 na 200 m?

AN

Stabilnos$¢ 1 odksztatcenie mieszanki

. . 1 na 1000 Mg
mineralno-emulsyjne;j

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakeji nalezy wysuszy¢. Badanie sktadu mieszanki mine-
ralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwnac z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksy-
malne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkos$ci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm 1 6,0%,
- dla wypehiacza (frakcja ponizej 0,075 mm) £ 2,0%,
- dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwos$¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na
300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna prébka na zmian¢ roboczg.

6.3.3. Badanie wlasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2,
3, 6). Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt
2.4 tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostate wtasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w:
- pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
- pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,
- pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
- pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy nawierzchni
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Grubos$¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnos$cig + 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie wlasciwo$ci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metoda
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDiM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub
metodg Durieza zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilnos¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza si¢ w temperaturze + 20°
C na probkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach poko-
jowych, w celu odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Probki zageszczane sa w formach posia-
dajacych po 24 otwory o $rednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metoda Durieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymatosci na $ciskanie proste (R.),
- stosunku wytrzymatosci na $ciskanie proste probek nienasyconych woda i nasyconych woda (I/C),
- zageszezenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,,Badaniu wytrzymatosci na proste §ciskanie wg
LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania” [22].

Wymagania dla warstwy wigzacej i $cieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.7.312.7.4.

Czestotliwos$¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 Mg wy-
produkowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow L. .
p y & p badan i pomiarow

1 |10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna W sposéb ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

| B~ W

Rzgdne wysokosciowe co 100 m

Uks
ztat
to-
wa-
nie
osi
W
pla-
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nie
")
7 | Grubos$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’
8 | Wlasciwosci mieszanki mineralno- 2 probki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewngtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych ukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ powierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
- dla drog o ruchu lekkos$rednim i §rednim
6 mm dla warstwy Scieralne;j,
9 mm dla warstwy wigzacej,
- dla drog o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy $cieralnej,
12 mm dla warstwy wiazace;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tole-
rancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ £ 1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Za-
kres badan obejmuje oznaczenie:
- sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
- zawarto$ci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zageszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraw¢znikami drogowymi, opornikami lub odpowiedni-
mi opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢ poszczegélnych warstw nizej leza-
cych powinna by¢ wigksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegolnych warstw powinny by¢ zageszczone z rownoczesnym nadaniem
skosu okoto 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.
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Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wlazy, kratki sciekowe, warstwa $cieralna powinna
wystawac¢ ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewngtrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane
w osi jezdni lub do niej rownolegle, faczone w jednym poziomie i calkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe; .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjne;j,
- zageszczenie warstwy,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04300

Cement. Metody

badan. Oznaczenie

cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-16

(98]
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Kruszywa mineral-
ne. Badania. Ozna-
czenie ksztaltu zia-
ren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezpo-
$rednig
7.  PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystaliza-
cji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicz-
nych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112
Kruszywa mineral-
ne. Kruszywa ta-
mane do na-
wierzchni drogo-
wych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
13.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypeliacz do mas bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994.

IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-do§wiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,,Enrobes denses a froid traites a I’emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspdtpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,,Mieszanki typu betono
wego na zimno na bazie emulsji rozkltadane w warstwach ciaglych.

Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drog i Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste Sciskanie wg
LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych — Metoda postepowania, maj 1973.
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z pr¢tow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynier-
skich.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o Srednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materia-
v e stal do zbrojenia betonu,

e drut montazowy,
e podktadki dystansowe,
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e clektrody do spawania pretdw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych
z doku-mentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé pgknigé, naderwan
1 rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Norma-
mi. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczng, potwierdzajaca
mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydane;j
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikdéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jako$ci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretdw wytworca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy po-
da¢:
nazwe¢ wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
mase¢ partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy poda¢:
nazwe wyrobu,
srednice wyrobu,
dlugos¢ pretow,
znak stali,
znak obrobki cieplnej,
numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kre-
gow lub kregu, nalezy podaé¢ w sposob trwaty:
znak wytworcy,
$rednic¢ nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplnej (w przypadku pretdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wigzke pretow i walcdwki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie
koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcodwki - pasa o szero-
kosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z potwier-
dzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgod-
nosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng,
e ogledziny zewngetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
e peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
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2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknie-
cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:
e jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki 1 pretéw gtadkich
wg PN-82/H-93215,
e jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdéw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla prgtow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak rdwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-82/H-93215.

2.3.  Drut montazowy

Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do sSrednicy pretow glownych w ztgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wickszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4.  Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z two-
1Zyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpo-
wiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e gictarki,
e prostowarki,
e nozyce do cigcia pretow,
e lekki zuraw samochodowy,
e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych po-
winien spetnia¢é wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwa-
rancj¢ 1 instrukcj¢ obshugi. Sprzet powinien spetlnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie nie-
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bezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby od-
powiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzg¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub ta-
$me co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
roéwno-miernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodnio-
no inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapew-
niajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjag w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub za-
nieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powie-
trzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
laczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra:

e ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumen-
tacji projektowe;.

5.4.  Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzui blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
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sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal na-
razong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczysz-
czone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.
Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek 1 wyciggarek.

5.2.3. Cigcie i gigcie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadze- nie w tym celu planu ci¢cia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normag PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgi¢¢ na ich zewn¢trzng strone. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20 d. We-
wnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.1.  Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/5-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utoZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbeto-
wego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

. 0,07m - dlazbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

. 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

. 0,05m - dlapretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,

. 0,03m - dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

. 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wilasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6l-
nie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ ko-
nieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powi-
nien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach prgtow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie be-
tonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.6.  Laczenie pretow
5.1.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.
5.1.2.  Laczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06
albo aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdw:
czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.

Wymiary spoin i1 no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/5-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé¢
spoin od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

5.1.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
91/8-10042

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

e dla pretow zebrowanych 50%,

e dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, nie-
pracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2 d iniz 20 mm.

5.7.  Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy

oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:
dla pretow gtadkich Sciskanych - 30 d,
dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
dla pretow gradkich rozcigganych - 50 d,
dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

e dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-I1 A-II - 20 d,

o dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d,
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o dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.8.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e e¢w. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.1.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatoéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzi¢:
e zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyj-
nym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
wydhuzenia A5 (%),
e zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos$¢. Nie nalezy spawac pretoOw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.1.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo§ci pretow, ich $rednic, diugo-
Sci 1 rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania polozenia pretow
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
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srednice 1 ilosci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢é oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewngtrznych,
powiazanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
e pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e rdznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
e roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz
+ 1,0 cm,
dhugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz £+ 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
e miejscowe wykrzywienie pr¢ta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbroje-
nia, tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wyko-
nawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzytg na zaklady przy 1a-
czeniu pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
1 ksztaltow pretow,

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



M-12.00.00. Zbrojenie 55

zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
rozstawu pretow gtownych 1 strzemion,
prawidlowosci wykonania hakow, zlgcz i dtugos$ci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
e czystoSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
Iaczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaklady),
e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 niniejszg ST,
¢ wykonanie badan i pomiaréw,
e oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i1 usunigcie ich
poza pas drogowy,
e dokumenty i czynnos$ci odbiorowe.
Cena jednostkowa uwzgl¢dnia rowniez budowe i rozbidérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej spe-
cyfikacji techniczne;.

9.3.  Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A ITIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zbrojarskich zwigzanych z budowg obiektéw inzynierskich.
Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzek¢ Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektow in-
zynierskich stalg klasy A III N.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyko-
nanie Robot zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o $rednicy do
40 mm

1.4.2. Zbrojenie niesprgzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w spo-
sob czynny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje¢ Zgodnos$ci producenta, o nastgpu-
jacych parametrach:

— $rednica preta w mm 10+ 32,

— granica plastyczno$ci R (min) w MPa 500,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie R,, (min) w MPa 550,

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydhuzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60° brak peknigc i rys w ztaczu.

Obowigzuja rowniez wymagania punktu 2 ST M-12.01.00.
3. SPRZET

jak w punkcie 3 ST M-12.01.00.
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4. TRANSPORT

jak w punkcie 4 ST M-12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

jak w punkcie 5 ST M-12.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

jak w punkcie 6 ST M-12.01.00.

7. OBMIAR

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 kg (1 kilogram). Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugosé pretow poszczegolnych Srednic pomnozong odpowiednio przez
ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przektadek mon-
tazowych ani drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilo§ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Jak w p. 8 ST M-12.01.00.

9.  PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatu,

oczyszczenie

wyprostowanie,

przycinanie i wygiecie

laczenie spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad”

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacjg

techniczna,

e oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wiasno§¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy,

e koszty czynno$ci i dokumentéw odbiorowych.
[ ]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M-12.00.00. p. 10
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B 30 (C25/30) W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo-
wych obiektach inzynierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigza-
nych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-
nych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzy-
matosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,“ (np. beton klasy B 30
przy R,® = 30 MPa).

1.4.5. Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,°— wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopo-
dobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania

1 odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1.4.8. Stopien wodoszczelnos$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W 4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody
w MPa, dzialajacego na probki betonowe.
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1.4.9. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyproduko-
wana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i
w tych samych warunkach.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spet-
nione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacjg projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych naj-
mniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nicagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpoér mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B 25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujgcych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,
- ktdérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B 30,

c) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, — nie mniejszg niz B 30,

d) w konstrukcjach spr¢zonych — nie mniejsza niz B 35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoal-
kaliczny:
1) do betonu klasy B 25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B 30, B 351 B 40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B 45 1 wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow). Stosowane cementy powinny
charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
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Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynika-
mi badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol licz-
bowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B 30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez upraw-
niong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajgce naste-
pujace wymagania:

a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 1 marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wicksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza
niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wicksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonow klasy B 35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B 30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w gra-
nicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 + 16 mm (dla betonu klasy B 30)
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2) do betonu klasy B 25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c¢) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B 25 nalezy stosowac kruszywo o fagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach po-
danych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 + 31,6 mm (dla betonu klasy B 25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okrucho-
wym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14 + 19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33 + 48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57 + 76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnos$ci z PN-
86/B-06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik ba-
dania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
—  oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodocia-
gowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdInosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opozniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wy-
trzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domie-
szek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane
w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonoéw i zapraw w budownictwie komu-
nikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwier-
dzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszan-
ki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. R6znice migdzy zatozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stoz-
kiem opadowym.

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ naj-
mniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

—  wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedziatow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
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Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 beton narazony na czynniki atmos- 3+5 3,5+5,5
feryczne
2 beton narazony na staty dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszy-
wie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betono-
wych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciows,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B 25 i B 30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B 35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzy-
mato$¢ na Sciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 Ry° .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukceji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 [Nasigkliwos¢ do4 %
PN-88/B-06250

2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W 8) PN-88/B-06250

3 [Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wy-
konane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prob-
kach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw
Dozatory muszag mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skladnikow
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Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (za-
brania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wy-
magang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz ko-
niecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzynio-
wych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproz-
nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzy-
warstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanie-
czyszczen. Podtogi magazynoéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed za-
wilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania ce-
mentu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych Iub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania ce-
mentu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na we-
wngtrznych §cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktorej wy-
dano oddzielne $wiadectwo jakoséci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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— po uplywie trwalosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknig-
tych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrak-
cjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymen-
tow, marek 1 gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zaggszczonym
i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masyw stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodo-
wymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awa-
rii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wickszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow ta-
smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgar-
niania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpusdéw podpor oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsy-
powych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymagania-
mi norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng dostar-
czong przez Wykonawce 1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor sktadnikdéw betonu,
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- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukc;ji,

- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skladni-
kéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1 roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2 wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4. pielegnacje¢ betonu,
5 rozbiérke deskowan i rusztowan,
6 wykanczanie powierzchni betonu,
7 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg kon-
strukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonaweca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w doku-
mentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i ude-
rzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetiaé nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; potaczenia na Sruby migdzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwag specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypekieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebra-
ne, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstruk-
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cji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem,
na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych doku-
mentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o =+ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaréw wewngetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz — 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigeej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
17200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400! - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technolo-
gicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wyma-
gania podane w PN-99/5-10040. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosg-
cego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakta-
dzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odnie-
sieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé¢ wylacznie wagowo
z doktadnoscig £+ 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powin-
ny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powi-
nien by¢ ustalony do$§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukltadania mieszanki betonowe;j

Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownic-
twie.

Nalezy pamig¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych ele-
mentow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych pod-
wykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsy-
stencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$c¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji tech-
nologicznej, ktéra powinna uwzglgdnia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wi-
bratorami wgtgbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych stosowac wi-
bratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $red-
nicy nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;,

- podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

- podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5 +~ 8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promie-
niem skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

- grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej gru-
bosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu po-
winien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigeg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate 1 sztywne.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny



70 M-13.00.00. Beton

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzy-
niera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtoéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042. Po-
wierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowa-
nia nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli tem-
peratura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozone-
g0 betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierw-
szym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywa-
nych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabez-
pieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystg-
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla za-
bezpie-czenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-
nami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nasto necznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoncze-
nia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobeg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
Taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania od-
nos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projek-
towej 1 po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie
elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8.  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad po-
wierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaga-
niom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betono-
wania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powin-
no si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni zmie-
rzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebra-
niu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych
1 czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do
5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig be-
tonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystaja-
ce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelione betonem zywicznym o skladzie zatwier-
dzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic beto-
nem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdow czasowo usunictych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos¢ z wyma-
ganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w p. 2
lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.  Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stalos¢ objetosci
Klasa cementu . . i
wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalno$¢),
po2 po 7 po 28 dniach min mm
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42.5 [ <£62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
[lo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
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na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek
do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant
moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nast¢pnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nale-
zy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie poprzez zmian¢ zawartosci zaczy-
nu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowa-
nie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Ba-
danie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-
06250.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden
element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementow konstrukeji be-
tonowych o objetosci powyzej 50 m’, 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiang ro-
boczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
roOwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢gpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okre-
$lonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane
na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nale-
zy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu prze-
prowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach po-
branych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykony-
wania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukeji przeprowadza si¢
zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybra-
nych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontro-
li, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu.
Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze Srodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sg nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
warto$ci 0,05m*/m* powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci be-
tonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skta-
du mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kon-
troli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza
si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to ob-
nizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu WS jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzia-
nych normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In-
zynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugosé przesta: £ 2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
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— 0§ podluzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupoéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpo6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:
—  PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych mia-
r¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskéw na podloze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gbérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z po-
ziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowa-dzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowa-
dzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania
prébnego obcigzenia.

6.7.  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ wi-
doczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing desko-
wan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych
sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku po-
dhuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnié¢ betonem o minimal-
nym skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto-
wosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacia,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak réwniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materiatdéw rozbidrko-
wych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— dokumenty i czynno$ci odbiorowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicz-

nej.
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9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[\S}

.PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdéw po-
wszechnego uzytku

.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i staloSci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

14. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produk-
cji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

O 0 3O L =~ W

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i ba-
dania
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

22. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-

kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny



78 M-13.00.00. Beton

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie komuni-
kacyjnym. GDDP, 1998
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.01. BELKI WALCOWANE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej wykonanej z ksztattownikéw walcowanych na goraco.
Wymienione roboty bedg prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementdéw stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich wykonanych z pro-
fili walcowanych na goraco.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mo-
stow drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajgcym konstruk-
cje 1 wykonujagcym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych procedur w celu oce-
ny, czy wyroby okreslone tg sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spet-
niajg wymagania podane w zamowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdze-
nia, czy te wyroby spelniajag wymagania podane w zmowieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostar-
czone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Stal konstrukcyjna

2.2.1.  Klasa konstrukcji stalowej
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Zasadnicza konstrukcja stalowa oraz jej elementy beda wykonywane w klasie wykonania EXC3 zgodnie
z normg PN-EN 1090-2
2.2.2.  Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektows.

Nalezy stosowac stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji sta-
lowych z ksztattownikow goraco walcowanych nalezy stosowac¢ stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].
Wytoby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w normach przedmiotowych:

- dla ksztattownikow, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM). W przy-
padku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

2.2.3. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],
2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znaka-

mi zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].
3. By¢ zgodna z normami PN-EN 1090

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszyst-

kie elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posia-
dania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem,
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.  Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania og6lne

ZamoOwienia na materiaty spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakcepto-
wanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatow. Na wytworcy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwo-
wania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w nor-
mie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dosta-
wa kazdej partii materiatlow. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow wytworca tgcznikéw lub mate-
riatdbw spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow wytworcy powinny
by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wlasny wytworcy
konstrukcji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materialy do potaczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych Iub drutéw i topnikoéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane
jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub
drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawo-
wy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spa-
wania powinny posiada¢ zawarto$¢ skladnikow stopowych w ilosci wigkszej od materiatu rodzimego. Do
spawania nie nalezy uzywac¢ drutu obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi
si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone
powinny posiada¢ otuling nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Przed przystapie-
niem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w cza-
sie 1+2 godzin.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



M-14.00.00. Konstrukcje stalowe 81

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spawalni-
cze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materialow spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 | Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 | Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

3 | Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 | Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]

5 | Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]

PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajgcych
spelnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatdéw spawalniczych powi-
nien przeprowadzi¢ na wlasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy
partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg
do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprz¢tu. Wykonawca na zadanie Inzynie-
ra jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Spraw-
dzenie powinno odbywac¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach gru-
bych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztaltownikow wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly za-
chowane zasady podane w PN-EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologia spa-
wania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych para-
metrow spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie mogg przekraczac
10%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukeji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mo-
gty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
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Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegolng uwa-

ge nalezy zwracaé w trakcie transportu na nastepujace elementy:

— elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia, znieksztatcenia, przewrocenia
si¢ lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas za-
fadunku i transportu,

— drobne elementy, ktore musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy srub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transpor-
towane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszko-
dzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace wymiarow skrajni dla

ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczacych

skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac¢ na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,

— sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wy-
tworcy konstrukcji, aby mégl on dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy po-
winien by¢ wolny od wody.

Odbior konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powi-
nien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne bada-
nia dostarczonej konstrukcji stalowej 1, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich
uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wy-
miary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania
odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. InZzynier moze zastrzec, jakich
prac nie mozna wykonywacé bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukeji,
a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po za-
konczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po ro-
botach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czgs¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikow po-
winno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biale wykwity nie
moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy
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W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwroci¢ uwagg aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np.
na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unikaé gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zalamaniach konstruke;ji,

— przy uktadaniu elementow w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane migdzy ele-
mentami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapew-
nienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowac¢ dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powtloki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak 1 w miejscu
sktadowania, co w szczegolno$ci dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub
wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zasto-
sowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwroci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gléwne i bel-
ki byly sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewngtrznego musza by¢ ocenio-
ne przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za
jej zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komi-
sje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa
dostarczy¢ Inzynierowi kopi¢ swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przenie$¢ wy-
twarzania calo$ci lub czesci konstrukcji do innej wytwodrni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy
muszg rowniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifika-
cyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje rowniez przedsi¢biorstwa wykonujace montaz stalowej kon-
strukcji mostowe;.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wyma-
ganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (§wiadectwo odbioru 3.1). Dokument
musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwoércy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwa-
rzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Dla konstrukcji wykonanych z ksztaltownikow gorgcowalcowanych dopuszcz si¢ odstapienie od wy-
konywania ,,Programu wytwarzania konstrukcji”, jesli Wytwoérca posiada Swiadectwo Kwalifikacji do wy-
konywania stalowych konstrukcji mostowych wydane przez Ministerstwo Infrastruktury i uzyska zgodg¢ In-
Zyniera.

W przeciwnym wypadku Wykonawca konstrukcji powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji ,,Program Wytwarzania Konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracj¢ wytwdrcy o szczegdto-
wym zapoznaniu si¢ z dokumentacjg projektows i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam
zalecen. ,,Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program” powinien rowniez za-
wiera¢:

1) harmonogram realizacji robot,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny



84 M-14.00.00. Konstrukcje stalowe

3)informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwali-
fikacji (np. spawacze),
4) informacje o dostawcach materiatow,
5)informacje o podwykonawcach,
6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
7) informacje¢ dotyczacg rodzaju obrobki cigtych elementow,
8) projekt technologii spawania, zawierajacy:
- sposéb przygotowania krawedzi tagczonych blach,
- dobdr elektrod do spawania,
- dobdr parametréw spawania w przypadku spawania np. metodg MIG, MAG, tukiem krytym itp.
- kolejno$¢ spawania,
- plan kontroli spoin,
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika.
9) Dokumentacj¢ warsztatowa zawierajaca:
- rysunki warsztatowe,
- podzial konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe
10) Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego
11) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatdw i potaczen wymaganych w specyfikacjach,
12) inne informacje zadane przez Inzyniera,
13) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.

Program robdt musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie ry-
sunkow warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzeba-
mi wytworey konstrukcji stalowe;.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowigzany jest do prowadze-
nia dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pi-
semnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawceg. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukeji od wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacje¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3)informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwali-
fikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukeji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja
projektows,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punk-
tach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)projekt rusztowan montazowych,
11)sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
12)informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac monta-
zowych,
13)inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumen-
tacji projektowej i ST.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania kon-
strukcji (w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukeji w wytworni
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5.2.1. Cigcie materiatéw hutniczych

Cigcie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegow nalezy wykonac¢ tak, aby ich ksztalty
byly zgodne z dokumentacja projektowa, powinny by¢ roéwniez wiasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomy-
ek przy montazu.

Cigcie materiatdw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cigciu powinny by¢
oczyszczone z thuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nig¢ do czystego
metalu na szeroko$ci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow nalezy stepic
przez wyokraglenie. W przypadku elementdw nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza si¢ ste-
pienie krawedzi pod katem 45°. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechaniczne;j te brze-
gi, ktore majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycigciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem
nie mniejszym niz 8 mm. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikoéw, upowazniony pracownik przenosi znaki
na rozcinane czg¢sci i potwierdza zgodno$¢ materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow
oraz ksztaltu w obrgbie stykow muszg spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1090. Dodatkowo tolerancje
walcownicze ksztalttownikow walcowanych powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 10034.

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN
ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna
prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatyczne-
go lub potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usuna¢ karby i nierownosci przez szlifo-
wanie. Wszystkie krawegdzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementow obiektow
mostowych. Krawedzie, ktore zostang pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i gigcie elementow

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
1 ksztaltownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”” sg nie mniejsze, a strzalki
ugiecia ,,f” nie wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w PN-EN 1090. W przypadku przekro-
czenia dopuszczalnych warto$ci strzalki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-EN 1090 prosto-
wanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:
— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie niz-
szej niz 750°C,
— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wickszy niz obszar poddany kuciu,
— chlodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia
wody,
— zakrzywienie elementu.
Wystapienie peknigé lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w ele-
mentach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzu-
cone w przypadku gdy warto$ci wad przekraczajg dopuszczalne odchytki wad powierzchniowych wg PN-EN
10163-3.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczyscié z rdzy, farb, thuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Skltadanie do spawania
Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektows, oraz

ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy migdzy elementami taczonymi spoinami
czotowymi powinny spelnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brze-
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gow elementow spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie
5.2.2 specyfikacji. Szczeliny migdzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigk-
sze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami
sczepnymi lub oprzyrzagdowaniem montazowym. Spawanie ztgczy doczotowych nalezy rozpoczaé i konczy¢
na plytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych.

Plyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ samg grubosc¢ i ksztalt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny
posiada¢ wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dlugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych na-
lezy wykonywac¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegow pasa. Nadmiar usuna¢ przez obrobke mecha-
niczng.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— sczepianie powinni wykonywaé wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wlasciwych spoin,

— dhlugosc¢ spoiny sczepnej powinna wynosic¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,

— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci taczonych elementow,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wycigé
i ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyj-
nym.

5.2.7. Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementoéw konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowac ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczes$nie ustawiac
i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesuni¢gciem. Oprzyrzagdowanie ustalajgce nalezy wy-
kona¢ ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzagdow montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same upraw-
nienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami
i zasadami obowiazujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych
spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé w odlegto$ci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usuni¢tych przyrzadach montazowych nalezy
poddac badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych peknigc.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawa-
niem nalezy podgrzewac¢ do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi
lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane
palnikami liniowymi z cigglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury mi¢dzysciegowe;.
Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury pod-
grzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Jak okreslono w p. 5.1.3. dla konstrukcji wykonywanych z ksztattownikow walcowanych na goraco
mozliwe jest odstgpienie od Projektu technologii spawania zawartego w Programie Wytwarzania Konstruk-
cji. Niezbedne jest jednak przedstawienie dokumentow WPQR (ogdlna kwalifikowana technologia spawa-
nia) oraz WPS (instrukcja technologiczna spawania dla danego typu i grubo$ci spoin)

W przeciwnym wypadku dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementow taczo-
nych w konstrukcji mostowej w ,,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu
i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzo-
ny przez Inzyniera. Projekt powinien zawierac:
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1) metodg spawania, sprz¢t i materialy, kolejno$¢ wykonywania spoin,

2) pozycje taczonych elementdw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych
o zwyklej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymato$ci. Stanowiska spawania musza
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej)
nalezy opracowac i uzgodnic¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypad-
ku wystapienia wilgotno$ci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowaé ostony stanowiska spa-
wania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spa-
wania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 go-
dzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy wyko-
na¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach
wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy po-
chylenia i1 obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zasto-
sowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gladka. Dla spoin czolowych w ztaczach spe-
cjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklg$nigcia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasg wadliwosci wg
PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztaczach normalnej klasy jakosci —
klasg wadliwo$ci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych pasow rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoing konczy¢
poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin plytke nalezy usunac.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krotkich spoin w
odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nienisz-
czace badania okre$la si¢ wg PN-EN 3834-4. Dla ztacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-
EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miej-
scowego zmniejszenia grubos$ci przekroju elementu o 3% tej grubos$ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny
mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgsniec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen monta-
zowych, badz statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrolg.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedtug ST M-14.02.01a [2]. Wyko-
nanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochron-
nych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11. Odbior konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsie-
biorstwa montujgcego most.
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Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
1) dokumentacj¢ wykonawczg ew.rysunki warsztatowe,
2) jezeli brak §wiadectw IBDiM - dziennik wytwarzania,
3) atesty i certyfikaty uzytych materiatow (3.1.) lub, jezeli jest wymagane 3.2.
4) s$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,
5) protokoty odbioréw czgsciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory,
6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geome-
trii wytworzonej konstrukc;ji,
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
8) mase elementow,
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie wy-
twarzania konstrukcji stalowe;j.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktore powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukcji
5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania
w sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywac¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczen-
stwa,
— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do pro-
cesu podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnosze-
nia lub zamocowania elementow wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgda¢ wykonania obliczen sprawdza-
jacych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Polgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego
plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéow przewidywa-
nych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz
ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w doku-
mentacji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi
by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze za-
zada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukc;ji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2 i punktem 5.2.9. niniejszej ST.

5.4. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukeje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowa-
nym przez Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ osta-
tecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujac warunki okreslone w PN-EN 1090 oraz w ST M-17.01.03. [4].
Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej na-
wet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania elementéw przgsta gtowne elementy muszg za-
chowywac¢ swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem
podktadek stalowych i klinow debowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac si¢ w obecno-
$ci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw glownych (ze
sprawdzeniem ich rownoleglosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadtosci wzgle-
dem osi podtuznej obiektu) oraz rzgdne goérnych powierzchni taw podtozyskowych.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
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Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wyltaczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie
z ST M-14.02.01a [2].

5.6. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez
jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny od-
powiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaga-
niom PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidlowy dostep do kazdego styku kon-
strukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwos¢
ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z zabez-
pieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow rusztowan drewnianych:

— odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ £5% (nie wigcej niz
15 cm),

— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od £0,5% ich wysokosci (max.3
cm),

— odchylki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ +2 cm,

— dopuszczalne odchyltki rzednych oczepdw i przekrojow elementdow powinny by¢ nie wigksze niz, odpo-
wiednio £1 cm 1 £4%, a dla dlugo$ci wspornikéw -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczaé¢ 5 cm,
— maksymalne odchytki rzednych gornych belek wienczacych nie powinny przekraczaé £2 cm,
— tolerancje odchylek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
— strzatka pomig¢dzy naciggni¢ta strunag, a poszczegodlnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupow) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla czgsci elementdéw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dla $ciggéw — 0,2% dhlugosci (nie wigksza niz 3 mm),
— dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gornych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczac
wartosci, odpowiednio 1/400 1 oraz 1/200 1,
— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zalezno$ci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dla rusztowaé w zaleznos$ci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne
w zaleznosci od posadowienia rusztowania [mm]

Rusztowania na klatkach z podktadow

1 | Rozstaw poszczegolnych podktadow +50

2 | Potozenie $rodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 | Rozstaw poszczegolnych belek rusztu + 100

4 | Potozenie $rodka cigzkos$ci rusztu w stosunku + 100

do potozenia wypadkowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 6.
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elek-
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trod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementow powinny by¢ przepro-
wadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wyko-
nywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos$¢ robot wykonywanych w wytwérni. Wyko-
nawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i od-
bioroéw czgsciowych na czas, na ktory nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier po-
dejmuje decyzj¢ o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan poda-
nych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalo-
we oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porownac je z wymaganiami dokumentacji pro-
jektowej 1 specyfikacji techniczne;.

6.3. Tolerancje wykonania elementéow stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementow stalowych i1 konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i szerokosci
powinno by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadno$cia do 0,1
mm.

Jezeli doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okre§lona w dokumentacji

projektowej ani ST powinna znajdowaé si¢ w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odksztalcenia przekroju profilu walcowanego okreslono w normie PN EN 10034

b) dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych wykona-
nych z ksztattownikoéw walcowanych podano w PN-EN 1090-2,

c) styki spawane nalezy wykonac z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elemen-
tow nie przekraczaty 1 mm,

d) wymiary liniowe elementoéw konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-EN 1090-2,

e) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-EN 1090-2

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigtos¢, wysokosc¢, rozstaw dzwigarow, dlugosci przedziatow
1 rozpigtosci belek pomostu,
— przekroje wszystkich belek, rozstaw stezen poprzecznych i zeber st¢zajacych srodniki blachownic,
— Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobo-
wigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO
14731 [54], a nastgpnie udostepnic ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spo-
iwa 1 ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
pena dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow oraz przekazac ja Inzynierowi podczas od-
bioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddaé¢ zarowno spoiny wykonane w wytworni, jak i spo-
iny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrolg spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nie-
niszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-
proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna przyja¢ badania dla robot spa-
walniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920
[53],
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osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie

kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna

powierzac¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze po-
winni posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy
uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znaka-

mi identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane po-

nadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone uster-

ki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi
jest odpowiedzialny Wykonawca,

badania materialow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegaja

na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnosc¢

z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznos$ci gwarancji. Atest producen-

ta materiatow spawalniczych powinien zawiera¢ informacj¢ o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C,

P i S) oraz jego wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatos$¢ na rozciaganie, granica plastycznosci, wydtu-

zenie 1 przewezenie),

niedopuszczalne sg rysy i peknigcia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w

przekrojach zamknietych nalezy sprawdzac spr¢zonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowie-

dzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania
spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega
100% diugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnos$ci zewngetrznych
nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spa-
walniczych 1 jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okres$li¢ rzeczywisty po-
ziom jakosci ztaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét powinien za-
wierac:

— nazw¢ wykonawcy elementu,

— nazwe firmy przeprowadzajacej badania,

— identyfikacj¢ badanego materiatu,

— material,

— rodzaj zlacza,

— grubo$¢ materiatu,

— metodg¢ spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodnos$ci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczegotow, ktore zostaty objete uzgodnieniami,
— nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date¢ badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Komisje¢ Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujacego wytworni¢ dysponujace odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzgtem lub odpowiadajace laboratoria mi¢dzynarodowe posiadajace
uprawnienia mi¢dzynarodowe do prowadzenia w/w badan. Wytworca zobowigzany jest gromadzic¢
pelng dokumentacje badan w postaci radiogramow i1 protokotow i przekazaé jg Inzynierowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukcji. Zakres badan radiograficznych lub ultradzwigkowych okreslony jest
w normie PN EN 1090.

¢) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi normy
PN EN 1090. Badania niszczace nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 1090-2.

plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy
wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukceji. Nalezy wykona¢ badania:

— sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wlasnosci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych zlagczy spawanych,

— proba zginania zlaczy,

— badanie udarnos$ci zlaczy z karbem w ksztalcie litery V,

— badanie plastycznosci ztgczy spawanych,
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— badanie rozktadu twardo$ci w ztagczu spawanym,
— badania metalograficzne.
Badania niszczace nalezy wykona¢ wg PN-EN 1090-2

6) Wymagane poziomy jakoS$ci ztgcz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] 1 wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom ja-
kosci wg PN EN ISO 5817 [14]),

¢) badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztagcza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jako-
$ci wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],

¢) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom
jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]),

7) spoiny lub ich czg¢$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usungé
w sposdb niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wyko-
nawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajgcg proto-
koly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wiaczenia ich do
dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchylki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wy-
glad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych
odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wyko-
nang konstrukcje, niezaleznie od usuni¢cia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie
projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-EN 1090-2. Wykaz odchyltek, ocena bezpieczen-
stwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czg$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan
6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz
w czasie eksploatacji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢
przed odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza),

— sprawdzenia materialow, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaré6w zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczal-
nych odchytek,

— sprawdzenia poprawno$ci wykonania stg¢zen i $§ciggéow (ogledziny zewngtrze),

— sprawdzenia polaczen (kontrola tacznikow elementdéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych —
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, przenoszacych obciazenie pio-
nowe (ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewn¢trzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostow roboczych powinny by¢ spraw-
dzone na sity wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej
ludzi i od ci¢zaru narzedzi, materialdow pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowa-
nych rusztowan stalowych z elementow sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnos$ci konstrukeji ruszto-
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wac z wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wyma-
ganiami podanymi w zamoéwieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczo-
ne do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyska-
nych z badan i oglgdzin w formie protokotu. Protokot z badan odbiorczych rusztowan powinien zawierac¢
sktad komisji, datg, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumen-
tacji projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalnos$ci rusztowan do eksploatacji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegac¢ kontroli w postaci nastepujacych przegladow
technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikow pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest do-
brze zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcja rusztowania, czy wlasciwy jest stan wyposazenia
rusztowania oraz czy nie pojawity si¢ zjawiska majace ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynie-
ryjno-technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowa-
nia nie zaszty zmiany mogace spowodowac¢ katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki
eksploatacji rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dluzszej niz 2 tygodnie
i dokonywany komisyjnie z udzialem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajace sg analo-
giczne do przegladu codziennego 1 dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie
przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladow usterki powinny by¢ natychmiast usunigte, koniecznie przed
przystapieniem do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawcg. Ocena
rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z badan i
ogledzin w formie protokotu. Protokot badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i date
wykonania badan, przyczyng prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwa-
zonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przegladow dekadowych i doraznych
powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujace przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania
1 sporzadzi¢ protokot przekazania rusztowania do demontazu, ktoéry powinien by¢ przeprowadzony wedtug
zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej
przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktoéra ma na celu:
— sprawdzenie potaczen montazowych,
— sprawdzenie geometrycznego ksztaltu konstrukeji,
— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,
— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na to-
zyska. Sprawdzenie to powinno polega¢ na:
— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigarow glownych , albo co najmniej trzech wyznaczonych
punktow na dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),
— kontroli rzgdnych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),
— kontroli wygiecia pretow Sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,
— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.
Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchylek
obowiazujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego na-
lezy wykona¢ po zlozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potgczen montazowych oraz
po catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wyko-
nawcze nie powinno roznic si¢ o wigcej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zacho-
wany jest pltynny przebieg linii wygigcia wstgpnego (odchytka réznic rzgdnych w sasiednich punktach nie
powinna przekracza¢ 10% tej wartos$ci).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego.

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaré6wno Inzynier
jak i Wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wyko-
nawcy musi by¢ zgloszone na pismie.

Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie
wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych. Ci¢zar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika pro-
centowego. Nie potraca sie z tonazu otworéw i weie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczeg6lnych etapach jej wykonania zgodnie z norma-
mi PN EN 1090.

8.2.  Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow cze$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwa-
rzania konstrukcji 1 programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptacji programow.
Odbiory czesciowe nastgpujg na podstawie wynikow testow opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.

8.3.  Odbiér koncowy

Koncowy odbiér stalowej konstrukeji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
majg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢
odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w normach PN-EN 1090. Do odbioru konco-
wego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowa zawierajaca wszyst-
kie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
jednostki przejmujacej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejgciu od Wykonawcy kompletnej doku-
mentacji budowy w sktad ktorej wchodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytworni,
- dziennik budowy,

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



M-14.00.00. Konstrukcje stalowe 95

- atesty materiatdéw uzytych w wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoly odbioréow czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu
na no$nos$¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
—  przygotowanie rysunkow warsztatowych,
—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukeji,
—  zakup 1 dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych §rodkow produkc;ji,
—  badanie materialow,
—  wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
—  montaz tacznikow zespalajacych,
—  prowadzenie badan robot spawalniczych,
—  zapewnienie tagcznikéw do montazu na budowie,
—  probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,

b) w zakresie montazu na budowie:
— dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,
— odbidr konstrukeji w wytworni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
—  wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,
— wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,
—  badanie potaczen w tym nieniszczacych,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
—  usunigcie materiatéw pomocniczych i odpadoéw poza pas drogowy

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowane;j
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powlok cynkowych

4. M-20.01.07 Probne obcigzenie obiektu mostowego
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10.2.

6.
7.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

M-14.00.00. Konstrukcje stalowe

Normy

PN-S-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005

i PN-EN 10025-2:2007
PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008
PN-EN 1712:2001

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009
PN-EN ISO 9013:2008

PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989

PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN ISO 23279:2010

PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 23278:2010

PN-EN ISO 23277:2010
PN-EN ISO 14175:2009
PN-EN 760:1998

PN-EN ISO 17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO 14341:2008

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)
Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin — Czg$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, ni-
klu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji
Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwigkowe zlgczy
spawanych - Poziomy akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy —
Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa

w oslonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigz-
ka stali

Spawanie — Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wigzka) — Poziomy jakos$ci wedlug niezgodnosci spawalniczych
Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci

Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazo-
wych stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawa-
nia

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne zigczy spa-
wanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwigkowe zlaczy
spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe — Charakterystyka
wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czg$¢ 1: Zasady ogodlne
Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazéw radiogramow - Wskazniki jako$ci
obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Po-
ziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akcepta-
cji (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i
proceséw pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawa-
nia tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu stali nie-
stopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania
hukowego stali o0 wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawa-
nia tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drob-
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noziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

34. PN-ENISO 636:2008 Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drob-
noziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

35. PN-ENISO 18276:2008 Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i1 bez ostony gazu stali o wysokiej wy-
trzymatos$ci - Klasyfikacja.

36. PN-ENISO 3580:2008 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do r¢cznego spawania
hukowego elektroda metalowa stali odpornych na pelzanie - Klasyfikacja

37. PN-ENISO 13918:2010 Spawanie — Kofki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow
(oryg.)

38. PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

39. PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo — Skrajnie — Cze¢$¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.)

40. PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

41. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wyma-
gania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

42. PN-EN ISO 10042:2008 Spawanie - Zlacza spawane lukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy
jakosci dla niezgodnos$ci spawalniczych

43. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogoélne wyma-
gania i badania

44. PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie

45. PN-M-69356:1967 Topniki do spawania zuzlowego

46. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawa-
nia lukowego elektroda metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

47. PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nienisz-
czacych - Zasady ogolne

48. PN-ENISO Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania -

9692-2:2002 Cze$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

49. PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spa-
wania

50. PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spa-
wania

51. PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali wgglowych i niskostopowych. Przy-
gotowanie brzegéw do spawania

52. PN-ENISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu

53.  PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje og6lne dotyczace konstrukcji spawanych - Wy-
miary liniowe i katy - Ksztalt i potozenie

54. PN-ENISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

55. PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
Czgs¢ 1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow

56. PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych
1 proszkowych z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja

57 PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

58 PN-EN 10163: 2006 Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztattownikow
walcowanych na gorgco. Warunki dostawy ksztaltownikow.

59 PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

60 PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
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M-14.02.01a POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI
STALOWEJ OCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw konstrukcji stalowej ustroju niosgcego drogowych obiektach
inzynierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem za-
bezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementow
obiektow inzynierskich, uprzednio ocynkowanych natryskowo.

Konstrukcja stalowa mostu bgdzie pokryta powtokami malarskimi (zestaw epoksydowo-poliuretanowy) gru-
bosci 240 um natozonymi na powtoke¢ cynku natryskiwanego cieplnie grubosci 150 pm.

Ponizsza ST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatos$ci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym

w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadni-
koéw nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obni-
zeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacg rézne funkcje, np. izola-
cyjna, wypehienie porow, wygtadzenie matych nier6wnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.

1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powto-
ki cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg tech-
niczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane po-
wierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powloke malarska o pigtna-
stoletniej trwato$ci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ catkowitego zabezpiecze-
nia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastoso-
wac system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycz-
nych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w srodowisku o kategorii koro-
zyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnos$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych
z praktyki, odnoszgcych si¢ do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki $rodo-
wiskowe, ksztalt konstrukeji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykona-
nych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do
prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, roznej ekspozyciji na czynniki ze-
wnetrzne 1 dostgpie do czyszczenia i malowania.

2.3.  Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania
i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [31].

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane natryskowo nalezy stosowaé jeden z syste-
mow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Przygotowanic po- | Powloka Powioka P.owioka. na- | Grubos¢ catkowi-
Nazwa systemu wierzchni gruntowa migdzy-war- | wierzchniowa | ta powlok malar-
stwowa skich (um)

Metalizacyjno- Sa3, powloka cyn- EP, EP EP, EP PUR 240-320
malarski kowa natrys-kiwa- | Misc, EP Misc, EP AY

na cieplnie, powto- R) R) PS

ka uszczel-niajaca

o gr. 20 um (gru-

bos¢ powtoki PS lub EP; - PS 180-240

uszczelniajacej nie | EP Misc;

wlicza si¢ do cal- EP(R)

kowitej grubosci

zestawu malarskie-

£0)

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypehiacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,
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AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4.  Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powtoki metalizacyjnej oraz samo natozenie powtoki cyn-
kowej (metodg natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielnej specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej ST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok
malarskich przez oczyszczenie spr¢zonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob
zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami nakta-
dania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod apli-
kacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajgce ci$nienie mini-
mum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwykla pompe wirnikowg. Do
mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania
farb, nalezy stosowac siatki fosforobragzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyj-
ne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod ka-
tem zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materialami o duzej zawartosci
czesci statych, niezbegdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum
1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni za-
bezpieczanej 20 000 m* i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostoni¢ciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji.

Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna
widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto
wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielko§¢ wentylatordw.

3.3.  Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warun-
koéw atmosferycznych:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502
(PN-EN ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jono-
wych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzgledne;j
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubo$ci powlok .

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parame-
trow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczagcym magazynow materiatow ta-
two palnych zgodne z norma PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych po-
winna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujgce dane:
— nazwge i adres producenta,

— nazwg farby,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkdéw ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obo-
wigzujacych przepiséw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych
i wg PN-89/C-81400 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich wa-
runkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wplywami tempe-
ratury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalo-
wych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemia. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Niniejsza ST obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchni¢ ocynkowang. Przy-
gotowanie powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sg przedmiotem odrgbnej specyfi-
kacji.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewi-
duje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie z Ustawg o odpadach [29] lub przedstawienie bezod-
padowej technologii wykonania zamdwienia,
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— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi:
co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w osto-
nach pozwalajgcych utrzymywacé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisa-
mi.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykoro-
zyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg specjalizujacg sie
w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Za-
pewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdb wigzacy:

— sktad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatéw 1 metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klima-
tycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbiorow czgstko-
wych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.  Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentow sg zgodne z karta wyrobu i tech-
nologiami,
— okre$lenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO
12944-7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i1 przedstawiciela dostawcy materialow. Powierzchnie referen-
cyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen ko-
rozyjnych na r6znych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element
o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchni? n?]bezpieczenia Proponzxil}zrlégigjlng(;ﬁvierzch- WiI; ;;’E}?r?i(;“l’gli:igilégziz gr)(;n_
cyjnych [m’]

<2000 3 12
2 000 - 5 000 5 25
5001 -10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m’ 200 na kazde 50 000 m’
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5.4.  Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza ST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie
powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.

W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokét. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zalgczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy przygotowaé przestrzega-
jac warunkéw podanych w dalszym ciggu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane spe-
cjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikroni-
zowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powltoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskacé:

1) malujgc powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania
(nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$¢ powtoki 50-80 pum),
2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchni¢
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alka-
licznej wartos$ci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢ me-

tode umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewaga

drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym po-

wtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, na-

lezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci

ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.5.  Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé¢ 80 %, nie
wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym
wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schni¢cia na dziata-
nie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwos$cia
regulacji temperatury i wilgotno$ci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez
producenta materialow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzié¢ protokot z warunkoéw klimatycznych panujg-
cych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6.  Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu
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Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub eu-
ropejska aprobatg techniczna.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztoZenia u Inzyniera sporza-
dzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatlow i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapi-
sa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— ocen¢ osadu.

Z kontroli jako$ci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Wzor protokotu z kontroli jakosci
farb podano w zalaczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace za-
nieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorod-
nic¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury po-
danej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac
si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci pro-
duktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym
zachowuje ona swoja Zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzy-
ciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7.  Nakladanie warstw farby

5.7.1. Warunki ogdlne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami tech-
nicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentu-
alne usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych ste-
zen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ wodg podci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nano-
szeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla po-
wlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy
nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 - 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemiczny-
mi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowe;j,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.
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5.7.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na ocynkowana powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.4.2 —
suchg, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem bezpo-
wietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy
krawedziach, przeznaczonych do pozniejszego spawania nalezy pozostawié¢ niepomalowane pasy szerokosci
50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory
zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z
innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (mi¢dzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi
on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez pro-
ducenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naklada¢
natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego
przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy nalozeniem
migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrébcee zaleconej przez produ-
centa systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowe-
go i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé¢ wczesniej utoZzone
warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnié
tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢
zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przy-
gotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej nast¢pujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),
— przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnie-
nie powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wol-
ng od thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okolo 3—8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez pro-
ducenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2C.

5.8.  Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystgpieniem do prac zabez-
pieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w pro-
cesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie 1 nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Go-
spodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne srodki
ochrony i zapozna¢ pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace za-
nieczyszczeniu gleby i wod.
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— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nale-
zy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika
w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wen-
tylacji przestrzeni zamknigtych (np. konstrukceji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sg cigzsze od
powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupehiane swie-
zym,

— przed przystgpieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowac¢ i usuna¢ mozliwe zrédla ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

— w wypadku pracy na gotowych obicktach nalezy sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowa-
nia nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadac si¢ na powierz-
chnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— $ci$le przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [28].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okre-
sli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktore nastapi 5 lat po dacie odbioru
koncowego,

b) ocena stanu powloki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok (wzor raportu podano w
zakaczniku nr 4), w ktérym oceniane beda:

— stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14],

— przyczepno$¢ powlok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bgdzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powloki na tych elementach konstrukeji, na ktoérych wyste-
puje skorodowanie wicksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej
stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie 1 pekanie powtok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spo-
wodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna
mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg
ASTM:D 3359-97 [16] 1 warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedyn-
czych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw
zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i sto-
sowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje wlasciwosci uzytkowych dla wyrobow oznakowanych CE, lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych dla wyrobow oznakowanych znakiem budowlanym, a jednocze$nie zapewnig spetnienie przez
obiekt warunkow technicznych. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé¢ wy-
magania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materialy niespetniajagce wymogow nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegolnych mate-
riatdéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic¢
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Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza ST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygoto-
wanie powierzchni do nalozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrebnej ST.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zathuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdj¢cie z powierzchni zatthusz-
czen metodg Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a na-
stepnie oznaczenie kolorymetryczne thuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakos$ciowej zaleca si¢ stosowac¢ metodg¢ fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore
swiecg w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali
w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczo-
wych §wieci w ciemnosci pod wplywem o$wietlenia swiatlem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynaj-
mniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie $wiecg w §wie-
tle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada sig¢ 2-3
krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do saczenia, a
na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny
poréwnuje si¢ krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu kragzkow (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu po-
wierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznos$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchni¢ naktada
si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg diu-
gos¢ tasmy. Tasme po zdjgciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi
w normie. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN
ISO 8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca
trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Suscm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograni-
czony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tampona-
mi wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowanej 1 intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
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3 1 001 — 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktome-
trem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000
[24] 1 PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu
i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodo-
wych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji po-
wlok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialdéw nalezy na
biezaco kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i kontrolg robot utatwia przyjecie roznych
kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu nanie-
sionej powtoki na krawegdziach, obrzezach otworoéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.  Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi nor-

mami, dokumentacjg projektowg i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysylkg z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wyma-
lowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej,
suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannos$ci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odleglosci 0,5 = 1,0 m.
W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci roznigee si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czgs$¢. Miejsca obserwacji powinny
by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji

1 do 50 1+2
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2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbg miejsc zaliczonych do poszczegodlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich

miejsc obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za nie-
dopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w

zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku cze-
g0 wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
kratery przebijajace powtoke¢ do podtoza,

duze specherzenia,

zmarszczenia, spekania wglebne,

spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtok¢ na danym fragmencie po-
wierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa IT Klasa III
1 | Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg kolorow; nie- | Kolor zgodny z kartg kolorow; nie-
znaczna zmiana odcienia na zacie- | znaczne roznice w odcieniu
kach
2 | Zanieczyszczenia mecha- | Pojedyncze zanieczyszczenia wma- | Zanieczyszczenia w formie pojedyn-
niczne lowane w powtoke lub osadzone w | czych zgrupowan, ktorych po-
warstwie nawierzchniowej wierzchnia nie przekracza 1 cm?2
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajagce | Mate, ptaskie niekonczace si¢ kro-
si¢ jedynie zmiang odcienia powloki | plami farby
4 | Uklucia igla, kratery Pojedyncze uklucia igla Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze
kratery
5 | Zmarszczenia, specherze- | Bardzo nieznaczne drobne zmarsz- | Drobne zmarszczenia, nieznaczna
nia, skorka pomaranczo- | czenia, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopusz-
wa, spekania powierzch- | skorka pomaranczowa i specherze- | czalne spgkania i specherzenia
niowe nia
6.5.2.Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca si¢ metode nieniszczacg

(metodg¢ 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na prze-
wodzie. Wyniki pomiardw przy prawidlowej grubo$ci zestawu powinny spelnia¢ wymdg, aby 90% wynikow
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pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co
najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci no-
minalnej, lecz nie wicksza niz 600pum. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie

z PN-EN ISO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]
1 jedng z metod nacigciowych: metodg siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosi¢:

— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,

— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,

— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupeknié¢ zniszczong powloke malarskg tym sa-
mym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m2

6.5.4. Twardos$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.
6.6.  Protokét z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zalacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikdéw badan przedsta-

wionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
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niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno-
sciz ST 1iprzedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci 1 ilosci robot przed ich zakryciem. Od-
bioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;j.

8.3.  Odbior czesciowy i ostateczny

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych od-
biorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego mogg by¢ wytacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw mig¢dzy poszczegolnymi ope-
racjami (warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow atmosferycz-
nych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i sktadowania dostar-
czonych z wytworni elementéw konstrukcji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powtok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokoldéw i raportow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN ISO 12944-1:2001
PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-89/C-81400.

PN-EN ISO 12944-7:2001
PN-EN ISO 12944-8:2001
PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

Wymagania ogdlne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 1: Ogoélne wprowadzenie
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemOw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakta-daniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowa-
nia i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej natozonych po-
wlok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przy-
gotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miej-
scowym usuni¢ciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywno$ci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skre-
dowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepno$ci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow 1 smarow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
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22.

23.

24.

25.

26.
27.
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PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.

32.

produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena po-
zostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malo-
wania (metoda z tas§mg samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygoto-
wanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczal-
nych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystos$ci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera

Podpis Wykonawcy
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ZALACZNIK 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalagcznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 |Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A1l |Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypehic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*®

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji (cisnie-
nie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 |Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powloki, zastosowane
operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu migdzywarstwy (stan powloki, zasto-
sowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu migdzywarstwy (stan powloki, zasto-
sowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C. Nakladanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl |Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 |Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 |Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubos$¢ [um] (liczba wykonanych pomiardw, zakres wynikow,
czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiarow jest ponizej 0,9 warto-
$ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci
nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powlokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikow,
czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiarow jest ponizej 0,9 warto-
$ci nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartos$ci
nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza (w przypadkach watpli-
wych)

D8 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa (w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 |Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb
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ZAY.ACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACII POWYKONAWCZEJ
1 Obiekt
2 | Przygotowanie powierzchni ocynkowanej:
2.1 | Terminy: roZpoCzecCia........ccevresereesrreesreaarnaanns ZAKONCZENIA......cveereeriereereereeereennia
2.2 | Metoda
2.3 | Stopien przygotowania powierzchni
2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9
2.6 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 |Producent farb
3.2 | System powlokowy:

Nazwa farby Kolor Wymagana grubo$¢

Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powloka
1 Powloka
2 Powloka
4 | Powloka
3.3 | Termin aplikacji: rozZpoczecia..........cceevvrrvervennens zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jako$ci pokrycia (grubo$¢, wyglad, przyczepnos$¢ itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

ZAYACZNIK 4

Zalacznik 4A. Wiadomo$ci podstawowe

Al | Obiekt
A2 |Data
A3 | Dokonujacy przegladu
A4 | Producent I nazwa farb
A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data
A6 | Element
Powierzchnia m2
A7 | Szczegoblne narazenia korozyjne
A8 | Przewidywany czas trwalo$ci zabezpieczenia
A9 | Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

Bl Przygotowanie powierzchni
B2 | Profil powierzchni
B3 | Podtoze
B4 | Grunt ochrony czasowej
B5 | Grunt
B6 | Migdzywarstwa
B7 | Powloka ostatnia
B8 | Czy farby zawieraly zwiazki otowiu i chro-
mu?
B9 | Czas aplikacji
B10 | Data i opis renowacji, jesli byty
B11 | Grubos$¢ suchej powtoki,
Data pomiaru
Miejsce/powierzchnia
Grubos¢ min. pm
Grubos¢ nominalna, pm
Grubos¢ max. pm
Czy speia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢
ponizej 0,9 wartosci grubo$ci nominalne;j?
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Zatacznik 4C. Okres$lenie stanu powtok

. .| Miejsce Stopien Fotografia Przewidywana | Czy potrze-
Rodzaj uszkodzenia . . przyczyna buje napra-
uszkodzenia uszkodzenia | nr . .
uszkodzenia | wy (tak/nie)
C1 | Stopien Potozenie
specherzenia Dotyczy warstwy
PrPN-ISO 4628-2 | Cata powierzchnia
Miejscowo
C2 | Stopien Potozenie
skorodowania Dotyczy warstwy
PrPN-ISO 4628-3 | Cata powierzchnia
Miejscowo
C3 [ Stopien spekania Potozenie
PrPN-ISO 4628-4 | Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia | Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 | Dotyczy warstwy
Cala powierzchnia,
Miejscowo
C5 | Stopien Potozenie
skredowania Dotyczy warstwy
PrPN-ISO 4628-6 | Cata powierzchnia,
Miejscowo
C6 |Korozja spawodw,
potaczen itd.
C7 | Przyczepnos¢ do Potozenie
podtoza ISO 2409 | Cala powierzchnia
1/lubISO 4624 Migjscowo
i/lub ASTM D
3359
C8 | Przyczepnos$¢ mie- | Potozenie
dzywarstwowa Dotyczy warstwy
ISO 4624 i/lub Cata powierzchnia,
ISO 4624 Miejscowo
C9 |[Inne defekty Potozenie
Dotyczy warstwy
Cata powierzchnia
Miejscowo
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M-14.02.02. NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWLOK CYNKOWYCH

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej drogowych obiektow inzynierskich.
Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem za-
bezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powloki cynkowej na elementy stalowe ustroju
niosgcego obiektow inzynierskich. Ustr6j niosgcy mostu bedzie pokryty powloka cynkowa o grubosci
150 um.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnie wazna - czg$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powloka, ktora jest
istotna ze wzgledoéw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na po-
wierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.3. Obrobka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka ener-
gig kinetyczng, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obrobki strumieniowo-§ciernej - materiat staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-§ciernej.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata si¢ na stalej
powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezpo-
$rednio po jej przygotowaniu.

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco
lub obrobki na goraco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnio-
nych tlenkow zelaza.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskag Normg¢ przenoszacg normy europej-
skie, norme innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, eu-
ropejska aprobate techniczng lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub norme¢ migdzynarodowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowa¢ materialy o wlasciwo-
$ciach jak ponizej.
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2.2.  Rodzaje materialow
2.2.1. Materiaty do metalizacji

Material powltokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO
14919:2002[7].

2.2.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali
2.2.2.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych $rodkow
myjacych zaleca si¢ Srednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscig $srodkéw po-
wierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wilasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkoéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.2.2.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-scierne;

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujacych materiatow $ciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [4],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty §cierne uzywane w
obiegu zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawiera¢ zanieczysz-
czenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtlok,
obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposdb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna
uzyskac tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu Sciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielkos¢ ta na ogot zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czg$ci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumie-
niowo-§ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci mini-
mum 5+7 m’/min sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby za-
pewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podloza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci-
$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy cigglej przy cisnieniu min. 1,0
MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierac
czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezo-
nego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powie-
trza 1 mtotka iglowego. Przy projektowaniu ilo$ci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest
w stanie oczysci¢ 20+-80 m’ powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy
dwumiesi¢cznym terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzy-
stanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajg-
ce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy
oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbgdny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cier-
niwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajgce ciS$nienie mini-
mum 20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyklta pompg wirnikowa.
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Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta wi-
docznosé.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzadzen do metalizacji mozna zatozy¢ wydajnos¢ 20+50
m?/zmiane robocza z jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m?/zmiang roboczg z jednego urzg-
dzenia gazowego; do jednego urzadzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m? i dwumie-
siecznego terminu wykonania robot, przy grubosci metalizacji ok. 150200 um, nalezy mie¢ 4 urzadzenia
lukowe 1 2 gazowe).

3.4.  Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzch-

ni, wlasciwosci powlok i warunkow atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obrobki strumie-

niowo-s$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia woda i wg standardow

International ,,Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obrébki hydroscierne;,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi 1 wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004
[15],

— wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] Iub inny przyrzad do po-
miaru chropowatosci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005
[19]1 PN-EN ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotno$ci wzglgdne;j
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny Iub pneumatyczny).

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2.  Transport rozpuszczalnikéw

Transport rozpuszczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow o prze-
wozie materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].

4.3.  Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementow z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢ z uwagi na po-
datno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloka metalizacyjna powinna by¢ wyko-
nana w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumenta-
cji kontroli wewnetrznej zawierajace;j:
- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,
- wilgotnos¢ i temperature podioza,
- przygotowanie podloza do metalizacji,
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- grubos¢ naniesionych warstw powlok (sealera i powloki metalizacyjnej),
- dhugosé przerw pomigdzy uktadaniem poszczegodlnych warstw.
Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane w ST M-14.02.01a[2].

5.2.  Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji
5.2.1.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzch-
nia gwarantujaca dobra przyczepno$¢ powloki natryskiwanej. Nalezy usunag¢ wszystkie odpryski spawalni-
cze 1 resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegolnie staranne przygotowac. Po-
winny by¢ usunigte wszystkie tlenki, slady olejow, thuszczow 1 innych podobnych zanieczyszczen. Chropo-
watos$¢ powierzchni powinna umozliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Pod-
czas prac przygotowawczych, az do rozpoczecia natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnig stali do metalizacji nalezy przygo-
towac zgodnie z PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2
¥ dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 pm i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg PN-ISO
8501-1:2002 [11].

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor pro-
tokolu zostat przedstawiony w zataczniku 2.

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej

a) Odtluszczanie

Przed obrobka nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z oleju i
thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy
z czyszczonej konstrukeji. Odtluszezanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwa-
nie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwickow, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odthuszczania mozna stosowac srodki myjace wg pktu 2.2.2.1. Po odttusz-
czeniu powierzchni¢ nalezy splukac czysta §wieza wodg i wysuszy¢.

b) Obrobka strumieniowo-$cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na gorgco. Nastepnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-§ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkow), zadziorow, nierownosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13]. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie
stopnia chropowatosci Rys 50-70 um wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usungé
topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen
w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopusz-
czalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),
nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen §cierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,
odlegto$¢ miedzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykac
powierzchni oczyszczonej gotymi rgkami oraz zostawiac na niej §ladow pytow po obrobce strumieniowo-
Sciernej. Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierng do rozpoczecia
natryskiwania powloki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:
— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,
— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temp. powyzej 15°C 1 wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,
— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotno$ci wzglednej 90 %.
Jezeli przerwa byla dluzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja po-
nownie oczysci¢ metoda strumieniowo-Scierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé z oczyszczonych po-

nhk WD
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wierzchni przy pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoli-
wionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwlaszcza maski na twa-
rzy, chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki
$cierniwa badz oczyszczonego materiatu.

c¢) Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu
Sciernego i1 pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym ole-
ju strumieniem sprezonego powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powloki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metodg obrob-
ki strumieniowo-$ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito si¢ na niej zadne
widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od
miejscowych warunkow (patrz pkt.5.2.1.2.). Jezeli zauwazy si¢ pogorszenie jakoSci powierzchni przezna-
czonej do natryskiwania, nalezy ja ponownie przygotowac¢ wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktore mogg prowadzi¢ do kondensacji
pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powloki metalizacyjne mozna wykonywa¢ przy
temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy
temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robo6t nie mozna wykony-
wac w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano
w zalgczniku 1.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, thuszczu,
zgorzeliny, rdzy 1 innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktore podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpocze-
ciem natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy samoprzylepne, twarde drew-
no, gumeg, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku materiat uzyty na ostony nie powinien
zanieczysci¢ pokrywanej powierzchni.

Cisnienie gazow dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow tukowych po-
winny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletow od plaszczyzny natryski-
wanej, ktore wynosza zwykle 150200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcja obstugi urzadzenia.

Przy recznym naktadaniu powlok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy
prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastgpne pasmo zachodzito na uprzednio wykona-
ne na polowe jego wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej, zadanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw
w taki sposob, by kierunki naktadania w nastepujacych po sobie warstwach byly prostopadte w stosunku do
siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spa-
wow pozostawic nie pokryty pas materialem metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢
fatwa do usunigcia powloka ochronng (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajagcym w pracach spawal-
niczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonang powtoka metalizacyjng ostonami z bla-
chy, by nie dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskdéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajgcej metalizacji nalezy
poddaé obrobee strumieniowo-$ciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed dzialaniem $cierniwa.
Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powltoke metalizacyjng tak, by nowa powloka zachodzita na
uprzednio wykonang.

5.2.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacj¢ nalezy wykona¢ z cynku ZN99,99, spehiajacego wymagania PN-EN ISO
14919:2002[7] .

Natryskana powloka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pgcherzy i miejsc
niepokrytych oraz niezwigzanych czgstek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére moga mie¢ szkodliwy
wplywy na trwato§¢ powtoki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowato$¢ powtoki po-
winna by¢ nie wigksza niz 40% objetosci.
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Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i nie powinna by¢ mniejsza niz
150 um. Gdy powloka jest zbyt cienka, mozna uzupehié jej grubos$¢, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegta
zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje sladéw koroz;ji.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania
peknieé lub pecherzy calg powtoke nalezy usunac i wykonac ja ponownie, po powtornej obrobce strumie-
niowo-§ciernej. Powloki metalizowane nalezy pokry¢ powlokami malarskimi wg rodzaju i zasad okre$lo-
nychw ST M-14.02.01a [2].

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powloka metalizacyjna wchtonie jakakolwiek
wilgo¢ (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powltoke metalizacyjng poprzez naniesienie po-
wloki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalno$ci podtoza (na bazie niskoczastecz-
kowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m?*). Do wykonania powloki uszczelniajacej nalezy stosowa¢ odpowiednig
farbe — sealer. Grubo$¢ powloki uszczelniajgcej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (okoto
20um). Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ ta sama tech-
nologia lub stosowac¢ farby, ktdre sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powy-
zej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce). Do czasu nalozenia powlok malarskich metalizowane powierzch-
nie muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokot. Wzoér protokotu podano w za-
taczniku 2.

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy
5.2.4.1. Czynno$ci wstepne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioragcy udzial w pro-
cesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniajg wymagania szczegotowo podane w ,,Rozporzadze-
niu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z
2004 r. nr 16 , poz. 156) [28],

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby (srodki odluszczajace i rozpuszczalniki) posiadajg, zgodnie z wymaga-
niami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i1 preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne $rodki
ochrony i1 zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace za-
nieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowaé, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek Scier-
niwa,
— przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i Scierniwo wraz ze ztgczkami cisnieniem wyzszym niz ro-
bocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu
ciala,
— sprawdzi¢, czy obrdbka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
— W sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunika-
cji miedzy nimi,
— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podtaczona sy-
gnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,
— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami $rutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytdw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 paz-
dziernika 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czyn-
nikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769) [30].
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5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystapieniem do metalizacji nalezy zlokalizowaé i usunag¢ mozliwe zrédto ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢
sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy $cisle przestrzega¢ wszystkich zapisow ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spo-
tecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156) [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie jako$ci materialdéw do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfika-
cji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkow klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pktem
5.2.1.2,

b) wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [11] i PN ISO
8501-1/AD1:1998/Apl:2002 [12]

Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z Zzaréwka o
mocy co najmniej 100 W i poréwnac z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nale-
zy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy
stwierdzony stopien czystoSci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Sto-
pien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ale nie nizszy niz Sa2
Y4 dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i Sa 3 dla powlok grubszych,

¢) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla
»P3”, wg PN-ISO 8501-3:2004 [15],
d) oceng chropowatosci powierzchni:

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowatos¢ powierzchni powinna
wynosi¢ Rys = 50+70 um. Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni
przygotowanych czesci. Nalezy zwroci¢ uwage, czy nie nastgpil niepozadany ubytek materiatu, spowo-
dowany zbyt intensywng obrobka strumieniowo-$cierng,

e) oceng stanu zattuszczenia powierzchni:

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda Bresle’a wg
PN-EN ISO 8502-6:2000 [16] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie
thuszcze mozna zdjac i oznaczy¢ ta metodg. Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode¢ fluore-
scencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore swiecag w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu bada-
nej powierzchni $§wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnosci, wickszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemno$ci pod wpltywem oswietlenia
swiatlem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie swiecg w $§wietle UV ocen¢ przeprowadza si¢ wg normy PN-
H-97052:1970 [17]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie
10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej
bibuly daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy swie-
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tle dziennym. Roznica wygladu krazkow (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) swiadczy o zatluszcze-
niu powierzchni. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia,

f) oceng stanu zapylenia powierzchni:

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada
si¢ pasek taSmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciagga kciukiem przez calg
dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podany-
mi w normie. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Po-
wierzchnia przygotowana do metalizacji powinna wykazywa¢ brak zapylenia.

g) oceng zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005
[19]. W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za po-
mocg trzech tampondéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie
5uScm™. Tampony moczy sie¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego
szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanie-
czyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.
Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen (punktow pomiarowych)jonowych powinna wynosic:

Wielko$¢ powierzchni w m* | Liczba punktow pomiarowych
Do 100 5
101 + 1000 10
1001 + 5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m’

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej probce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [20]. Prze-
wodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m. Po-
ziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000

[21]1 PN-EN ISO 8502-8:2006 [22].

6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperature
powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatur¢ punktu rosy otoczenia, brak opadow, mgly, silnego
wiatru) oraz technologiczne (odleglos$¢ natryskiwania, ci$nienie gazéw badz napigcie 1 nat¢zenie pradu w za-
lezno$ci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposob
nanoszenia powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podany-
mi w pkcie 5.2.3.

6.5. Ocena jakosci powloki metalizacyjnej

6.5.1. Wyglad

Powierzchnia powloki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub
miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktéore mogg mie¢ szkodliwy wptyw na
trwalos¢ powtoki 1 mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2. Grubos¢ powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykona¢ metodg magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Gru-
bos$¢ miejscowy okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiarow wykonanych na powierzchni odniesie-
nia 1 dm?, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3. Pomiar grubo$ci miejscowej, w
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celu okreslenia charakterystycznej grubosci minimalnej wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzy-
niera.

6.5.3. Przyczepno$¢

Przyczepno$¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metodg odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006
[9]. Przyczepnos¢ powtoki powinna > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) powierzchni powtoki metalizacyjnej na podstawie
dokumentacji projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 8. Roboty ob-
jete niniejsza ST podlegajg odbiorowi robot ulegajacych zakryciu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie bada-
nia daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego od-
bioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,
— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i1 spoin),
— nalozenie powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z zabezpieczeniem kolejno nakta-
danych warstw powtoki,
— nalozenie powtoki uszczelniajacej (sealera),
— wykonanie niezbe¢dnych rusztowan stojacych i ich przektadanie,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na Srodowisko,
— zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— demontaz i usuni¢cie rusztowan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-14.02.01a Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi

10.2. Normy
3. PN-ENISO 11124 2: 2000

4. PN-EN ISO 11126-3:2000

5. PN-ENISO 11126-4:2002

6. PN-ENISO 11126-7:2001

7. PN-EN ISO 14919:2002
8. PN-ENISO 2178:1998
9. PN-EN ISO 2063:2006

10 PN-ENISO 8503-4:1999

11 PN-ISO 8501-1:2002

12 PN-ISO8501-1/

AD1:1998/Apl:2002

13 PN-EN ISO 8504-2:2002

14 PN-EN 13507:2002

15 PN-ISO 8501-3:2004

16 PN-EN ISO 8502-6:2000

17 PN-H-97052:1970

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podob-
nych produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cier-
niw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut
z zeliwa utwardzonego
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podob-
nych produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
$cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomie-
dziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
$cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czeé¢ 4: Zu-
zel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 7:
Elektro-korund
Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania ptomie-
niowego 1 tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy
Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci
powtok. Metoda magnetyczna
Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,
aluminium i ich stopy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 4: Metoda kalibro-
wania wzorcoOw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu po-
wierzchni. Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodo-
wania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej nalozonych
powtok
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodo-
wania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek AD1)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czgs¢ 2: Obrobka stru-
mieniowo-$cierna.
Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przed-
miotow i czesci przed natrys-kiwaniem cieplnym
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czegs¢é 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami po-
wierzchni
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesc 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeli-
wa do malowania. Ogdlne wytyczne
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18 PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena po-
zostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do ma-
lowania (metoda z ta§mg samoprzylepng)

19 PN-ENISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych przygoto-
wanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

20 PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stluzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczal-
nych w wodzie

21 PN-ENISO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

22 PN-ENISO 8502-8:2006 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

23 PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

24 PN-ENISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg¢s¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej
zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem

25 Wozorce firmy Interational ,,Slurryblasting Standards”

26 PN-ENISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalo-
wych po obrobce strumieniowo-Sciernej. Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrobee strumieniowo-$ciernej. Sposob po-
stepowania z uzyciem wzorca

27 PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena po-
zostalosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do ma-
lowania (metoda z ta§mg samoprzylepng)

10.3. Inne dokumenty

28 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryski-
waniu cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156)

29 Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr

. 11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami)

30 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdro-
wia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)
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11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzi- | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujgcy Uwagi
na wzgledna powietrza podioza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2

2.A. Przygotowanie powierzchni*

1

Obiekt

2

Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

3

Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ci$nienie
detergentu, jego stezenie itp.)

4

Przygotowanie powierzchni do metalizacji

4.1
4.2

43
44
4.5
4.6
4.7
4.8

Data i godziny czyszczenia

Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja, czysto$¢
jonowa itd.)

Stopien przygotowania powierzchni

Wady powierzchni

Stopien odpylenia

Zatluszczenie powierzchni

Profil powierzchni

Zanieczyszczenie jonowe

5

Data przeprowadzenia oceny

6

Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

2.B. Kontrola powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powloka
1 | Obiekt
2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
3 | Parametry powierzchni przed naktadaniem powloki
cynkowej
4 | Materiat powtokowy
5 | Wyglad:
6 | Grubos$¢ (um)
(liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikow)
7 | Przyczepno$¢ powtoki
8 | Data przeprowadzenia oceny
9 |Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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M-17.00.00. LOZYSKA

M-17.01.01. LOZYSKA METALOWE Z KSZTALTOWNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem ftozysk stalowych na drogowych obiektach
inzynierskich.

Wymienione roboty bedg prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i osadzeniem w podporach tozysk stalowych stycznych - statych i ruchomych, pod belki stalowe ustroju nio-
sacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore, umozli-
wiajaca jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia
przesta lub belki w ptaszczyZnie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - lozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia.
1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i ST D-M. 00.00.00."Wymagania og6lne" p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Wymagania ogodlne dla tozysk

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wyko-
nawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez zastosowane tozy-
ska wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowac¢ tozyska, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny:

— przekazywaé obcigzenia pionowe catg powierzchnig, z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokierunko-
wych obrotow konstrukcji w punktach podparcia,
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— przekazywac sily poziome z pomini¢ciem powierzchni przenoszacych naciski pionowe,
—  zapewni¢ male opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych.
Poszczegolne elementy tozysk stalowych powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozja,
W szczegoOlnosci za pomocy:
— powlok metalizacyjnych lub powtok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych tozysk,
— zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukcji stalowej w ST M-
14.02.01a.

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk
2.2.2.1. Stal na tozyska

Jezeli tozyska sg wykonywane ze staliwa lub stali weglowej, to stal powinna mie¢ R, > 175 MPa.
W przypadku tozysk kotwionych bolce lub Sruby kotwiace powinny by¢ typu odpornego na drgania.

2.1.  Podlewka pod lozyska

Pod tozysko mozna stosowac podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub ce-
mentowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek zy-
wicy do wypetiaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ konsystencje i czas wigzania umozli-
wiajgce prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢é w bezpo-
srednim kontakcie z tozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie oboj¢tna wobec materiatu tozyska.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca po-
winien dysponowac szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym na-
rzgdziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej
pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport tozysk lub materiatow do ich wykonania moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiem zachowania dobrego stanu technicznego przewozonych materialow.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
iich usytuowanie” [23] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [2].
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5.2. Dokumentacja projektowa

Przed przystgpieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robo6t zwigzanych z przygotowaniem lozysk i cio-
sow podtozyskowych,
b) projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien
zawierac:
— zestawienie zastosowanych ozysk i plan ich rozmieszczenia,
— rysunki nisz pod tozyska w ciosach podlozyskowych na podporach,
— szczegbdly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosgcego,
— wymagania odnos$nie sktadania i montazu tozysk na podporach,
— kolejnos¢ montowania tozysk.
Projekt powinien zawiera¢ rysunki zbrojenia ciosow podtozyskowych i nadtozyskowych, w przypadku, gdy
dokumentacja projektowa uzaleznia gabaryty cioséw od wymiarow tozyska konkretnego producenta, ktory
zostanie wybrany po wygraniu przetargu.

5.3. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektows, projektem montazu i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podloza do montazu tozyska,

montaz kotew tozysk kotwionych,

ustawienie tozyska,

roboty wykonczeniowe.

kW=

Plyty dolne tozysk nalezy umiejscowi¢ na podporach przed ich zabetonowaniem. Nalezy je dobrze zastabili-
zowa¢ aby nie zmienity polozenia w trakcie betonowania i wibrowania betonu. Pod kazdg belka nalezy
umiesci¢ oddzielne tozysko, prostopadte do osi podtuznej belki. Gorne ptyty podlozyskowe zostang przymo-
cowane do belek w trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni.

Tolerancje przy ustawianiu tozysk:

- rzgdna gory tozyska +0,5cm

- blad potozenia lozyska w planie: +0,5 cm

5.4. Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przgsta na tozyska powinno przebiegac¢ zgodnie z dokumentacja projekto-
wa. Moze to nastgpi¢ dopiero po osiagni¢ciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie sruby nastawcze powinny by¢ dostepne, az do chwili zwigzania zaprawy podlewki.
Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usunigte.

Jezeli jest konieczna korekta rz¢dnych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona
metoda tloczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.5.  Protokél z ustawiania lozysk

Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory powinien zawierac:
— daty ustawienia,
— temperatur¢ konstrukcji,
— sposob osadzenia tozysk,
— potozenie tozyska wzgledem konstrukcji przesta i podpory oraz wzgledem ich osi,
— opis stanu tozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
— opis stanu podpory i podstawy tozyska,
Nalezy takze odnotowac, czy po zwigzaniu podlewki tozysko znalazto si¢ w projektowanym potoze-
niu, czy usuni¢to zaciski montazowe oraz, czy wzajemne polozenia czgsci ruchomych tozyska zapewniaja
przewidziang dla nich mozliwo$¢ obrotu i przesuwu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola lozysk przy odbiorze na budowie

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoéty z badan tozysk w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) dokona¢ zewngtrznych poszczegdlnych tozysk, szczegdlng uwage zwracajac na widoczne uszkodzenia —
zwlaszcza powlok antykorozyjnych,

c¢) sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonych tozysk

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie konstrukcji kontaktujace;j sie z tozyskiem nie powinny mie¢ zaglebien wigkszych niz 3
mm lub stanowigcych 0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje warto$¢ wicksza).

6.4. Kontrola ustawienia lozysk

Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:

— usytuowania tozysk w planie, przy czym sprawdzenie usytuowania fozysk w planie nalezy przeprowa-
dza¢ przez pomiar wielko$ci liniowych odchylenia ustawienia tozysk w planie w stosunku do projekto-
wanego, ktéore w przypadku konstrukcji niosacych stalowych nie powinno przekraczac
2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu,

— ustawienia poziomego lub pochylego poszczegolnych tozysk, przy czym:

a) sprawdzenie ustawienia poziomego lub pochylego poszczegdlnych tozysk nalezy wykonaé poziom-
nicg,

b) sprawdzenie rz¢dnych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem precyzyjnym, przy czym:

— lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze polozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wigcej niz
+ 3 mm od projektowanego potozenia,

— przylegania poszczegbdlnych czesci tozysk, ktore mozna przeprowadzi¢ wizualnie.

Poza tym dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga by¢ wigksze niz okre$lone w aprobacie technicznej

lub instrukeji montazu i w zaleceniach producenta.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka fozyska. Placi si¢ za liczb¢ wbudowanych i odebranych tozysk.
8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podloze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
- ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
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Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej ST.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— zapewnienie niezbgdnych srodkoéw produkeji,
— prace pomiarowe,
— opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
— przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,
ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie tozyska,
— wykonanie i rozebranie rusztowan,
oczyszczenie stanowiska i usunigcie materialdw pomocniczych poza pas drogowy,
— wykonanie badan i pomiarow.

9.3.  Sposob rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.
— przygotowanie dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan

3. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej ja-
kosSci i niskostopowe;j.

4. PN-85/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety 1 ksztattowniki walco-

wane na goraco
10.3. Inne dokumenty
23.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
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M-19.00.00.  ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.04c BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH - ALUMINIOWE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem balustrad mostowych.
Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i montazem na kladce balustrad aluminiowych zabezpieczonych antykorozyjnie. Wysokos¢ balustrad: od
poziomu plyty przesta - 1,20 m.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu
0s6b lub pojazddéw z obiektu, montowane na krawedzi chodnika.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1 .4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00.,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.1. Profile aluminiowe

Hartowane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane z aluminium EN AW 6063T66 o wlasciwosciach
mechanicznych: RM = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa

2.2.2. Laczniki

Zgodnie z wytycznymi producenta balustrad.

2.2.3. Zaprawa

Do wypeiania gniazd w elementach betonowych, w ktorych mocowane sa elementy balustrad nalezy
stosowaé zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub inne zaprawy zgodnie z wytycznymi
producenta balustrad.
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2.2.4. Kotwy

Do mocowania elementéw balustrady nalezy stosowac kotwy zgodnie z wytycznymi producenta balustrad i
ptyty kompozytowe;.

2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy aluminiowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez anodowanie oksydacyjne o grubosci warstwy min. 20 pum lub pokryte mpowlokami malarskimi
proszkowymi.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie. Roboty mozna wykona¢ przy pomocy dowolnego sprzetu
gwarantujgcego odpowiednig jakos¢.

4. TRANSPORT
41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogblnych warunkow bezpiecznego transportu elementow konstrukcyjnych. Elementy nalezy rozmiesci¢
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg,
aby nie zostala uszkodzona powtoka antykorozyjna. W trakcie transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. Podstawowe czynno$ci
przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
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- okres$li¢ kolejnos¢, sposdb 1 termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

Elementy balustrad przywozone sa na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich ostateczny montaz.
Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementow balustrad za pomoca kotew osadzanych
w betonie na zaprawach zywicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

—  Zaswiadczenia o jakosci (atesty ) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wlasciwe normy PN

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementdéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.  Badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowo$¢ usytuowania, wykonania i zamocowania balustrady zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato§¢ powierzchni profili
powinna by¢ jednolita, bez rys, uszkodzen 1 odpryskow.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjac nastgpujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stlupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchyltka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zap-
rawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 8.
Odbiodr robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Jezeli

wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wyko-
nane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
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uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Cena jednostek obmiarowych

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowg wykonanej i zamontowanej balustrady. Cena jednostkowa obejmuje

w szczegolnosci:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montazu balustrady oraz jego uzgodnienie
z Inzynierem,

— zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcii,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych, koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— koszt zakupu i transportu materialow do wytwdrni i w miejsce wbudowania,

— wykonanie w warsztacie balustrad z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wbudowanie w obiekt,

— wykonanie badan kontrolnych i pomiarow,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt na czas budowy,

— uporzadkowanie terenu robot.

Cena uwzglednia roéwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 573-3:2010P Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow
przerobionych plastycznie — Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow

2. PN-EN 24017:1998 Sruby z gwintem na calej dtugosci z fbem szesciokatnym — Klasy
doktadnosci A1 B

3. PN-64/B-03220 Konstrukcje aluminiowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

6. PN-EN 1317-1:2010E Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria

metod badan.
7. PN-EN 1317-2:2010E Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
PN-EN ISO 8502-3:2000 badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad.

10.2. Inne dokumenty

Dz.U. 2000.63.735 - RMTiGM z 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU - POWIERZCHNIO-
WE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzch-
niowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych obiektow inzynierskich.
Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzek¢ Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu elementéw budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu gzymsow pod zabezpieczenie antykorozyjne,
— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materialem powlokowym, cienkowarstwowym po-
wierzchni betonu gzymsow - gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1.  Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu be-
dzie preparat (material powtokowy ochronny) spetniajacy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.
Na powierzchniach podpor i ustrojow niosacych zastosowaé powltoke sztywna, ktdra nie przenosi rys. Na po-
zostalych powierzchniach zastosowaé system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia peknigcia
o rozwartosci do 0,30 mm.Inzynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabez-
pieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materialu nalezy do Inzyniera
(Kierownika Projektu). Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobate Techniczng.
Dostarczone materialy muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdza-
jaca cechy materiatow.
Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu (nasigkliwos¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodne;j,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor dyfuzji dla CO,

> 50 m rbwnowaznej warstwy powietrza),
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- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksycznos$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,

2.1.1. Materiaty typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan

wielo-warstwowych pierwsza warstwa petni rolg warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powloki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

Nalezy zastosowa¢ powloke malarskg (np. epoksydowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie (przyczep- MPa Ry=0,8 PN-B-01814:1992
no$¢ powtoki do podtoza) Ruin = 0,5

2 | Nasigkliwo$¢ % <2% Procedura IBDiM PO-4

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rtdwnowazny oporowi dy- LO-2
fuzyjnemu powloki dla pary wodnej

4 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sbcoz = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dy- LO-6
fuzyjnemu powloki dla dwutlenku wegla

5 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powtoka bez Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli zZmian PO-2

6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry=10,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

2.1.2. Materiaty typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

Nalezy zastosowac powtoke malarska (np. akrylowg), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowar-
stwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania:

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczep- MPa Ry=1,0 PN-B-01814:1992
no$¢ powtoki do podtoza) Riin = 0,6
2 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiIM PO-4
3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfu- LO-2
zyjnemu powloki dla pary wodnej
4 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spcoz2 = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dy- LO-6
fuzyjnemu powloki dla dwutlenku wegla
5 | Stan powloki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli zmian PO-2
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry=10,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci
7 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
8 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na wy- Procedura ITB nr 211
stapienie rys pod-
loza do 0,3 mm
9 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIM

2.2. Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii to-
waru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET
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Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mieé¢ do
dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- sprzgt do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze
sprezarkami

- sprzet do oczyszcezenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nie-
niem (60 + 100 MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by¢ zgod-
ny z technologig nanoszenia okre$long przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materialow mu-
szg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane

by¢ moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem perso-
nelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych
okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2.  Zakres wykonywanych robét

Zakres robdt obejmuje:
- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,
- wypehnienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie i wyrdwnanie powierzchni.
- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zabezpieczajgcego,

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegdtowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tluszczami. Stary beton
nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Kierownika Pro-
jektu. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm
powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych. Wilgotnos¢ podtoza po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.1.  Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy dokladnie wymieszac.
W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodaé rozpuszczalnik okre-
$lony przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.
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Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdcic¢
uwage czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.2. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,
- nanoszenie walkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachla.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowaé do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynno$ci zwigzane
z nanoszeniem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta.
Ilo$¢ warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszcze-
gblnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia
i podloza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegdlnych
warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢
odebrane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
6.1. Kontrola robét obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie wlasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego
okresu magazynowania,

- sprawdzenie ggstosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtloka
ochronng. Podloze musi by¢ trwale, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia oleja-
mi i thuszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o glebo-
kosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych nisko-
kurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu powtokowego),
O wytrzymalo$¢ na odrywanie podtoza

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;
- oznaczenie rzeczywistej grubosci powlok.

Grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z warto$cig podang przez Producenta (z doktadnoscia

+0,15 %) Grubos¢ te okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu pomiarow w miejscach wska-
zanych przez Kierownika Projektu. Grubos¢ okresla si¢ metoda nieniszczaca zaakceptowana przez
Kierownika Projektu;

- sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzy-
matosci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera (Kierownika Projektu) -

- 1 oznaczenie na 25 m® i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokot.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Techniczne;.
W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:

0 dla materiatow cienkopowlokowych, sztywnych

- warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,
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7.

- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.
0 dla materiatow cienkopowlokowych, elastycznych

- wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
- wartos¢ minimalna - 0,6 MPa.

0 dla materiatow grubowarstwowych (np. typu PCC)

- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m* powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyj-
nym zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlega:

a)
b)

¢)

9.

material do powlekania,
przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymalo$ci na oderwanie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup 1 transport materiatdw niezb¢dnych do wykonania robot,

oczyszczenie podtoza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie materiatdéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardow wymaganych w Specyfikacji,
czynnosci i dokumenty odbiorowe,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
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PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuo-
wanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

M-20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z naprawa powierzchni betonu.
Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore majg charakter uszkodzen powierzchnio-
wych, tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 5 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy powierzch-
niowe wg niniejszej ST obejmujg zarowno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace sta-
tyczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez
podloze lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podloze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajgca przyczepno$¢ materialu naprawczego do podtoza betonowe-
go.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetiania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cemento-
wej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnos$ci do stali materiatu wypelniaja-
cego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przysta-
pieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z apro-
batg techniczng.

2.2, Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawiane-

go i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatow naprawczych. Z tego
wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajgcego,
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w zalezno$ci od zakresu robdt, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,
warstwe sczepna, zaprawe naprawczg, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowac materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptyndéw zarobowych opartych na koncentratach, przygoto-
wanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
Zaleca si¢ stosowanie Srodka, ktory jednoczes$nie spetnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbro-

jenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ material jed-
nosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tabl. 1.

Tablica 1. Wtasciwosci Srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymaga- Metoda badania wg
nia

1 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie
- wartos$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5

2 | Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2.0 IBDIiM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5

2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie ce-
mentu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betono-
wych i Zzelbetowych, powinna nadawaé si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypelniania nieregular-
nych rozkué¢. Powinna réowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji
mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora po
stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9.0 PN-EN 196-1:2006
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa > 45,0 PN-EN 196-1:2006
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ $rednia MPa >2,0 TM-X1 lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
4 | Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci | p Procedura IBDIM SO-1
cieplne] K < 15x10° lub
PN-EN 1770:2000
5 | Dynamiczny modut sprezysto$ci GPa od 25 do 40 Procedura IBDIM $O-2
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,.2 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni Procedura IBDiM TWm-
%0 <03 31/97 lub

PN-EN 12617-4:2004

8 | Mrozoodpornos$¢ badana w wodzie
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i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 i Procedura IBDiM
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa > 1,6

9 | Stopien wodoprzepuszczalno$ci - W38 PN-B-06250:1988

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren naj-
grubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac si¢ w granicach grubosci poda-
nych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo-
$ci warstwy zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang po-
limerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej 1 do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowa-
nia i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréow, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawac si¢ do na-
praw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowa¢ zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach MPa > 6,0 PN-EN 196-1:2006

2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006

3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X1 lub PN-EN
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 1542:2000

Procedura IBDiM TWm-
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 31/97

lub PN-EN 12617-4:2004

5 | Mrozoodpornos$¢ badana w wodzie

i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa >20
- wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien wodoprzepuszczalnosci ) W8 PN-B-06250:1988
3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig 1 kartami technicznymi materiatoéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprze¢t do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j
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W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprz¢t do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— milotki,

— pily do betonu,

— szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzgt do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00. pkt 3.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natry-
skiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki

Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowac narzgdziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podto-
za oraz jakos$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i przechowy-
wac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2.  Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyj-
nego

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach produ-
centa (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umiesz-
czona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg 1 adres producenta,
— nazw¢ wyrobu,
— masg netto,
— date produkgc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— 0golne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty techniczne;j.
Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapako-
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wanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢-
cy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi 1 wilgocia.

4.3.  Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, za-
bezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stoso-
wania materiatlow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nicuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nri datg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupehia¢ ubytki na gtgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach.
W niektérych zestawach materiatow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy 1 w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ci¢zki i dgzy¢ do zminima-
lizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkos$ci.

5.2.  Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.2.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagaf w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do osob kierujgcych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakre-
sie budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technolo-
gii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiad-
czenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:
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—  znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej be-
tonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomo$¢ zasad 1 umiejetno$¢ stosowania materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Ja-
kosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, kto-
rych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoroéw
(przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla
prac iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobo-
wigzany jest dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4.  Zasady wykonywania robaét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. nalozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.5.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomo-
stow roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.6.  Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okres$lenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

— oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,

— oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa po-
wierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymagania-
mi producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczy-
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najg si¢ od przygotowania podtoza i prgtdOw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, nalozenia szpachlowki a koniczac na ewentualnej powloce
ochronnej (wykonywanie powlok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08.) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wy-
kona¢ kontrol¢ wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gg-
stosci objgtosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestosé
objetosciowq nalezy okresli¢ réwniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyska-
nych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3
pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét,
a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy po-
wierzchniowej. Miejsca, liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zo-
sta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1),
a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza

5.7.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakoSci stosowanej naprawy. Podloze betono-
we podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow,
olejow 1 tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza naste-
pujace prace:

— usuni¢cie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pylow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot. Przyktad protokotu podano

w zalgczniku 2.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialow naprawczych
5.7.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materialdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchni¢ naprawiang
z wszelkich zanieczyszczen .

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest od-
kuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku ko-
niecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu Iub
jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robdt naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
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Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokosé¢
karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkow chemicznych, a takze na podstawie badan wy-
trzymatosciowych, okreslajacych wytrzymato$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymato§ciowy, okreslajaca czy skuwa-
nie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub rownolegle do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna glteboko$¢
podkucia wynosi 1 cm.

5.7.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usuni¢ciu czgsci luznych, pytow, olejéw, mleczka ce-
mentowego 1 innych elementdw obnizajgcych przyczepnosé. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czysz-
czenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropia-
skowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (spre¢zarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpusz-
czalnikami organicznymi lub detergentami.

5.7.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do 'z $redni-
cy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno sig-
gac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-§cierng
do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg
PN-EN ISO 8501-1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungcC i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupet-
nienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnia-
nych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicz-
nej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mie-
szajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pgdzla lub rozpylacza. Ilos¢
1 grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy za-
stosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pr¢tow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor
protokotu podano w zalgczniku 3.

5.7.2.4. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej - naktadanie warstwy
sczepnej 1 Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zalecenia-
mi producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wol-
noobrotowej i1 dodaje suchy sktadnik mieszajagc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min.,
az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, waltka lub rozpylacza. [lo§¢ naktada-
nych warstw i odstep czasowy pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba,
ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadaé szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggnigcia dobrego zwigzania z
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podtozem. Ilos¢ 1 grubo$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle temperatura powietrza
1 podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nast¢pne warstwy na-
prawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natoze-
nia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone
woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszan-
ki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy mig¢dzy starym betonem a $wiezg
zaprawg. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzch-
nia byta matowo-wilgotna.

5.8.  Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.8.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podloza oraz temperature powietrza
i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Nor-
mach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach
wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.8.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z doku-
mentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jako$ci materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz za-
faczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygoto-
wac do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania,
dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadlo mecha-
niczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowic
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.9. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.9.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy za-
wsze 1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zale-
cenia te zawarte sg w kartach technicznych materialdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z mate-
riatdbw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wy-
magania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.

5.9.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanie$¢ na podltoze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest sto-
sowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuni¢cie jej nadmiaru, tak by po-
wierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.
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Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie sto-
suje si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technikg ,na
wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zageséci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia
nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pu-
stek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres
czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej,
nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng nalozy¢ zaprawe naprawczg.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe¢ nie nalezy wygta-
dza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czgSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang napraw¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wyko-
nanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupehienie drobnych ubytkow i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonac
warstwg wyrownawczg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chy-
ba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak
aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni.
Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstkos$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zapra-
wy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zapraw¢ wyroOwnawczg nalezy naktada¢ w
kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomi¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wy-
rownawczej (okolo 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyrownawcza i powloka ochronng wg ST M-
20.01.08. (okoto 4 dni).

5.10. Pielegnacja naprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem na-
prawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym

wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,

okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykona-
ne przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specy-
fikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywa-
nych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotdéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do niniej-
szej ST.

6.1.  Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za spraw-
dzenie przydatno$ci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedsta-
wi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Normag lub
aprobatg techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktu-
alne wyniki badan materialdéw wykonanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania
materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cemen-
towego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarsza-
jacych przyczepnosc.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podtoze powinno spetniaé nast¢gpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elemen-
tow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow remontowanych
powinna > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betono-
wego powinna wynosic:
warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materialow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem antyko-
rozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.3. Kontrola wykonania prac naprawczych
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Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatos$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepno$ci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykonac
wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej
niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie po-
winna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz
1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza
niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzy-
niera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie
i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac,
ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy napra-
wié przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania napra-
wy, charakteru istniejacej faktury.
Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréow geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
10040:1999.
Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie me-
todami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zalaczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw PCC
- m (metr) odkrytego i zabezpieczonego zbrojenia

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podtoze betonowe,
— zakres 1 ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalozenie materialu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepne;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatdow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania ro-
bot,

— przygotowanie podtoza do nakltadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materialu antykorozyjne-
£o,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacj¢ naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wyko-
nania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (ST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4.  M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

hd

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czgs¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody ba-
dan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody ba-
dan. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody ba-
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11.
12.

13.

14.

10.3.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN ISO 8501-1:
2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

Inne dokumenty

Procedura IBDiM
PB-TM-X1

Procedura IBDiM
TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

dan. Cze¢$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

1 zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukc;ji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodo-
wania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podto-
zy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowa-
nie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-off”
Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspodlczynnika liniowej rozszerzalnos$ci cieplnej dla zapraw mo-
dyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998

11. ZALACZNIKI
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowanr..................
PROTOKOL. WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKLL .ttt ettt et ettt b et sttt ettt e h bt et b et et e et b et e she et ente b
Z1ECENIOAAWCA: ..ot stett e teie ettt et e st e et e see s st et e st eeseeneenseseeseensanseeseensensesneeneenseseeenes
PrOJEKLANL: ...eeiieiieiieieceee ettt ettt ettt et e st e e be e ba e b e e baeste e ere e seennaesreetaens
WYKOMAWCA: ...eevieiiieiieeiieie ettt et et e et e bt e e st eseeesaessbeesbeesseessaenseersesssessseensesnseensenssesnsennsennss
LabOTatoriUm: ....cc..eoiiieie et ettt ettt et ettt et ettt et e et eateeate et eaeas
OS0bY 0APOWIEAZIAINE: ......cceiiiiiieiiieciie ettt e e e ae e s beesbeessseesssaeessseessseenns
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podto- odkucia reczne
za betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
—  frezowanie
—  Nne: .........e......
Przygotowanie zbro- wym. stopien oczyszczenia:
jenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
01 1N
Zabezpieczenie anty- 0 spoiwie mineralnym
korozyjne zbrojenia 0 spoiwie zywicznym
Sposob nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- natrysk
- inne;
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
Sposob nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
010 SO
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RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Naprawa betonu zaprawa PCC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
RODZAJ TECHNOLOGI MATERIALU | MATERIALU| APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ temp. powie- | temp. temp. mate- | wilgotno$¢ | temp. punk- nne:
TECHNOLOGII trza podtoza rialow powietrza turosy | ........
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY | RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZO-
NYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



168 M-20.00.00. Inne roboty mostowe

ZAY.ACZNIK 2

PROTOKOE WYKONANIA BOB()T Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0 10 ) 1) RSP
EIEINENIL: ...ttt ettt bbb et
Zakres TODOL: ...ocvvvvveiecieeieere e, [m?] rysunek zalgcznik: ..........ccocoveveveveeiecieeeeann,
Termin WYKONANIA PIAC: ....ccveeviieiieiieirieitieteeiteesreeteesteesteeseeseestesseesseesssasseessessssesseesssesssesens

SPOSOD CZYSZCZENIA: ...vevvveireeiieiieiiesiiesieeseestteteeseesteseesseessaesseesseesssesseessaesssesseesseesssensessseenns

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA | CHLORKOW

UWAGIL:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAYLACZNIK 3

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

ODIEKLL <.ttt ettt e ettt b et sttt ettt e h bt et b et ettt b et e sbe et et et
EIOTNENIL: ..ottt ettt st sttt bbbt b st
ZaKres TODOL: ...oeevveeeiieeeeeee et [m?] rysunek zatgcznik: .........cocoooveviiieieiinnnn,
Termin WyKONANIA PIAC: ......ccciieriierieeeieeesieeiee e te et e esibeesaeesbeeebaeesbeeessaeessaeesssesessesssseennsens
Stopien oczyszczenia pretow
40 (0] 53111030+l SRR PURUTURUPRO
Sposob czyszczenia pretow
ZDTOJEINIOWYCH . ..eteciiiiiecie ettt st e st e st e eesabesss e saestaesseeseesssesssesseessnesssessnesnsesssens
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
ZBROJENIA
Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatacznik nr
Norma lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem ko-
lejnej warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
. ] Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ
L0 10) 1]« U PRSP
1 311153 1 TP
ZaKres TODOL: ...oovvevviecieiiieieieeeeee e [m*] rysunek zatgcznik: .......c..coooevevenrirenennne.

Termin WYKONANIA PIAC: ....ccvievvieiieiietieitieteesteesteeteesteesteeseesteestesseeseeseseseesseessseseesssesssessenns
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNE]

Lp.

Parametry materiatu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

EENI VSR I\

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng

zatacznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materialu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos¢ warstw

Przerwa technologiczna pomi¢dzy warstwami zabezpie-
czenia antykorozyjnego

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

ODIEKE: .ttt ettt et e b e bttt et e s bt e sbe e bt e bt et e e bt e bt e sbe e bt e bt enbeebeen
ELEIMENE: ...ttt h ettt st sb e sht e s ae e bt s bt et b e sat e sate b nae
ZaKres TODOL: ...ocvvveereere e [m?] rysunek zalgcznik nr: .........cccoeveieverererennnn

Termin WYKONANIA PIAC: .....ccvevierieriieiieeieeierteseteesteseesetesbessbesseesssesssesssesssesssesssesnsenssesssennes
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materialu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat Iub deklaracja zgodnos$ci z Polska Norma zatgcznik
lub aprobata techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubo$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomi¢dzy warstwami zabezpie-
czenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne;j
warstwy
14 | Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inzynier

OLMOST Olsztyn
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ZAY.ACZNIK 6

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L0 103 1<) USSP
EIBIMENL: ...ttt ettt st st sttt eb e bt e saee st e b eee
ZaKres TODOL: ...ocvvvieeireieeieeeieeiee e [m?] rysunek zalgcznik: ..........ococoovvveveveririenennnns
Termin WyKONANIA PIAC: .....c.evciieiiiiiieitiesiieieeieestteteesteesteeseesseesteesseesseesssessaessaesssesseesseesseensees
Lp. | Wytrzymato$¢ | Wytrzymatos¢ | Wykrywanie | Sprawdzenie wy- | Pomiar gr. | Grubosé Inne:
na §ciskanie | na odrywanie pustek miarOw geometr. | warstwy otuliny
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inzynier

M-20.20.21. WIERCENIE OTWOROW 1 OSADZENIE PRETOW KOTWIACYCH

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosSci Wygryny




M-20.00.00. Inne roboty mostowe 173

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot re-
montowych obiektow mostowych.
Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzeke Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wierceniem otwordéw do zamo-
cowania pretow zespalajacych w istniejacych elementach konstrukcji mostowe;.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:
—  otwordow pionowych i poziomych o $rednicy 14 1 16 mm i glebokosci 20 cm
—  osadzenie kotew z pretow zbrojeniowych o srednicy 12 mm i kotew z gwintem o $rednicy 14 mm
o dtugosci $redniej 30 cm w wywierconych otworach.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Otwor konstrukcyjny — otwor, ktorego wykonanie wynika z projektu technicznego remontu
konstrukcji i stanowi element robot zasadniczych.
1.4.2. Otwor cylindryczny — otwor o przekroju kotlowym.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wiercenie otworow powinno by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng. Wykonawca jest od-
powiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt zgodnie ze Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do osadzenia pretow kotwigcych nalezy uzywaé materiatu na bazie zywic epoksydowych, aby uzy-
ska¢ efekt zespolenia. Kleje uzyte do zakotwien muszg posiada¢ aprobate techniczna.
Prety kotwigce — ze stali do zbrojenia konstrukcji betonowych, klasy A III N wg ST M-12.00.00.

3. SPRZET

Do wykonywania otwordéw zaleca si¢ wiertarki z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowaé wier-
tarek udarowych. Uzyty przez wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertla spiralne lub koronko-
we powinny zapewnia ciaglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robot. Zastosowanie
przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertla o $rednicy wiekszej lub
mniejszej od nominalnej §rednicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT

jak w punkcie 4 ST M-12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogélne

Otwory konstrukcyjne w murze kamiennym mogg by¢ wykonywane wylacznie przy uzyciu wiertet
spiralnych lub koronkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metoda diutowania przy uzyciu
mlotka wyburzeniowego.

Otwory konstrukcyjne w murze kamiennym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertla
koronkowego.

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne wykonawca obowigzany jest oczy$ci¢ strumieniem sprgzonego
powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem.

Przy osadzaniu preta na materiat pochodzenia zywicznego nalezy stosowac Srednicg wierconego
otworu réwna 1,2d, gdzie d — jest Srednicg mocowanego preta.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot, nalezy do wykonawcy.

5.2.  Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu pieszych na obiekcie lub pod
obiektem oraz ochrona uzytkownikow obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chtodze-
nia wiertta, nalezy do obowigzku wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i glebokosci otworow
Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:
- pordwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym; odchytka
wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ + Smm,
- sprawdzenie glebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoScia projektowana;
dopuszczalna odchytka + Smm,
- sprawdzenia $rednicy wiertla uzytego przez wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego
z projektowang Srednicg otworu.

7. OBMIAR

Obmiar wykonanych prac obejmuje:

- ilo$¢ otwordow cylindrycznych o okreslonej §rednicy w sztukach

- ilo$¢ osadzonych pretow

Jako $rednic¢ otworu cylindrycznego przyjmowac nalezy $rednice nominalng wiertta, ktorym otwor ten zo-
stat wykonany.

Pomiar rozstawu oraz glebokosci otwordw nalezy przeprowadzaé z doktadnoscia do 1 cm.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu.

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera dokonane w dzienniku bu-
dowy o zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z wierceniem otworéw konstrukcyjnych w betonie
1 spelnieniu wymagan okre$lonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkow dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

9. PLATNOSC
Cena jednostkowa obejmuje:

e wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych na obiekcie,
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e wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkoéw
realizacyjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia takze dostarczenie i1 prace sprzetu, koszt materiatu shuzacego do osadzenia
pretow zespalajacych, ich zamocowanie oraz oczyszczenie miejsca pracy i wywoz urobku.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producenta sprze¢tu oraz producenta zaprawy do mocowania kotew.

OLMOST Olsztyn Most w miejscowosci Wygryny



176 M-20.00.00. Inne roboty mostowe

M-20.20.30. PREFABRYKOWANE PLYTY PRZESEL. WYKONANE Z KOMPOZYTU FRP.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét re-
montowych obiektow mostowych polegajacych na montazu prefabrykowanych przeset wykonanych
z kompozytu FRP.

Wymienione roboty beda prowadzone przy remoncie mostu przez rzek¢ Nidke w miejscowosci Wygryny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem, montazem i odbiorem przeset obiektow mostowych z kompozytu FRP.

1.4.  OKreslenia podstawowe

4.42.1. Kompozyt FRP — materiat konstrukcyjny powstaly na bazie wldkna i zywicy.

1.4.2. Prefabrykat kompozytow — samonosny , szczelny element konstrukcyjny, wykonany z kompozytu
RP wykonywany indywidualnie dla projektowanego obiektu (gotowy do uzytkowania bezposrednio po za-
montowaniu)

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.4.4. Pianka PIR — pianka wykonana z poliizocyjanuratu.

1.4.5. Pianka PUR — pianka wykonana z poliuretanu.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5,
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt 2

2.2.  Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i dopuszczenie do stosowania

Materiat do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz posia-
da¢ CE lub aprobate techniczna lub dopuszczenie do obrotu jako wyrdb jednostkowego stosowania.

2.2.2. Materiaty do wykonania elementow przgsta z kompozytu FRP

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji prefabrykowanych z kompozytu FRP s3:
o  Wiokna szklane lub weglowe
e Zywice poliestrowe, winylo-estrowe lub epoksydowe
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2.2.3. Material wypehiajacy konstrukcje przgsta
Do wypehnienia nalezy stosowa¢ pianki PIR lub PUR.

2.2.4. Nawierzchnia epoksydowa - nawierzchnia wykonana przy zastosowaniu kruszywa kamiennego oraz
chemoutwardzalnej dwusktadnikowej zywicy epoksydowe;j

2.2.7. Materiaty montazowe do barier i balustrad - materialty montazowe uzyte do mocowania barier i balu-
strad musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i zatacznikiem do ST.

2.2.8. Materiaty montazowe do taczenia sgsiednich elementow - do taczenia sgsiednich elementow nalezy
stosowac materialy wskazane przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- sprzet do montazu przgsta na przyczotkach np. koparka, dzwig itp.;
- inny drobny sprzet pomocniczy, np. zawiesia, weiggniki tancuchowe.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ sprzet, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykona-
nia prac, a nastepnie usuwa je z terenu budowy, kiedy przestajg by¢ niezbedne do wykonania prac. Kontrolu-
je stan maszyn, narzedzi i materialow oraz odpowiada za nie podczas trwania robot. Nalezy uzywac tylko
maszyn i narzedzi dostosowanych do warunkéw panujgcych na placu budowy 1 odpowiednich dla poszcze-
golnych prac.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem. Transport przeset powinien odbywac si¢ odbywaé zgodnie z wytycznymi producenta.
W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ przesta przed przemieszczaniem si¢ oraz uszkodzeniem. Drobne
przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materialy moz-
na przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac¢ wy-
magania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie oraz in-
nych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, instrukcjg producenta

1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfi-
kacji Technicznej oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze;

- sprawdzenie elementow podpor skrajnych (przyczotkéw) i posrednich;

- wykonanie otwordw i montaz kotew;

- ulozenie i potaczenie przgset (jesli jest wymagane);

- montaz balustrad i instalacji.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzynie-
ra/przedstawiciela Zamawiajgcego:

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych i ich zgodno$ci z dokumentacjg;

- sprawdzi¢ czy warunki placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji projekto-
weJ;

- zapewni¢ wystarczajacg przestrzen pozwalajaca na montaz przesta;

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy;

- ustali¢ lokalizacje dybli.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inspektora.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczenio-
wych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkoéw terenowych, ta-
kie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikow

itp.;

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre-
slone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawia-
jacego do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ przyczétkow | 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
" | z dokumentacjg projektowa projektowe;j
) Montaz dybli zgodnie z dokumentacjg | 1 raz wg dokumentacji projektowej
" | projektowa

Sprawdzenie  poprawnos$ci  oparcia | na biezaco
przesta na dzwigarach

4. | Wykonanie rob6t wykonczeniowych ocena ciggta

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) wykonanego i zamontowanego prefabrykatu mostowego z kompo-
zytu FRP

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: montaz dybli

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9..
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kpl. jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:

- prace pomiarowe;
- roboty przygotowawcze;
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- oznakowanie robot;

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu;

- montaz prze¢sta na przyczotkach

- roboty wykonczeniowe;

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

9.3.  Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych;
- prace towarzyszgce, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

1. PN-EN1990 Eurocode 0, Podstawy Projektowania Konstrukcji

2. PN-EN 1991-1-1 Eurocode 1,0dzialywania na konstrukcje- Czgs¢ 1-1 : Oddziatywania
ogolne- Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

3. PN-EN 1991-1-4 Eurocode 1, - Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
og6lne- Oddziatywania wiatru

4.  PN-EN 1991-1-5 Eurocode 1: Oddzialtywania na konstrukcje Czg¢s¢ 1-5: Oddziatywania
ogoblne - Oddzialywania termiczne

5. PN-EN1991-1-6 Eurocode 1 - Oddzialywania na Konstrukcje Cze$¢ 1-6: Oddziatywania
og6lne- Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukcji.

6. PN-EN 1991-2 Eurocode 1: Oddzialywania na Konstrukcje Czg¢$¢ 2: Obcigzenia ruchome
mostow
7. PN-EN 1993-1 Eurocode 3: Projektowanie konstrukcji stalowych-Czgs¢ 1-1: Reguly

ogo6lne i reguty dla budynkow

8. PN-EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe — Specyfikacje dla profili poltrudowa-
nych.
Czes¢ 3; Specyficzne Wymogi

9. ASTM E739 Standard Practice for Statistical Analysis of Linear or Linearized Stress-
Life (S-N) and Strain-Life (e-N) Fatigue Data

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 wraz
z pdzniejszymi zmianami)
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11.

11. CUR 96; 2003 Konstrukcyjne polimery zbrojone widknami w budownictwie cywilnym i inzynieryj-
nym, Holenderskie Wytyczne Projektowania konstrukeji kompozytowych nie objety Normami, aktu-
alizowany na przetomie 2015-2016

12. Holenderski Dekret Budowlany (odno$nie klasy palnosci)

13. Holenderskie Normy BRL K19143 (odnosnie nawierzchni kompozytowej)

14. Norma Holenderska NEN13706 odnos$nie wspotczynnika niedoskonatosci

15. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

ZAY.ACZNIKI

ZALACZNIK 1

OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

1. Pomost mostu powinien by¢ integralng czeécig konstrukcji mostu odpowiedzialng za przenoszenie napre-

zen

o
o

[\

Peknigcia/ rysy w strukturze odpowiedzialnej za przenoszenie napr¢zen sa niedopuszczalne,
Puste przestrzenie w konstrukcji sg niedopuszczalne. Pustki w konstrukcji powinny zosta¢ wypelnione
pianka lub innym materiatem zalecanym przez Producenta.
Material wypelniajacy strukture nie powinien spetniaé roli konstrukcyjnej (przenoszacej naprezenia);
Most powinien zosta¢ zaprojektowany i zbudowany (wg. Najlepszej dostgpnej wiedzy i praktyki) jako
konstrukcja trwata , solidna i nie ulegajaca korozji
Konstrukcja powinna by¢ zgodna z wymogami trwalosci (odpornosci) i bezpieczenstwa konstrukeji tak
jak sformutowana w Eurocode 0 (PN-EN1990, Rozdziat 2.
Konstrukcja nie moze ulec zniszczeniu bez wcze$niejszych widocznych oznak takich jak: rysy, delami-
nacje¢ jak i/lub rozwarstwienie.
Konstrukcja powinna charakteryzowa¢ si¢ odpornoscig na nieprzewidzialne obcigzenia i sytuacje, oraz
na nieprzewidywalne obciazenia i sytuacje wystepujace w rdznych kierunkach oddziatywania.
Wszedzie tam w konstrukcji, gdzie kierunek oddzialywania obcigzen moze si¢ zmienia¢ nie mozna sto-
sowa¢ materiatdw z wtdknami o ponad 80% orientacji wtokien w jednym kierunku.
Wszystkie wezly elementow nosnych przekroju kompozytu powinny mie¢ zachowang cigglos¢ wiokien
zbrojenia, (laczenia zeber z powlokami zewngtrznymi).
Konstrukcja mostu powinna spetnia¢ warunek samo-gasni¢cia (po odcigciu zrédia ognia).
Nawierzchnia $Scieralna powinna $cisle przylega¢ do konstrukeji pomostu w spos6b umozliwiajacy osia-
gnigcie zaktadanej dtugotrwalosci (zywotnosci).
Nawierzchnia $cieralna powinna zosta¢ wykonana z 2-komponentowego polimeru (epoksyd lub MMA),
wypemionego odpornym na $cieranie drobnym ttuczniem drogowym o granulacji 1-3 mm. System pore-
czy powinien spetnia¢ warunki bezpieczenstwa jak réwniez by¢ tatwym w utrzymaniu i konserwacji.

. System porgczy podlega nastgpujacym warunkom i regulacjom:

= (Czesci stalowe sg dopuszczalne tylko pod warunkiem galwanizacji ogniowej lub podwdjnego
malowania proszkowego.

= Czgsci ze stali nierdzewnej powinny by¢ stosowane tylko w jakosci stali 316 (A4).

= Laczniki czgscei stalowych powinny rowniez by¢ galwanizowane ogniowo, ponadto czgsci przy-
legajace bezposrednio do konstrukcji mostu powinny charakteryzowac si¢ jako$cig min. 8.8
z minimalng $rednicg Srub M12.

*  Sruby i inne taczniki wykonane ze stali nierdzewnej powinny byé w jakosci min. A4; natomiast
przy mocowaniu do konstrukcji mostu nalezy zastosowac $ruby o $rednicy min. M12.
= W przypadku taczenia réznych metali (np. Stali galwanizowanej i stali nierdzewnej) nalezy

przewidzie¢ efektywne $rodki zaradcze w celu eliminacji ryzyka wystapienia korozji galwanicz-
nej.
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= W przypadku stosowania cze$ci barierek z kompozytow zbrojonych wioknem musza speliaé
Norme¢ PN EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe — Specyfikacje dla profili poltrudowa-
nych Czes$¢ 3; Specyficzne Wymogi.

= Stosowane balustrady i bariery drogowe powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm

ZAY.ACZNIK 2

(0]

(0]

Sita przyczepnos$ci (wspotczynnik przyczepnosci) pomigdzy nawierzchnig $cieralng a pomostem kon-
strukcji mostu osigga co najmniej 4 MPa - BRL K19143

Konstrukcja mostu powinna by¢ odporna na uderzenie stalowej kuli o masie 1000 kg zrzuconej na po-
most z wysokosci 1 m w takim stopniu, ze konstrukcja nie utraci swojej projektowej nosnosci i zdol-
nosci przejmowania obcigzen dynamicznych zarowno w krotkim okresie czasu jak i zachowa odpor-
nos$¢ na zmeczenie w dtugim okresie czasu. (Min. ilo$¢ 2 000 000 cykli).

Producent ma obowigzek udowodnienia z pomocg niezaleznych testow, ze zastosowano wilasciwe
i efektywne rozwigzania w celu eliminacji ryzyka katastrofy konstrukcji pod wptywem kombinacji
(jednoczesnego wystapienia) punktowego zniszczenia profilu i zmeczenia materiatu pod wplywem na-
prezen dynamicznych. Poprzez katastrofe konstrukcji rozumiemy wystapienie takich oznak utraty no-
$nosci konstrukcji jak: rysy, delaminacje jak i/lub rozwarstwienie. Producent musi przedstawié
w formie autoryzowanego testu, ze taka konstrukcja po zakonczeniu calego cyklu badan na zmeczenie
nadal w pelni zachowuje wszystkie zaprojektowane parametry mechaniczne - PN-EN1990:2011 Euro-
code 0, PN-EN1991-2:2011 /Eurocode 1, CUR96:2011, ASTM E739

Dla potrzeb testow zmeczeniowych nalezy wyspecyfikowaé zachowanie poszczegolnych sktadowych
profilu kompozytowego (tzw. powtoki dolnej i gornej powierzchni, matrycy), oraz polgczen pomiedzy
nimi. Testy zmeczeniowe nalezy wykonaé dla przesta w skali makro, najlepiej dla rozmiaréw najcze-
scie] wystepujacych przegset w zastosowaniach matych obiektéw mostowych

Testy zmeczeniowe powinny zosta¢ poparte i porownane z rezultatami analogicznych (modelowych)
laminatow, gdzie przynajmniej rodzaj widkna i matrycy jest taki sam

Most powinien klasyfikowaé si¢ do klasy palnosci “Klasa D wg. Holenderskiego Dekretu Budowla-
nego

1. Gwarancje

Nastepujace gwarancje s3 wymagane od Producenta:
- 10 lat na przyczepno$¢ nawierzchni $cieralnej do ptyty pomostu - mostu
- 50 lat na konstrukcj¢ pomostu- mostu
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