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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

Instalacje odgromowa dla potrzeb zadania : PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU ZAPLECZA SOCJALNEGO PRZY
STADIONIEna CENTRUM TURYSTYKI i REKREACII, Dziatka nr 238/2 obr.0001 Ruciane -Nida, gm. Ruciane Nida j.w.281604_4
Ruciane -Nida, obszar miejski

- cz. elektryczna

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego .

Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem tych robot wykonywanych na
budowie
1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy remoncie instalacji odgromowych zgodnie z zakresem
wg Dokumentacji Projektowej i zestawieniem pozycji kosztorysowych.

Zakres robét obejmuje:

d. wykonanie demontazu istniejgcych elementdw instalacji odgromowej znajdujgcych sie nad ziemia,
b. montaz instalacji odgromowej

instalacja rur pod przewody odprowadzajgce przed wykonaniem ocieplenia,

d. zamontowanie skrzynek ztgcz kontrolnych,

€. wykonanie uziomdw pionowych,

f wykonanie uzioméw otokowego,

g. wykonanie przepustu do budynku do wykonania potgczen wyréwnawczych,

h. wykonanie pomiaréw instalacji odgromowej,

i. wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,
Zakres robét nie obejmuje:

d. praczwigzanych z ochrona wewnetrzng budynku.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreSleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzgcych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtédrnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
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niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla
wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego

pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

System ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego uszkodzenia, powstatego w
wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

Zwody - cze$¢ zewnetrznego LPS-u w ktdrej uzyto metalowych elementdw jak prety stalowe do przechwycenia

wyfadowania atmosferycznego.

System przewoddéw odprowadzajgcych - czes¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia pragdu piorunowego

od systemu zwodu do systemu uziemienia.

Potaczenie wyréwnawcze - potagczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt bezposredni lub przez

urzadzenia ograniczajace przepiecia w celu zredukowania réznicy potencjatéw wywotanej przez prad piorunowy.

Ztacze kontrolne - zfgcze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testéw i pomiaréow elementéw LPS

Klasa LPS - liczba oznaczajgca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony

odgromowej dla ktérego zostat on zaprojektowany

Przygotowanie podfozia - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementdw instalacji uziemienia,
majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdéw, ktére majg byé chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow
itp.
Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.

1.6.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é z dokumentacja projektowg,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).



2.1.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2 Materialy zastosowane.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.

- Zaciski kontrolne instalacji odgromowe;.

- Zaciski uniwersalne, obejmy uziemiajace na rury.
- Wsporniki odgromowe.

- Pfaskownik ocynkowany FeZn 30x4.

- Ztaczki, groty i gtowice do uziomdéw pretowych.
- Zwody pionowe - iglice odgromowe.

- Maszt odgromowy z iglicg i obcigznikami.

- Rury instalacyjne.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan
jakosciowych dostarczonych materiatéw.

Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Robét.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST

- sg wihasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyroboéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych orazw czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.



Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1 Sprzet do wykonania robot.
Do wykonania instalacji odgromowej przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t.

- spawarka transformatorowa do 500A.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét.

Sprzet jest wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot. Musi on by¢ w dobrym stanie technicznym i
petnej gotowosci do eksploatacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty instalacyjne.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny
by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja
odgromowa bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz sztucznych zwoddéw odgromowych na budynku:

a. zwody poziome.

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw. Wymiary poprzeczne
powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy mocowaé do powierzchni bitumicznych lub folii membranowych na
wspornikach wulkanizowanych do podfoza. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane trwale za pomoca
wspornikow nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

b. zwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane beda z pretow stopu aluminium o srednicach zgodnych z Tab. 6 normy PN-EN 62305 -3. Zwody
pionowe bedg mocowane przy chronionych urzadzeniach w sposéb zapewniajgcy ich ochrone. Maszt antenowy chroniony
bedzie za pomocy iglicy odgromowej o wysokosci 9,2 m na podstawach betonowych klejonych do powierzchni dachu.

c. przewody odprowadzajace.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku w rurach instalacyjnych
odgromowych grubosciennych mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami
zwigzanymi z ociepleniem budynku. Na potaciach sciany, na ktérej nie przewiduje sie ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut na
typowych wspornikach odgromowych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem kontrolnym.
Potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych  z uziomami sztucznymi nalezy wykonac przy

pomocy ztgczy kontrolnych zabudowanych w skrzynce,

d. uziomy.

Przed rozpoczeciem montazu uziomu nalezy wykonad zdjg¢ wierzchnig warstwe ptyt betonowych lub kostki brukowe;j.
Uziom otokowy powinien by¢ wykonywany z tasmy stalowej ocynkowanej o przekroju 30x4 mm. Tasme nalezy zakopaé w
ziemi na gtebokosci $rednio 0,8 m w odlegtosci od fundamentéw budynku minimum 1 m. Zgodnie z obowigzujgcymi
normami wartos$é opornosci uziemienia nie moze byé wieksza od 10 omoéw. Skrzynki probiercze osadzi¢ w na elewacji
budynku minimum 1,5 m od gruntu. Z jednego z uziomdéw wyprowadzi¢ przez przepust do wnetrza budynku, drut
miedziany Cu 0 16 mm w celu wyrédwnania potencjatéw wewnatrz obiektu.



Po zakonczeniu robodt nalezy przeprowadzi¢ proby obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien na zfaczach kontrolnych,

- pomiar ciggtosci przewoddw odprowadzajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.5zczeg6towy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemier zawarty
jest w normach PN-HD 60364-6.2008 , PN-EN

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pragdu powinno by¢
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest komplet robét.

7.2. Podstawa ptatnosci.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdét i dokumentacja powykonawcza wraz z pomiarami po
montazowymi.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
W sktad odbioru robét wchodzi:

- Odbidr robét ulegajacych zakryciu.

- Odbiory koncowe instalacji odgromowej.
Kontrola jakos$ci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normami i certyfikatami.



-ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnosé, wymiary materiatéw z ktérego zostaty wykonane.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofaczen elementdw oraz zamocowan przewoddéw odprowadzajgcych w tym
potaczen zaciskow srubowych poszczegdlnych odcinkdw zwoddw i przewoddw odprowadzajacych, a takze ich
zabezpieczenie przed korozja.

- pomiar rezystancji uziemienia

Sprawdzenie ciaggtosci potgczen nalezy wykonaé metodg techniczng za pomocg miernika rezystancji uziemien,

przytaczonego z jednej strony do zwodoéw z drugiej do dolnej czesci przewodéw odprowadzajgcych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykonaé miernikiem rezystancji uziemien.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byé odebrane. W takim

przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

-jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczerstwu uzytkownika i trwatosci instalacji Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do

ustalern umownych,

- w przypadku, jezeli nie s3 mozliwe do wykonania podane wyzej rozwigzania, Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadédw materiatéw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

e PN-EN 50526-1:2012 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Ograniczniki przepie¢ pradu statego i
urzgdzenia ograniczajgce napiecie. Czes$¢ 1: Ograniczniki przepieé (oryg.). Zastepuje PN-EN 50123-5:2004.

e PN-EN 50557:2012 Wymagania dla urzgdzern samoczynnego ponownego zamykania (ARD) do wytgcznikéw
przetezeniowych i wytgcznikow réznicowopragdowych RCBO-RCCB do uzytku domowego i podobnego (oryg.).

e PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (oryg.). Zastepuje PN-IEC 60364-4-
442:1999.

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.). Zastepuje PN-EN 62305-2:2008.

e PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementow
potaczeniowych (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-1:2010.
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e PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomdw (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-2:2010.

e PN-EN 62561-3:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikéw
izolacyjnych (ISG) (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-3:2007, PN-EN 50164-3:2007/A1:2009.

e PN-EN 62561-7:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS). Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace substancji
poprawiajgcych jakos$¢ uziemien (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-7:2009.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-HD 60364-4-43:2010.

e  PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Zastepuje PN-
HD 60364-4-444:2010.

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odfaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami. Zastepuje PN-HD 60364-5-534:20009.

e  Projekt PN-prEN 60127-7 Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 7: Wktadki topikowe miniaturowe do
zastosowan specjalnych.

e  Projekt PN-prEN 60549 Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe do zabezpieczania zewnetrznego

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
1, OWEOB Promocja - 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalac;ji
elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.

Wydanie |, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290).
10.2.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2013 poz. 1129)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

Instalacje odgromowa dla potrzeb zadania : PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU ZAPLECZA SOCJALNEGO PRZY
STADIONIEna CENTRUM TURYSTYKI i REKREACII, Dziatka nr 238/2 obr.0001 Ruciane -Nida, gm. Ruciane Nida j.w.281604_4
Ruciane -Nida, obszar miejski

- cz. elektryczna

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego .

Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem tych robot wykonywanych na
budowie
1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy remoncie instalacji odgromowych zgodnie z zakresem
wg Dokumentacji Projektowej i zestawieniem pozycji kosztorysowych.

Zakres robét obejmuje:

d. wykonanie demontazu istniejgcych elementdw instalacji odgromowej znajdujgcych sie nad ziemia,
b. montaz instalacji odgromowej

instalacja rur pod przewody odprowadzajgce przed wykonaniem ocieplenia,

d. zamontowanie skrzynek ztgcz kontrolnych,

€. wykonanie uziomdw pionowych,

f wykonanie uzioméw otokowego,

g. wykonanie przepustu do budynku do wykonania potgczen wyréwnawczych,

h. wykonanie pomiaréw instalacji odgromowej,

i. wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,
Zakres robét nie obejmuje:

d. praczwigzanych z ochrona wewnetrzng budynku.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreSleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzgcych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtédrnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
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niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla
wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego

pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

System ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego uszkodzenia, powstatego w
wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

Zwody - cze$¢ zewnetrznego LPS-u w ktdrej uzyto metalowych elementdw jak prety stalowe do przechwycenia

wyfadowania atmosferycznego.

System przewoddéw odprowadzajgcych - czes¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia pragdu piorunowego

od systemu zwodu do systemu uziemienia.

Potaczenie wyréwnawcze - potagczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt bezposredni lub przez

urzadzenia ograniczajace przepiecia w celu zredukowania réznicy potencjatéw wywotanej przez prad piorunowy.

Ztacze kontrolne - zfgcze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testéw i pomiaréow elementéw LPS

Klasa LPS - liczba oznaczajgca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony

odgromowej dla ktérego zostat on zaprojektowany

Przygotowanie podfozia - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementdw instalacji uziemienia,
majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdéw, ktére majg byé chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow
itp.
Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.

1.6.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é z dokumentacja projektowg,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).



2.1.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2 Materialy zastosowane.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.

- Zaciski kontrolne instalacji odgromowe;.

- Zaciski uniwersalne, obejmy uziemiajace na rury.
- Wsporniki odgromowe.

- Pfaskownik ocynkowany FeZn 30x4.

- Ztaczki, groty i gtowice do uziomdéw pretowych.
- Zwody pionowe - iglice odgromowe.

- Maszt odgromowy z iglicg i obcigznikami.

- Rury instalacyjne.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan
jakosciowych dostarczonych materiatéw.

Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Robét.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST

- sg wihasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyroboéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych orazw czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.



Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1 Sprzet do wykonania robot.
Do wykonania instalacji odgromowej przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t.

- spawarka transformatorowa do 500A.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét.

Sprzet jest wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot. Musi on by¢ w dobrym stanie technicznym i
petnej gotowosci do eksploatacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty instalacyjne.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny
by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja
odgromowa bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz sztucznych zwoddéw odgromowych na budynku:

a. zwody poziome.

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw. Wymiary poprzeczne
powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy mocowaé do powierzchni bitumicznych lub folii membranowych na
wspornikach wulkanizowanych do podfoza. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane trwale za pomoca
wspornikow nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

b. zwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane beda z pretow stopu aluminium o srednicach zgodnych z Tab. 6 normy PN-EN 62305 -3. Zwody
pionowe bedg mocowane przy chronionych urzadzeniach w sposéb zapewniajgcy ich ochrone. Maszt antenowy chroniony
bedzie za pomocy iglicy odgromowej o wysokosci 9,2 m na podstawach betonowych klejonych do powierzchni dachu.

c. przewody odprowadzajace.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku w rurach instalacyjnych
odgromowych grubosciennych mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami
zwigzanymi z ociepleniem budynku. Na potaciach sciany, na ktérej nie przewiduje sie ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut na
typowych wspornikach odgromowych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem kontrolnym.
Potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych  z uziomami sztucznymi nalezy wykonac przy

pomocy ztgczy kontrolnych zabudowanych w skrzynce,

d. uziomy.

Przed rozpoczeciem montazu uziomu nalezy wykonad zdjg¢ wierzchnig warstwe ptyt betonowych lub kostki brukowe;j.
Uziom otokowy powinien by¢ wykonywany z tasmy stalowej ocynkowanej o przekroju 30x4 mm. Tasme nalezy zakopaé w
ziemi na gtebokosci $rednio 0,8 m w odlegtosci od fundamentéw budynku minimum 1 m. Zgodnie z obowigzujgcymi
normami wartos$é opornosci uziemienia nie moze byé wieksza od 10 omoéw. Skrzynki probiercze osadzi¢ w na elewacji
budynku minimum 1,5 m od gruntu. Z jednego z uziomdéw wyprowadzi¢ przez przepust do wnetrza budynku, drut
miedziany Cu 0 16 mm w celu wyrédwnania potencjatéw wewnatrz obiektu.



Po zakonczeniu robodt nalezy przeprowadzi¢ proby obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien na zfaczach kontrolnych,

- pomiar ciggtosci przewoddw odprowadzajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.5zczeg6towy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemier zawarty
jest w normach PN-HD 60364-6.2008 , PN-EN

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pragdu powinno by¢
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest komplet robét.

7.2. Podstawa ptatnosci.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdét i dokumentacja powykonawcza wraz z pomiarami po
montazowymi.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
W sktad odbioru robét wchodzi:

- Odbidr robét ulegajacych zakryciu.

- Odbiory koncowe instalacji odgromowej.
Kontrola jakos$ci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normami i certyfikatami.



-ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnosé, wymiary materiatéw z ktérego zostaty wykonane.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofaczen elementdw oraz zamocowan przewoddéw odprowadzajgcych w tym
potaczen zaciskow srubowych poszczegdlnych odcinkdw zwoddw i przewoddw odprowadzajacych, a takze ich
zabezpieczenie przed korozja.

- pomiar rezystancji uziemienia

Sprawdzenie ciaggtosci potgczen nalezy wykonaé metodg techniczng za pomocg miernika rezystancji uziemien,

przytaczonego z jednej strony do zwodoéw z drugiej do dolnej czesci przewodéw odprowadzajgcych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykonaé miernikiem rezystancji uziemien.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byé odebrane. W takim

przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

-jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczerstwu uzytkownika i trwatosci instalacji Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do

ustalern umownych,

- w przypadku, jezeli nie s3 mozliwe do wykonania podane wyzej rozwigzania, Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadédw materiatéw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

e PN-EN 50526-1:2012 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Ograniczniki przepie¢ pradu statego i
urzgdzenia ograniczajgce napiecie. Czes$¢ 1: Ograniczniki przepieé (oryg.). Zastepuje PN-EN 50123-5:2004.

e PN-EN 50557:2012 Wymagania dla urzgdzern samoczynnego ponownego zamykania (ARD) do wytgcznikéw
przetezeniowych i wytgcznikow réznicowopragdowych RCBO-RCCB do uzytku domowego i podobnego (oryg.).

e PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (oryg.). Zastepuje PN-IEC 60364-4-
442:1999.

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.). Zastepuje PN-EN 62305-2:2008.

e PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementow
potaczeniowych (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-1:2010.
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e PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomdw (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-2:2010.

e PN-EN 62561-3:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikéw
izolacyjnych (ISG) (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-3:2007, PN-EN 50164-3:2007/A1:2009.

e PN-EN 62561-7:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS). Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace substancji
poprawiajgcych jakos$¢ uziemien (oryg.). Zastepuje PN-EN 50164-7:2009.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-HD 60364-4-43:2010.

e  PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Zastepuje PN-
HD 60364-4-444:2010.

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odfaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami. Zastepuje PN-HD 60364-5-534:20009.

e  Projekt PN-prEN 60127-7 Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 7: Wktadki topikowe miniaturowe do
zastosowan specjalnych.

e  Projekt PN-prEN 60549 Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe do zabezpieczania zewnetrznego

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
1, OWEOB Promocja - 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalac;ji
elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.

Wydanie |, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290).
10.2.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2013 poz. 1129)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.



