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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w gruntach Il kategorii przy przebudowie drogi nr 172009 N
droga powiatowa nr 1646 N — Niedzwiedzi Rog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie nasypow w gruntach mineralnych
(kategoria Il i 11I).
Zakres wykonania nasypow obejmuije:
- wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z zageszczeniem i
profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z zageszczeniem i
profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- plantowanie skarp i korony wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.4. Nasyp niski, ktdrego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, polozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
Cd

Is=—
Cds
gdzie:
G - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzagca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie

z BN-77/8931-12, (Mg/m3)
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Cds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona wedtug normalnej proby Proctora, badana
zgodnie z PN-88/B-04481, sluzaca jako poziom odniesienia do oceny

zageszczania gruntu w robotach ziemnych.

1.4.9. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych,

okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

— d60
le

U

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dq g - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm),

1.4.10.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw,

w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone

w PN-S-02205.

W Dokumentacji Projektowej wskazano, ktére nasypy oraz podsypki pod konstrukcjg $ciezek i
chodnikéw zostang zbudowane z piasku $redniego.

gruntoéw przydatnych wg tablicy 1.

ich pozyskiwania i

Pozostate nasypy nalezy wykona¢ z

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych wedlug PN-S-02205.

wielkopiecowe
iinne
metarlurgiczne

ze starych zwaléw

(powyzej 5 lat)

Przezna- Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy bedg wbudowane
i pospoiki, piaski gliniaste, pyty w miejsca suche lub
réwniez gliniaste piaszczyste zabezpieczone od waéd
Na dolne 2. Piaski grubo-, i pyty gruntowych
warstwy srednio- i i powierzchniowych
nasypow drobnoziarniste, 2. Piaski préchniczne, - do nasypéw nie
ponizej strefy | 3. Piaski gliniaste Z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- z domieszka pylastych piaskow zabezpieczonych przed
zania frakcji zwirowo- préchnicznych zawilgoceniem
kamienistej 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych
o U>15 gliny i gliny pylaste lub przejsciowo
4. Zuzle oraz inne o w, <35% zawilgoconych

4. Zuzle wielkopiecowe
inne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad;
laczne straty masy do
5%

sktadowania, podano
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5. Wysiewki 5.Popioly lotne i - gdy zalegajg w
kamienne o mieszaniny popiotowo- miejscach suchych lub
zawartosci frakcji zuzlowe sg izolowane od wody
itowej ponizej 2%

Na gorne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki

warstwy i pospoiki gliniaste

nasypow 2. Piaski grubo- 2. Piaski pylaste - pod warunkiem

w strefie i Srednioziarniste i gliniaste ulepszenia tych

przemar- 3. Wysiewki 3. Pyly piaszczyste gruntéw spoiwami,

zania kamienne o i pyty takimi jak: cement,
uziarnieniu 4. Mieszaniny popiotowo- |wapno, aktywne
odpowiadajgcym zuzlowe popioty lotne itp.
pospotkom lub z wegla kamiennego
zwirom 6. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i

inne metalurgiczne nierozpadowe; straty
masy do 1%

Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane

i miejsca niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami (cementem,

zerowe do wapnem, aktywnymi

gtebokosci popiotami itp.)

przemar-

zania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczegélnie- Grupy gruntéw
nie wkasciwosci | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — piasek pylasty | mato wysadzinowe
- Zwir - rumosz skalny - glina piaszczysta
— pospdika — zwir gliniasty zwiezla, glina zwiezla,
- piasek gruby — pospéitka glina pylasta zwiezta
— piasek $redni gliniasta — i, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
- zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
2 | Zawartosc
czastek,
< 0,075 mm, % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm, % <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosc <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hy,, m
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne
do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
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do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien  wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprz etu zag eszczaj acego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.4. Sprzet do ukfadania geowtokniny

Wykonawca przystepujacy do ukfadania geowtdknin powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw  transportowych  powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowe] zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nhasypie, od osi projektowanej nie powinno
by¢ wieksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych
nie moze przekraczac¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o] ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Ukop
5.4.1. Miejsce ukopu

Nasypy sg budowane przy wykorzystaniu gruntdw pozyskanych z wykopéw. Jezeli zajdzie
koniecznos¢ wykonania ukopu, miejsce ukopu zostanie wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczenie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba
ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.5.1.1.

5.5.1.2.

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okredlone w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okolo 4% +1% i  szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inzynierowi Projektu i w
porozumieniu z Zamawiajgcym podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu

L Nas o wysokosci [m] Minimalna wartos¢ Ig
P ypy o wy KR3-KR6 KR1-KR2
1 |Do2 0,97 0,95
2 |Ponad?2 0,97 0,95
5.5.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i  materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany

z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) nasypy halezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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5.5.3.3.

5.5.3.4.

5.5.3.5.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest
budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - pospoéitki), o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci “kip” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wéd gruntowych dolne warstwy nasypu, 0 grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4%=+1%.

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wedtug punktu 5.6.1.1.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
W  przypadku wystgpienia pochytosci zbocza wiekszych niz 1.2 wskazane
jest zabezpieczenie statecznosci nasypu.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszanie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdllne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne
i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.6.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta  przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1.

5.5.4.2.

5543.

5.5.4.4.

Ogodlne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej
niz -20% jej warto$ci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10%
jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie,
z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2.16.3.3.

Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowaé
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 0,97
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-12m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna
by¢ wieksza od 2,5.
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5.5.4.5.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada
sie grunt czterema pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny miec w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢é réwna optymalnej z dopuszczong
tolerancja. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia
w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odktady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowsg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,

gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub

przez Inzyniera.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczenia gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja  odktadu powinna  by¢ wskazana w  dokumentacji  projektowej
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzern $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odcigzajg
Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t
Ogoblne zasady kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu ziemnego polega na kontroli  zgodno$ci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punktach 5.5. niniejszej szczeg6towe] specyfikacii
oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli nalezy zwrdécié szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu  zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej szczegbtowej specyfikacji
i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw powinny byé przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédia.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wedlug PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

wedtug PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481 ,

— kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci  wskaznika  zageszczenia I lub  stosunku  modutdbw  odksztalcenia
z wartosciami okreslonymi w punktach 5.6.1.2. i 5.6.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci
ls
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okredlenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.6.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca
z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych.

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg

o ditugo$ci 3 m i poziomnica lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych

3 | Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu 0 R =100 m, co 50 m na tukach

0 R <100 m oraz w miejscach,
Pomiar réwnosci skarp ktére budzg watpliwosci

6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w
korpusu odstepach co 20 m oraz w punktach

(&)
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6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8.

watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla
kazdej utozonej Warstwg, lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 500 m” nasypu

Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa,
nie moga przekraczaé 3 cm.

Rownosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu  okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je ha wtasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 szczegoOtowej specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt?.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z
zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- m® (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z
zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- m (metr szedcienny) - dla wykonanej wymiany gruntu wraz z zageszczeniem,
- m? (metr kwadratowy) - dla plantowanie skarp i korony nasypu,

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu
PO usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST [ wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 9.

9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr szedcienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z
zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,

- m® (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z
zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,

- m?® (metr szescienny) - dla wykonanej wymiany gruntu wraz z zageszczeniem,

- m? (metr kwadratowy) - dla plantowanie skarp i korony nasypu,

- m? (metr kwadratowy) - dla utozenia geosyntetyku.

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu
po usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?® wykonania nasypéw z gruntu z wykopu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zageszczenie gruntu w podiozu nasypu wg projektu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- wykonanie schodkowania istniejgcych nasypéw lub zbocza,

- zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczego6towej
Specyfikacji Technicznej.

Cena 1m® wykonania nasypéw z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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zageszczenie gruntu w podiozu nasypu wg projektu,

zakup i dostarczenie gruntu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

wykonanie schodkowania istniejgcych nasypéw lub zbocza,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej.

Cena 1 m® plantowania korony nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

obrobienie na czysto korony zasypu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej,

Cena 1m® wykonania zbrojenia wysokich nasypéw geotkanina, ufozenia siatki
jednokierunkowej i geowtdkniny obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie geosyntetykow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
3. PN-B-04493:1955  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

1.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.



