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1. Uprawnienia i oswiadczenie projektanta

1.1.  Oswiadczenie projektanta

Olsztyn, 25.10. 2018 r.

mgr inz. Piotr Olechnowicz

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.

U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z pdz. zm.) niniejszym o$§wiadczam, ze:

PROJEKT:

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,73 kW na budynku Szkoly
Podstawowej nr 2 w miejscowosci Ruciane-Nida , 12-220 Ruciane-Nida, ul.

Mazurska 15, wojewodztwo warminsko — mazurskie, powiat Piski, Miasto
Ruciane — Nida, obreb Ruciane - Nida dz. 95/14

w zakresie instalacji elektroenergetycznych

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

000717
(pieczg¢ wraz z podpisem)



1.2 Uprawnienia projektanta
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2. Przedmiot opracowania

Stan istniejacy — nie dotyczy.

Stan projektowany — przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 49,73 KWp obejmujacy swoim zakresem montaz i konfiguracje
urzadzen systemu fotowoltaicznego na dachu budynku Szkoly Podstawowej nr 2, 12-220
Ruciane - Nida, ul. Mazurska 15.

W zwigzku z produkcja energii na potrzeby wlasne calo$¢ energii powinna zostaé
wykorzystana na biezace zuzycie. W przypadku braku zuzycia produkowanej energii oddana
ona zostanie do sieci elektroenergetycznej. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wlgczona do
instalacji wewnetrznej budynku.

3. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:
- aktualnie obowigzujace normy, przepisy 1 wytyczne w zakresie budowy instalacji
fotowoltaicznych i kablowych linii nn,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- wizje lokalna,
- wymienione nizej obowigzujace przepisy:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 75/2002
- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983
- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000
- Prawo budowlane
- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998
- wymienione nizej Polskie Normy:
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napi¢cia
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie
- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
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- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w

zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych. Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w

zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa 1 sterownicza
- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia PN-IEC 60364-6-
61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow 1 zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- |EC 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji\
Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania

- |EC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczace odlgczenia instalacji PV

- [EC 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

- IEC 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek potagczeniowych i zespotu
rozdzielnicy

- IEC 60904 Photovoltaic devices

- IEC 60891 Photovoltaic devices

- IEC 60364 Low - voltage electrical installations

- IEC 61140 Protection against electric shock- Common aspects for installation
and equipment

- IEC61643 Low - voltage surge protective devices Surge protective devices
connected to low-voltage power systems - Requirements and test methods

- Normy IEC/ISO 11801, CENELEC EN50173,

- PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stoneczne;j.

- DIN VDE 0100-712- spadki napi¢¢ na kablach DC

- DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikow



4. Wytyczne projektowe

4.1.  Linie kablowe.
Linie kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i sztuka budowlana.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacg infrastrukturg techniczng zachowac
normatywne odleglos$ci projektowanych linii kablowych od urzadzen i sieci istniejacych.
Ponadto przy kazdym skrzyzowaniu i zblizeniu z istniejaca infrastrukturg techniczng linie
kablowe prowadzi¢ w rurach ostonowych PCV (dla instalacji wewnetrznych), w korytach
kablowych metalowych (dla wszystkich instalacji kablowych nadachowych).

4.2.  Konstrukcja no$na.
Konstrukcja sktada si¢ z systemu szyn no$nych oraz klem i uchwytéw mocujacych do
dachu ptaskiego. Projektuje si¢ wolnostojace systemowe konstrukcje nosne balastowe lub
inwazyjne. Konstrukcje zapewniaja pochylenie paneli pod katem 15°do powierzchni dachu.
Wykonane sg z aluminium oraz ze stali szlachetnej a akcesoria, takie jak klemy i sruby
mocujace ze stali nierdzewne;j.
W przypadku konstrukcji inwazyjnej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ otwory montazowe w

pokryciu dachowym w celu utrzymania jego szczelno$ci.

Przyktadowy system montazu inwazyjnego na dachu.



Przyktadowy system montazu balastowego na dachu.

4.3. Rozdzielnice fotowoltaiczne

Okablowanie modutow fotowoltaicznych miedzy sobg wykona¢ dedykowanymi przewodami
solarnymi Cu odpornymi na wysokie temperatury i promieniowanie UV.

Projektowana gtowna rozdzielnica fotowoltaiczna znajdowac si¢ bedzie wewnatrz budynku..
Wewnatrz nalezy zamontowac szyne potaczen wyrownawczych 1 podiaczy¢ do niej wszystkie
metalowe elementy, do ktorych jest dostep — zapewni¢ uziemienie dostepnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych.

Whnetrzowa rozdzielnica fotowoltaiczna po stronie DC zostata wyposazona:

- w zabezpieczenia linii kablowych skfadajace si¢ z:

- podwdjnych rozlgcznikow bezpiecznikowych nadpragdowych DC o

charakterystyce g-PV.

- ochronnikow przepigciowych typu I+ 11

Rozdzielnica fotowoltaiczna po stronie AC zostata wyposazona:

- w zabezpieczenia linii kablowych sktadajace si¢ z:

- wylacznikoéw nadpradowych S303 o charakterystyce B,

- Ogranicznik przepigciowy B+C o pradzie znamionowym 12,5kA,
- doprowadzone uziemienie

4.4.  Pomiar wyprodukowanej energii wraz z systemem wizualizacji

W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng dla projektowanego
budynku, przewidziano inwerter z mozliwos$cia pomiaru sumarycznej energii
wyprodukowanej dziennie i calosciowo.

Celem wizualizacji pracy elektrowni oraz monitoringu ilo$ci wyprodukowanej energii
wykorzystany zostanie modul komunikacyjny, ktory wspotpracowaé moze z urzadzeniami
producentow urzadzen fotowoltaicznych.

Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemu PV zapewnia portal WEB. Dzigki
niemu operatorzy instalacji 1 instalatorzy maja dostgp do kluczowych danych w dowolnym
momencie. Wstegpnie skonfigurowane standardowe dane moga by¢ tatwo dostosowane lub



uzupetniane. Zar6wno w formie tabeli danych jak i w postaci diagraméw: rozwigzania
proponowanego systemu monitorujacego umozliwiajg niemal nieograniczone opcje analizy
danych pomiarowych lub wizualizacji wydajnosci.

Rozbudowane funkcje raportowania, rowniez regularne aktualizacje za posrednictwem poczty
e-mail gwarantuja najwyzsze uzyski energii.

Opracowanie dokumentacji przylaczeniowej z Zaktadem Energetycznym lezy po stronie
Wykonawcy.

Inwerter fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomocg lokalnej sieci LAN do routera
komunikacyjnego, dzigki czemu zapewniony zostanie monitoring instalacji

zaréwno zdalnie jak i na miejscu instalacji.

5. Instalacja fotowoltaiczna — polgczenie i konfiguracja urzgdzen

5.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji przedstawiaja si¢
nastepujaco:
napigcie przylaczenia AC U =400 V
moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych Poc = 49730 Wp
maksymalna moc oddawana do sieci el-en. Pac = 45000 VA
planowana roczna produkcja energii A = 48,54 MWh

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne.
Jezeli wystapi nadmiar energii bedzie on oddawany do sieci elektroenergetyczne;.

5.1.1. Opis ogolny instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja sktada si¢ z 153 moduty fotowoltaiczne podtaczone do inwerterow
sieciowych o facznej mocy 45 kKW. Inwertery beda przetwarzaty wyprodukowany prad staty
na prad zmienny o napi¢ciu przemiennym 400V. Falowniki beda wytwarzaty napigcie
przemienne na kazdej z faz, tworzac razem ukiad 3-fazowy. Praca falownikow bedzie
zsynchronizowana poprzez odpowiednie ustawienie ich parametrow. Wyjscie AC falownikow
zabezpieczone bedzie poprzez wylaczniki instalacyjne nadpradowe oraz wytgczniki
réznicowo — pradowe, zgodnie z wytycznymi producenta falownikow. Instalacja bedzie
nadzorowana przez system nadzoru jednostki gtownej komunikacyjne.



5.1.2. Moduly fotowoltaiczne i inwertery

W instalacji planuje si¢ zastosowanie153 moduty fotowoltaiczne o mocy 325 Wp kazdy.
Podstawowe parametry elektryczne modutow:

Instalowane urzadzenia beda fabrycznie nowe.

Gwarancja producenta minimum 12 lat.

Gwarancja liniowego spadku mocy minimum: 25 lat (od 85%).
Minimalna odpornos¢ na $nieg i wiatr 5400/4000 Pa.

Moduly musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma:

IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2, IEC 61701, IEC 62716.
Minimalna moc modutu w warunkach NOCT : 240,9 W.
Maksymalny temperaturowy wspdtczynnik mocy (%/K): -0,37

Minimalne parametry moduléw (w warunkach STC)

Parametr Wartos¢

Moc 325Wp

Napigcie jalowe 40,4 V

Napiecie MPP 33,65V

Prad zwarciowy 10,14 A
Natezenie MPP 9,66 A
Sprawno$¢ modutu 19,3 %
Maksymalne wymiary 1700 x 1010 mm
Maksymalny ciezar 19kg
Obramowanie aluminium anodowane
[lo$¢ ogniw na modut 60-120

Typ ogniw monokrystaliczne
Strona frontowa szklo hartowane
Tolerancja mocy -0 Wp / +5 Wp
Stopien ochrony IP67
Maksymalne napigcie systemu 1000V
Obcigzenie pradem wstecznym 20A

Ilos¢ diod bypass 3

Moduly wyposazone sa w kable przylaczeniowe, zakonczone wtykami typu MC-4.
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Ponadto, w instalacji zastosowane zostang trzy falowniki sieciowe o mocy 15kW kazdy o

podstawowych parametrach:

Strona wejsciowa DC

Wielkos¢ Wartos¢
Maksymalne napigcie wejsciowe [V] 1000
Uzyteczny zakres napig¢ MPPT [V] 200-800
Napigcie startowe [V] 200
Liczba niezaleznych modutéw MPPT 2
Maksymalna moc wejsciowa [W] 22500

Maksymalny prad wejsciowy [A]

MPPT1- 33 A, MPPT2- 27 A

Strona wyjsciowa AC

Wielkos¢

Wartos¢

Napigcie znamionowe [V]

3/N/PE; 230/400V 50Hz

Maksymalny prad wyjsciowy [A]

21,7

Moc znamionowa [W] 15000
Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50/60

Zakres czestotliwosci [Hz] 45-65
Sprawno$¢ maksymalna [%] 98,1

Zakres temperatury otoczenia [°C] od -40 do +60

5.1.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu budynku (153szt.), z wykorzystaniem
systemu mocowan na dach ptaski. Elementy mocujace - profile aluminiowe i uchwyty -
zostang uziemione poprzez polaczenie z gtdwna szyng wyréwnawczg budynku. W miejscach
wystepowania na budynku instalacji piorunochronnej nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci
modulow fotowoltaicznych od elementdéw instalacji odgromowej, co najmniej 0,5 m. W
miejscach, gdzie nie wystepuje taka mozliwos¢ nalezy zastosowac przewdd odgromowy o
izolacji wysokonapigciowej typu HVI-L. Dzigki swoim wlasciwosciom przewdd HVI-L
zapewnia bezpieczny odstep izolacyjny pomigdzy elementami LPS a elementami systemu PV
odpowiadajacy odstepowi w powietrzu s=75 cm. Podiagczony do glowicy pod zwodem
pionowym przewdd moze by¢ ukladany bezposrednio obok lub pod panelami PV. Pole
fotowoltaiczne bedzie chronione przed uderzeniem pioruna przez zmodernizowang instalacje
piorunochronna.
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5.1.4. Podlaczenie modulow fotowoltaicznych

Zamontowane na dachu moduty zostang polaczone w 9 fancuchéw, po 3 do kazdego
inwertera. Dokltadne potaczenie wg schematow elektrycznych niniejszego opracowania.

Do 1aczenia kolejnych modutow w szeregach wykorzystane beda systemowe kable
przytaczeniowe modutow.

Przy podtaczaniu tancuchéw (polaczonych rownolegle szeregéw) kable przylaczeniowe
moduléw zostang potaczone kablami solarnymi o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? z
wtykami typu MC-4. Na dachu kable solarne nalezy uktada¢ wzdtuz poziomych profili
mocujacych. Kable ,,powrotne” nalezy uktada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do
innych kabli, nie tworzac petli indukcyjnych. Kable nalezy mocowac¢ do profili w sposob
uniemozliwiajacy ich ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do zlaczek kablowych.
Miejsca wprowadzania kabli do koryt metalowych zabezpieczy¢ rurg ostonowsg peszla lub
innej o parametrach zapewniajacych wysoka odporno$¢ na warunki atmosferyczne, rozpigetos¢
temperatur 1 mozliwe promieniowanie stoneczne.

W dachu nalezy wykonaé przepust na wejsciu kabli do budynku i zabezpieczy¢ go

przed wnikaniem wod opadowych lub zej$¢ wolnym kanatem wentylacyjnym do budynku. W
budynku kable solarne nalezy uktada¢ w rurze instalacyjnej sztywnej RL, rurze instalacyjne;j
karbowanej lub w korycie kablowym. W przypadku uzycia koryta metalowego, nalezy je
uziemi¢ zachowujac cigglo$¢ uziemienia na catej trasie. Nie jest dopuszczalne wykorzystanie
juz istniejacych tras kablowych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukfadania innych
kabli.

Przepust na wejsciu kabli do budynku nalezy po zakonczeniu instalacji uszczelni¢
przeciwpozarowo przy pomocy zaprawy ogniochronnej— klasa odpornosci ogniowej F2.
Doktadng tras¢ kablowa od modutow do falownikow ustali wykonawca z Inwestorem

5.1.5. Podlaczenie falownika
Prad z modutow fotowoltaicznych bedzie przetwarzany w inwerterach na prad zmienny o
napieciu przemiennym 400V. Falowniki bedg wytwarzalty napigcie przemienne na kazdej z
faz, tworzac razem ukiad 3-fazowy. Praca falownikéw bedzie zsynchronizowana poprzez
odpowiednie ustawienie ich parametrow. Wyjscie AC kazdego z falownikow zabezpieczone
bedzie poprzez wylaczniki instalacyjne nadpradowe.
Po zainstalowaniu falownikoéw nalezy sprawdzi¢ pofaczenia wykonane oraz ciggltosé
izolacji przewodow przy roztagczonych zabezpieczeniach nadpradowych. Nalezy postgpowac
zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen.

5.1.6. Ochrona przepieciowa napiecia przemiennego
Dla zachowania wymaganego poziomu ryzyka strat materialnych w obiekcie, nalezy
zastosowac skoordynowang ochrone przepieciowa. Ochrona przepieciowa jest realizowana na
poziomie instalacji elektrycznej budynkow i nie jest przedmiotem niniejszego projektu.
Ochrona przepigciowa ma by¢ wykonana zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 i PN-EN 62305-
4:2009. W rozdzielnicach hermetycznych na dachu oraz rozdzielnicy glownej nalezy
zamontowac ogranicznik przepig¢ klasy I+ Il — poziom ochrony 12.5kV. Oprzewodowanie
ochronne instalacji przepigciowych wykona¢ izolowang droga zachowujac odleglosci co
najmniej 0,6m od innych instalacji ochronnych wystepujacych na dachu stosujac przewod ZO
Lgylx16mm2. Potaczenia wyréwnawcze modutdw fotowoltaicznych wykona¢ przewodem
nie mniej niz 6 mm?2 i sprowadzi¢ do glownej szyny uziemiajacej w budynku. Nie faczy¢ z
instalacja piorunochronng na dachu budynku.
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5.1.7. Wykonanie robdt

Wszystkie prace nalezy wykonywac stosujac si¢ do podanych ponizej uwag:

Ponizsze uwagi dotycza wszystkich robot elektrycznych:

1. Nalezy skrupulatnie przestrzegaé kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych

i kabli (rowniez w obrebie rozdzielnicy). Przewod zerowy (N) musi posiadaé izolacje
koloru jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) — zo6tto-zielonego.

2. W zadnym miejscu instalacji przewdd zerowy (N) 1 przewod ochronny (PE) nie

moga by¢ polaczone.

3. Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawieraja one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze

pojawic¢ si¢ napigcie, muszg by¢ obowigzkowo przytaczone do przewodu

ochronnego.

4. Dla przewodow 1 kabli przeznaczonych do ulozenia nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome. W mysl tego doprowadzenie przewodow nalezy wykona¢ pod katem

prostym. Skos$nie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang

odebrane jako prawidtowo wykonane.

Lokalne tablice i rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o typowe obudowy z tworzyw
sztucznych wyposazone w aparaturg o duzej niezawodno$ci dzialania.

Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe uziemienie falownika, konstrukcji paneli do GSU oraz
wykona¢ pomiary wartosci rezystancji uziemienia, aby zweryfikowac¢ poprawnos¢ dziatania
instalacji planowanych do istniejacego systemu zasilania. Ponadto przed uruchomieniem
instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne wykonanych linii kablowych - rezystancja
petli zwarcia rezystancja izolacji.

5. Producenci i typy zastosowanych materialow i urzadzen

Typy zastosowanych materiatdéw 1 urzadzen podano dla okre§lenia wymaganego
standardu instalacji 1 nalezy je traktowac, jako przyktadowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych materialow i urzadzen réwnowaznych pod katem rozwigzan technicznych 1 jakosci
oraz posiadajagcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Nalezy stosowac wylacznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujace.

6. lInformacja dotyczqgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

6.1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

6.2.  Zakres robét oraz kolejnos¢ ich realizacji

Zakres robot:

- montaz modulow fotowoltaicznych,

- wykonanie instalacji DC oraz AC na potrzeby instalacji fotowoltaicznej,
- przebudowa rozdzielnicy glownej nn.

Kolejno$¢ wykonywanych robot:

13



- zagospodarowanie placu budowy,
- roboty budowlano - montazowe,
- roboty wykonczeniowe.

6.3. Wskazanie zagrozen mogacych wystapic¢ podczas realizacji robot

6.3.1. Zagrozenia przy wykonywaniu robét na wysokosci

- upadek pracownika z wysokos$ci (niewlasciwe zabezpieczenie, niewlasciwe ustawienie
rusztowan),

- upadek przedmiotu z wysokosci (niewtasciwe zabezpieczenie i sktadowanie
materiatow budowlanych, niewlasciwe ogrodzenie terenu robot),

6.3.2. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlano —
montazowych

- upadek pracownika z wysokosci,

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym przy montazu rozdzielnic oraz paneli,
- urazy ciata oraz porazenie pradem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedzi,

- zagrozenie trujgcymi pytami (np. cigcie rur z tworzyw sztucznych).

6.3.3. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej przechodzacej obok obiektu
budowlanego (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- zatrucie ciala 1 oczu materiatami malarskimi,

- uszkodzenia ciata wskutek nieostroznego obchodzenia si¢ ze sprzetem.

7. Podsumowanie

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie zrodlem hatasu i zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery. Uzyte w instalacji elementy nie oddzialywajg negatywnie na ludno$¢ i zwierzeta.
Wszelkie prace zwigzane z budowa elektrowni fotowoltaicznej musza by¢ prowadzone przez
uprawione osoby, a materialy uzyte do budowy przedmiotowej instalacji musza posiadac
stosowne certyfikaty oraz atesty.

Instalacja montowana jest na potrzeby wlasne, proponowane rozmieszczenie i rozwigzanie
konstrukcyjne bedzie bezpieczne dla istniejacego budynku, a wykres pracy instalacji
odpowiada generowanym zapotrzebowaniom na energig.

W okresie eksploatacji instalacja fotowoltaiczna nie bedzie wykorzystywac surowcoéOw oraz
materiatow i paliw. Instalacja bedzie wykorzystywaé wytacznie energi¢ promieniowania
sfonecznego oraz znikoma ilo$¢ energii elektrycznej dla potrzeb wiasnych.

Montaz instalacji fotowoltaicznej przyczyni si¢ do ochrony srodowiska naturalnego poprzez
ograniczenie emisji CO2 do atmosfery. Po okresie eksploatacji instalacja moze zosta¢ w
100% zdemontowana i poddawana utylizaciji.
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8. Rysunki
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8.2.  Rozplanowanie modutow na potaciach dachowych
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