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45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne,

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wsiep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbior robét elekirycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagail w

zakresie sposobu wykonania i odbioni robdt elekirycznych, obejmujgeym w szczegdlnodci:

- wymagania w zakresie wladciwosei materiafow,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidlowodci

- wykonaniz poszezegblnych rodzajow robdt,

- okreslenie zakresu prac, ktdre powinny by¢ ujgte w cenach poszezegdlnych pozycji przedmiar: (zawarte na etapie
szczegblowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okredlajacych zasady przediniarowania, a w preypadku brake podstaw opls zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elekiryczny nie precyzuje, jakim keyleriom majg odpowiadad poszezegéing robety, zamawiajgey (na
podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publiczaych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych,
Specylikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne speeyfikacie techniczne} zawiernjgce warunki poprawncgo
wykonania tobdt, SST (szezegdlowe specylikacie lechniczne) specyfikacie odniesione do konkretnege projekiu,
precyzuigee szezegolne wymagania.

2, Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi sig do robdt elekirycnych:

BUDOWA LACZNIKA Z PRZEBUDOWA WEJSC
Zespol Szkét Samorzadowyceh im., A, Osieckicj
Ruciane-Nida, ul. Galczysskiego 2, nr dz. 269

2.1, Definicje t pojgeia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgea jego praydatno$é do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyina - zaglgbienie w deianie lub posadzee budynku, specjalnie uformowane fub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych

- certyfikacia zgoduosei « dzialanie trzeciej strony (jednostki niczaleznej od dostawey i odbiorcy) wykazujgee, Ze
zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania, iz nalezycie zidentylikowany wyrdb, proces b ustuga sy zgodne z
okreslena normg tub z wladeiwymi przepisami prawnymi;

- instalacie whgtrzowe - instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - uvizgdzenia elekiryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

- dekiaracja zgodnosci - odwiadezenic dostawey, stwierdzajgee na jego wylaczng adpowiedzialnost, ze wyrdb, proces
Tub usluga sq zgodne z normyg lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonaweza - dokumeniacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakeie
realizacji robot {(budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczeria organu administracji padstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzgcy
do notowania wydarzeit zaistnialych w czasie wykonywania radania budowlancgo, rcjesirowania dokonywanych
odbjoréw Robdt,

przekazywania polecen | innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawey i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzory wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wyslgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakin.

- ksigga Obmiardw - akceptowany przez [nzyniera zeszyt 2 ponumerowanymi stronami shuzgey do wpisywania przez
Wykonawee obmiary wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicéw | ewentualnych dodatkowych zalgcznikdw.
Wpisy w Ksigdze Obmiardw podlegaja potwierdzenin przez Inzyniera.

- odbidr instalacji - zespél czynnodci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elekiryerne zoslaly wykonane
zgodnie z projekiem, warunkami techniczoymi i obowigzujgeymi normami stanowigeymi podstawg do przekazania
instalacji do cksploatacji;

- polecenie Ingyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawey przez Inzyniera w formie pisemmej - poprzez
wpis do dziennika budowy, dotyczqce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych 2 prowadzeniem
Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacii Projekiowej;

- rura ostonowa - przewad rirowy z materialu niepalnego, chronigey przed oddzialywaniem czynnikéw zewngirznych,
wewnalrz ktdrego umieszezony jest przewdd instalacji elektrycznei:

- rpsunki - cze$é Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje wrzgdzed elektryeznych,

3, Ogélne wymagania dotyczgce robédt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za ich zgodnodé z dokumentacja projekiows, a
takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru,



3.1, Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgey w terminie okre$lonym w danych kontraktowych przekaze wykonawey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjoymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikagii technicznej.

3.2, Dokumentacfa techniczna kontraktu - wykaz dokumentow do przekazanin wykonawey po przyznaniu
mu kontraktu.

- Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycenych

- Przedmiar robdt (naklady rzeczowe) elekirycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorn robdt elekirycznych

3.3, Zgodnos¢ rohdt z dokumentacjy projektowa.
Wszystkic dokumenty przekazanc wykonawey stanowig cz¢s¢ kontrakty, a wymagania wyszezegblnione chocby w
jednym z nich s obowigzujgce dla wykonawey tak, jakby bvly zawarte w cale] dokumentacji. W przypadky
rozbieznodci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowinzuje nastgpuijaea kolejnosdé ich waznosei:

1} specylikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

2) dokumentacja projektowa

3) preedmiary rob6t (naklady rzeczowe)
Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektows oraz
specyfikacjy techniczna i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreSlone w dokumentacji projektowej oraz
specytikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartodei docelowe, od ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach
dopuszezalnych tolerancii. Wykonawea nie moze wykorzystywad bledow  lub  pominigé w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien aatychmiast powisdomié TnZyniera (inspektora nadzoru, projektanta), kidry
dokona odpowiednich zmian {ub poprawck. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektows i specylikaciy techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelid zgodne z
tymi dyspozycjami | wplynic to na niczadowalajgeg jakosé, to lakic elementy bgdg niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty poprawione na koszt wykonawey.

3.4, Zabezpieczenie terenu budowy,

Wykonawea jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicenego w bezpodrednim sgsiedzlwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koicowego odbioru robdt, Przed preysigpieniem do robdt wykonawcea przedstawi
Inzynicrowi (inspekiorowi nadzoru) do zatwierdzenia, vzgodniony z edpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w vkresie prowadzenia pric remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzqdzenia
planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z doia 23 czernwvea
2003 r. w sprawic informacji dolyczacej bezpicczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpicczedsiwa i achrony
zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 (obowigzuje od 1 lipea 2003r.)

3.5, Odbidr frontu robbt

Przed rozpoczgeiom robdt w zakeesle instalacii elektrycznych wykonawca winien zapoznad si¢ z obicklem
budowlanym oraz stwierdzié odpowiednie przygotowanic frontu robdt. Qdbidr frontu robdt przez wykonawee od
zleceniodawey (generalny wykonawea; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjiric z udzialem zainteresowanych stron
i potwierdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyinych nalezy
koordynowaé na biezgco z kicrownikiem budowy robdt ogdino budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdl wykonawcea bedzic przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i hipieny pracy. W
szezegdlnosel ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiceznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spelnigjacych odpewiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz spregt i odpowiedniy odziez dla ochrony zyela i zdrowia osdb
zalrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpicczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie kosziy zwiazane
z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sy uwzglednione w cenie
kontraktowej.

3.7. Ochirona i utrzymanie robot

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkic materialy i uwrzgdzenia do nich vzywane - od
daty rozpoczecia robot budowlanych do daly wydania przez InZzyniera potwierdzenia ich zakoficzenia, Wykonawcea
bedzie utrzymywad wykonane roboty w caloel i wszystkie jeh elementy w stanie zadawalajgeym az do momentu
kaicowego odbioru. Jezeli wykonawcea w jakimkolwick czasie zaniedba tch utrzymanie, to na polecenie Indynicra
powinien usungé zaniedbaniz, nic péznicj niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawea jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgee podezas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne kidre sa w jakikelwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestizeganic tych praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robot. Wykonawea bedzie
przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnicnic wszelkich wymagah prawnych
odnosniec wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowal Tnzyniera o swoich
dziafaniach, przedstawiajac kopic zezwolen i inne potrzebne dokumenty,




4, Ogélne wymagania dotyczgee materlaldw i sprzetu

4.1, Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatéw przeznaczonych do
realizacii kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgeemu szezegdlowe informacje dotyczace praponowanego Zrédia
zamawiania tych materialdéw, odpowiednie cerlyfikaty, $wiadectwa badai laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniers, Zatwierdzenie okredlonego materialy z okrestonego Zrédla nie ozmacza, #¢ wszelkie
malerialy z fego Zrodia uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawea robot elektrycznych winien podad in2ynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materialow,

4.2, Materiaty nie adpowiadajgce wymaganiom

Materialy nicodpowindajagce  wymaganiom zostang przez wykonaweg usunigle Z terenu  prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w kidrych majdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczge si¢ z ich nie przyjgciem i nie oplacenien.

4,3, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywad w pomieszczeniach rzamknigtych przystosowanych do (ego celn, suchych,
przewictrzanych it dobrze o$wietlonych. Gospodarkg materialami nalezy prowadzié zgodnie z wylycznymi gospodarki
materistowej dla przedsighiorstw budowlano - montazowych i wytycznyini dla przedsicbiorstw wykonujgeych
clekiryczne roboty instalacyjne - montezowe. W przypadku brake takich wytycznych, wytyczne gospodarki
malerialowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawee robot lub przedsighiorstwo
wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob skladowania materialéw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.
Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewedy, osprzgt nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknigiyeh,
suchych, przewictrzanych i oswictlonych. Rury nalezy skladowaé w wigzkach w pozycji stojgeej pionowej, kable w
czasie skiadowania powinny znajdowaé sig na bgbnach. Dopuszcza sig skladowanie krdtkich odeinkdw w kregach,
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarezy a krggi ulozone pozionto.

4.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa tub specyfikacja techniczna przewidujs mozliwoedé wariantowego zastosowania
materfalu w wykonywanych pracach, wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmnigj trzy tygodnie
przed jego uzyciem lub wezednie], jezeli bedrie to wymagaie dia przeprowadzenia badai. Wybrany | zaakceptowany
radzaj materialu nic moze byé potem zmieniony bex zgody Inzyniera (inspektora nadzory).

4.5, Spragt
Wykonawea jest zobowigzany do vzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wphywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt powinien byé zgodny z oferty wykonawey i powinien odpowiadaé wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekeie organizacji rob6l, zaakeeplowanym przez Inzyniera. W przypadku
braku takich ustaleit we wskazanych dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zankceptowany przez Inzyniera.
Sprzgt bedacy wiasnoseia wykonawey lub wynajety do wykonania robdt elektrycznych i wykonezeniowych ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i potowosci do pracy. Wykonawcea dostarczy Inzynicrowi kopic dokumentow
potwierdzajgeych dopuszezenie sprzgtu do uZytkowania tam, gdzie jest fo wymagane przepisand. Wrykonawcea
przysigpujgey do wykonania instalacji elekiryezaych winien wykazaé sie mozliwodcig korzystania migdzy innymi z
nastepujgeych maszyn i spregtu gwarantujgeych wilasciwg jakosé robot:

- samochdd dostawezy,

- zuraw samochodowy,

- samochéd skrzyniowy

- rusztowania,

- ¢lektronarz¢dzia,

- spawarka {ransformatorowa,

- obcinarka do przewoddéw i inny drobny sprzet elektryka,

- przyrzqdy wg wyntgan producenta urzgdzen.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transporiu materialow, clementéw itp.
niczbgdnych do wykonania danego rodzaju robot clektrycznych., W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszezanie przedmiotéw w sposob zapobicgajacy ich uszkodzenie.

Wykonawea przystepujaey do wykonania oéwietlenia winien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania 2 nastepujacych
$rodkéw:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenognego,

Zaleca sig dostarczenie wrzgdzen 1 ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigela dodatkowego {ransporlu wewngtrznego z magazynu budowy, Dotyczy 1o szczegdlinie duzych i cigzkich
elementow.

Transport kabli i przewodOw nalezy wykonad z zachowaniem warunkéw:

»  kable nalezy przewozid na bebnach, dopuszeza si¢ przewozenic kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekraczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40« krotna $rednica zewngtrzna kabla,

=« bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi
larcz a tarcze bgbndw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sig
przetaczad,




»  Stawianic bgbndw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla fub przewodu nalezy
ukladaé¢ poziomo.

s Zabroplonc jest: przebywanie osob w skrzyni samochodw w czasic przewozenia bgbna z kablami
Umieszezenie i zdeimowanic bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sig wykonaé przy
pomocy zurawia, Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli § przewoddw jest zabronione,

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, kidre nie wplyng na utratg cech jakogciowych
preewozonych materialow oraz nie wplyng niekorzystnie na wlasciwosei wykonywanych robét.

4,7, Preyrzgdy do badan i pomiardw

Wszystkic przyrzady pomiarowe uZyle do bada i pomiardw musza posiadaé aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny, Dane identyfikuigce przyrzad pomiarowy muszg byé zamieszczone w raporcie
{protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrokeli i przyrzgddw pomiarowych poirzebnych do wykonania badad i
poiardw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosdet.

5, Ogdlne wymaganir dotyczgcee instalacji

5.1, Wymagania ogélne dotyczace instalac)i elektrycznych
Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych odwietleniowych i silowych wewngtrzaych muszg byé
dostosowana do ukladu sieci TN-S o napigcin znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstofliwosei 50 Hz
Zlgeza instalacji elektrycznej budynkdw, muszg umozliwiaé odigezenic instalacii od sieci zasilajgcych i byé
usyluowane w migjscu dostepaym dla dozoru i obslugi oraz zabezpicczone przed wszkodzeniami, wplywami
atmosferycznymi a takze ingerencia oséb niepowolanych,
Stosowad w obwodach oddzichny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako Srodek wzupelniajgeei  dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowad wylgeeniki  ochronne
réaicowopradowe. Patametry tych wylgeznikow {czas wylgezania i wiclkodé znamionowego pradu wylgezajaeego)
okredlajg rysunki dokumentacii projektowej i specylikacje.
W obwodach odbiorczych instalaciach elektrycznych odwictleniowych i sitowyelh wewngtrznych nalesy stosowad
wylgezniki nadmiarowe :

» o pradach znamionowych dobranych do wielkodei odbiomikéw,

+ wymagangj zdolnosci wylgczeniowej w stanach zwaré

« charaktlerystyce czasowo-pradowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
- typu C dla zabezpicczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych odwictleniowyceh i silowych wewnglrznych slosowaé polgczenia wyrdwnaweze gléwne i
miejscowe, laezace przewody ochronne z cz¢sciami przewodzgeymi innych instalacii i konstrukeli budynku,
Stosowad zasade prowadzenia tras przewoddw clektryeznych w Huoiach prostych, réwnoleglych do krawegdzi $cian i
stropdw.,
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzié w sposob umozliwiajgey ich wymiang bez potrzeby naruszania
konstrukeji budynkn.
Zyly przewoddw i kabli w instalacjach elektrycanych oéwictieniowych i sitowych wewngirznych muszg by¢ wykonane
wylacznic z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszezenic wrzgdzed elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé hezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie okrestonych odleglodei i ich wzajemnego usytuowanin nalezy zapewnié rdwnomierne
obciyzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie preyliczanie odbioréw t-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgeymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnid: latwy dostgp, nalezy
jednoczednie zabepieczy¢ je przed dostgpem os6b niepowolanych mocowanie puszek w dcianach i gniazd
wiyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niczb¢dng wytrzymalosé na wycigganie wiyceki z gniazda,
Gniazda wiyczkowe i wylgezniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujaey z wyposazeniem pomieszezenia,
W lazienkach nalezy przestrzegad zasady poprawnego rozmieszezania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
Polozenie wylgeznikéw klawiszowyeh nalezy przyjmowad takie, aby w calym pomieszezeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wiyczkowe ze siykiem oclronnym nalezy instalowaé w takim poloZeniy, aby styk ten wyst¢powal
u gory.
Przewody do gniazd wiyczkowych 2-bicgunowych nalezy podigezac w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
fewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bicguna,
Warlosé rezystanci izolacii kabla okresli¢ wtemperaturze 20 °C i wyrazié w MEOQ/km. winna wynosié dla kabli do 1 kV
* o izolacji gumowej - 75 MQ/km
+ izolacji polietylenowej - 100 M{Vkm
Minimalne wartosci rezysiancji izolacii obwoddw odbiorczych przedstawin ponizsza tabela:

Napigeie znamionowe obwodu |V Rezystancja izolacji M2} Napiecie probiercze pragdu statego
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500




5.2, Roboty przygotowawcze -wymsgania ogélne

§.2.1, Trasowanie

- wylyczenie tras przewoddw na Scianach budynku;

- wylyczenie micjsc pod montaz rur oslonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajge konstrukeie budyoku oz zapewniajae bezkolizyjnoéé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow,
Wiskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych,

5.2.2, Kucie i zaprawlenie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w ezasic wznoszenia budynku, nalezy je wykanaé przy montazu instalacji,

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z vwzglednieniem rodzaju i grubosei tynku, prey ukladaniu dwach lub
kilku rur w jedngj broZdzic szerokosé bruzdy powinna byé taka, aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 3
mm. Rury zaleca sig ukiadad jednowarstwowo,

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposab oslabiajgey ich konstrukeie, zabrania sig
kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyino-budowlanych,

Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Seiany na strop, cala rura powinna byé pokryta tynkiem,
przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposib, aby rurg mozna bylo wyginaé tagodnymi lukami, o promieniu
nie mniejszym od wartodei podanych w p. 3.3.1. rury w podiodze moga byé uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podiogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne, Moga byé one rowniez zatapiane
w warstwie wyrdwaawezej podiogi,

5.2.3. Ustalenic micjse montazu opraw i osprzetu ornz przej$é przez fciany i stropy

Wszystkie przejfcia obwoddw instalacji elekeryczaych przez Sciany, steopy itp. (wewngirz budynku) musza byé
chironione przed uszkodzeniami, przejseia migdzy pomieszezeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposeb szezeiny, zapewninjgey nic przedostawanie si¢ wyziewdw, obwody instalacii elekirycznych przechodzice przez
podiogi muszq byé¢ chronione do wysokodci  bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami, Joko ostony przed
uszkodzeniem  mechanicznym  mozma  stosowaé rury slalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztabowniki, korytka
blaszane, drewniane itp. Praejscia przez Sciany i stropy zabezpieczone (izolowane) p.poz. uszczelniaé masami
ogniochronnymi.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszezenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinne zapewniaé bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odleglodci i ich wzajemnego usytyowania,

Gléwne clagi instalacji uktadad w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje ukladad w
rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku opréez instalacji elektrycznei zalicza si¢ instalacje
cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylaci, kanalizacji, pioruochronng, teletechniczng itd,

Pomi¢dzy tymi instalacjami oraz towarzyszgeymi urzgdzeniami isinicja pewne zalefnoded, a tak#e powigzania, kKdre
muszg by¢ uwzglednione w trakeie projektowania budowy , modemizacii badZ remontu. W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenic poszczegdlnych instalacit i lokalizacje wrzadzen, aby wykluczyé lub zmnicjszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddzialywanic oraz nickorzysiny wplyw na otoczenic budynku. Mogace wystgpié w
budynku anormalne stany instalacji clektrycznej | wspdlpracujgeych z nig wrzadzen, takie jok zwarcia, przecigzenia,
przepigeia i przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen, Zagrozenia te przejawinjy sig na prayklad w
osigganiu przez fragmenty instalacli i wegdze podwyiszonych temperatur lub pojawieniv sig iskrzenia, ktére w
konsekwencji mogg stac sig przyczyny pozaru. Z kolei inne niz clekiryczne, wymienione wyzej instalncje powinny by¢
tak prowadzone, aby czynnodci przy ich konserwacji badZ wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacii i urzgdzen
elektrycznych, pdyz grozi to porazeniem osdb wykenujgeych te czynnodci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich
odleglosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegbw konserwacyjnych i remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajgee prowadzié w rurach w rurach instalacyinych pod tynkiem i na uchwytach, Dopuszeza sig
prowadzenic przewoddw elekiryornych wiynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej Smm. W
instalacji umicszezonej na tynkw, rury, listwy badZ same przewody mocowaé na powierzehni Scinn i stropdw juz
wezedniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy uklada¢ i mocowad w uprzednio wykonanyeh bruzdach, luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé pray
uzyciu gotowych kolanek fub przez wyginanie rur w trakeie ich ukladania. Najmniejszy dopuszezalny promies uku

owinien wynosic;

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien Juku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy kszialtowaniu tuku splaszczenic rary nic moze byé wigksze niz 15% wewnetrzne] drednicy rury. Lgczenie rur
malezy wykonywaé za pomoca polgezed jedno kiclichowych {ub zlgezek dwu  kielichowych. Najmnicisza dlugodé
polaczenia jedno kiclichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Dugodé kiekicha, mm 35 35 40 45 50 60




Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokodel, aby ich gdma (zewngtrzna) krawgdZ po otynkowaniu dciany byla
zedwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszee wycigd wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur, konice rury powinien wehodzié do drodka puszki na glebokodé do Smm.

5.3.2. Weigganie przewoddw do rur

Da rur wloZzonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich praykryein warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy weiggad przewody
przy uzyeiu sprezyny instalacyjnej, zakoniczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem, Zabrania si¢ uwkladania rur
wraz z weiggnigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na sScianach {przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomocy kolkéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mazliwe jest stosowanie puszek i sprzefu instalacyjnego jak dla instalacii
podtynkowej w sposdb podany w p. 5.3.1.

5.3.4, Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wiynkowe nalezy wykonywaé przewodami wiynkowymi. Dopuszeza sie stosowsnie przeweddw
wiclozytowych (kabelkowych), na podtozu z drewna lub innych materialow palnych mozna ukladaé przewody na war-
stwie zaprawy mararskiej grubosei co najmniej 5 num, oddziclajgee} przewdd od defany. Przewody majgce dwie
warstwy izolacii, 1. izolacig kazdei 2yly oraz wspdlna powloke, mozna ukladaé bezposrednio na podtozu drewnianym
lub z innego materialu palnego, jezeli zabezpicczenie obwodu wynosi nie wigeej niz 16A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosel niezbedng do wykonania polgezen. Przewdd neutralny powinien byé nieco
dluzszy niz przewody fazowe, zagiceia i luki w plaszezyinic przewodu powinny byé lagodne. W tym celu nalezy
przecigé wzdluz mostki pomigdzy 2ytami przewedu nie uszkadzajge ich izolacji, podleze do ukladania na nim
przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowad do podloza za pomocg klamerck. Dopnszeza sig réwniez
mocowanie za pomocy gwozdzikéw whijanych w mostek przewodu.

Mocowanije klamerkami lub gwoidzikami nalezy wykonywaé w odstgpach okolo 50 cm, wbijajge je tak, aby nic
uszkodzi¢ izolacji 2yt przewodu. Zabrania sig zaginania gwozdzikéw na przewaodzie,

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, kidre wymagajy taezenia w puszee; pozosiale przewody nalezy
prowadzié obok puszki.

Przed tynkowaniem koiice przewodow nalezy zwingé w luzny krazek | wlozyé do puszek, a puszki zakryé pokrywami
lub w inny spaséb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podlogi, w zlgezach plyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur,

5.3.5. Przygotowanie kohicdw 2yl i ljczenie przewoddéw

W instalaciach elektrycznych wngtrzowyeh Igezenin przewodéw nalezy wykonywal w sprzgeic i osprzecie
instalacyjoynt { w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgezei skrgcanych.

W przypadku, gdy odbioraiki elekiryczne majy wyprowadzone fabryczonie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylgezenie do instalacii nie zostalo opracowane w projekeie, sposob przylyezenia nalezy vzgodnié z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora,

Przewody muszq by¢ ulozone swobodnie i niie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylgczad przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystesowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sy przylaczane za pomocy oczek, pomigdzy oczkiem a
nakrgtkq oraz pomigdzy cczkami powinny znajdowad si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
wmozliwiaigey przeplyw pridu,

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacii i
oczyszezenie przewodu nie moze powodowad uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zy! ocynowanych
proces czyszezenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych 2 zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanyini
tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6, Podejseia do odbiornikdw
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiomikéw natezy wykonaé w micjscach bezkolizyjnych, bezpiccznych oraz w
sposéb estetyceny, podejécia od przewoddw wozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchniy podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, Rury i kanaly
muszg spelniac odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 byé wyprowadzone ponad poedlogg do wysokodcei kenieczagj
dla danego odbiomika. Podejéeia w gére od przewoddw wloZonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala
instalacia, lecz samo podejdcie przez strop nalezy wykonaé zgadnie z p. 5.3.4. podejécia zwieszakowe stostie sie w
przypadkach zasilania odbiomikow od géry.
Podejécia tego rodzaju stosuje sig najezgdeie} do:
- opraw oswictleniowych,
- odbiomikdw zasilanych z instalacyl wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
ftp.
Podejdcia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zateznosei od
- warsnkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
- do odbiomikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub komstrukcjach podejScia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podlozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.




5.3.7. Przylgczanie odbiornikéw
Migjsca polgezeni 2yl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie oczyszezone. Samo polgczenie
musi byé wykonane w sposdb pewny pod wegledemn clfektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjy, Bez wzgledu na redzaj instalacji, przylaezenia odbiomikéw sg wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym Ze dziels sig na dwa rodzaje:

- preylaczenia sztywne,

- przylgezenia elastyczne.
Przylgczenia sztywne nalezy wykonywad w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do adbiomikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sig je do odblomikéw stalych, zamocowanych do podloza i nie
ulegaigeym zadnym przesunigciom. Przylaezenia clastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sq naraZone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesunigé i przemieszezen. Przylgczenia te nalezy wykonywaé:

- przewodami izolowanymi wiclozylowymi gigtkimi tub oponowyni,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami jzolewanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastyczaych,
Przewody wychodzqee z rur powinny byé zabezpicczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacii, np. przez
zatozenie tolejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na wszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
adbiomikdw muszg by¢ chronione.

5.3.8. Wytgcezenin i odlgezenia, prace demontazowe

Wszelkie wylgezenia i odigczenia zasilania nalezy uzgadnial z gléwnym energetykiem Wydzialy Mechanicznego
Politechniki bialostockiej. Wigezed i dolgezed nalezy dokonywaé po uprzednim dopuszezeniu do prac przez osobg
dopuszezajgeg. Wszelkie prace nalezy wykonywad pod nadzorem osoby dozerujycej oraz w oparciu o obowigzujgee
przepisy i rozporzadzenia dotyezgee wykonywania prac pod nadzoren.

Harmonogram wykonywania odlgczedt 1 wylgezei okredla Inwestor na elapic wykonywania prac.

Do demontazu przeznacza si¢ przewody eleklryczne, osprzet elekiryczny i czgéé opraw odwietleniowych w
medernizowanych pomieszezeniach. Zdemontowany sprzgt zagospodarowad zgadnic z wytycznymi Inwestora. Podezas
prac demontazowych nalezy zwrbcit uwagg, aby nic wszkodzié isiniejgeych instalacji nie podlegajgeych pracom
demontazowym  ani  modernizacyinym, Istricjgee instalacie elektryezne i odbiory nie podlegajgce  pracom
demontazowym nalery przystosowaé do nowych potrzeb zgodnie z projektem. Zasilane modernizowanych obwodow
oraz nowych obwoddw nalezy przystosowaé do skwalnych wymagai zgodiie ze schematem zasilania oraz projektami
innych branz.

8.4, Montaz przewoddw i osprzetu
S5 Rury typu BB na tynku
Zasadnicze czynnoscei przy wykonywaniu robét
o Wytrasewanie migjsc osadzania uchwytdw do rur RB
Przypotowanie podloza
Zamocowanic uchwyldw
Odmierzenie | ueigcie rur
UlozZenie rur na uchwytach
Wykonanie polaeze zigezkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurarzu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji
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5.4.2, Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnodci przy wykonywaniu robdt
o Przygotowanic podloza
Odmierzenie i uciccie rur
Ulozenic rur w gotowych bruzdach
Wykonanie polgozef dgezkami preclotowymi
Sprawdzenie droznogel rararzu
o Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacii,
5.4.3. Ukladanie przewoddw
Wymagania ogdlne dotyezace robét
Wszystkie przewody kabelkowe na obu Koficach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszezonymi na liscie
adresowet.
Kazde przejécie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi byé zabezpieczone rurg oslonowg lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposob utozenia osion lub konstrukeji w kazdyin przypadku muszy zapewniad latwosé
tch wymiany lub wymiany przewodow kabetkowych.
Minimalny preeked} 2yl przewodzgeych przewoddw kabelkowych dla obwodoéw odwietleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwodbw gniazd wiykowych i obwoddéw silowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddéw kabelkowych -750V,
Wszystkie przewody kabetkowe muszg mied 2yly przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
{marka), posiadaé kolorystyke izolacji roboezej 2yl zgodng z wymaganiami £.
- przewdd ochronny PE - kolor zéltoziclony
- przewdd neutralny N - kolor niebieski
- przewody fazowe Li, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czamy.
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5.4.4. Ukladanie przewoddw typu YDY pod tynkiem i w tynku
Zasadoicze czynnodci przy wykonywaniu robét




o Przygotowanie bruzd i uchwytdw do zamocowania przewoddw

o Rozwinigeie przewodu kabelkowego

o Sprawdzenie cigglodei 2yl | opomosei izolacii

o Odmierzenie i ciecie

o Zamocowanie przewoedu do podloza

o Wprowadzenie koficdw przewoddw do puszek lub rozgalgZnikdw.

5.4.5. Przewody wciggane do rur
Zasadnicze ezynnosei przy wykonywaniu robot
o Rozwinigcie przewodn
o Sprawdzenie cigglosei 2yl i opomosei izolacji
o Odmierzenie
o Cigcie
o Otwieranie 1 zamykanie puszek, odgatgZnikow lub skrzynek rozgalgZnych
o Weiggnigcie przewodow.

5.4.6. Przewody ukladane na uchwytach
o Oznaczenic miejsca osadzenia uchwytdw
o Wykonanie otwordw w podlozu
o Osadzenie efemeniu mocujgcego
o Zamocowanie uchwytdw do mocowanta przewoddw do podloza
o Rozwinigcie przewodu kabelkowego
o Sprawdzenie cigglosdei 2yt 1 opomoscel izolacji
o Odmierzenie i ciecie
o Ulozenie przewodu na uchwytach
o Wprowadzenie koncédw przewoddw do puszek lub rozgal¢Znikow

5.5, Montaz osprzetu | aparatury elektrycznej

5.5.1. Zasadnicze czynnofei przy wykonywaniu robot (przy aparaturze elektrycznej)
o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
o Przygotowanic podioza
o Wykonanie §lepych otwordw mechanicenie / v¢canie
o Wykruszenie lub wyciccie otwordw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
o Wprowadzenie przewodéw w olwory puszki
o Przygotowanic zaprawy gipsowej lub betonows;j
o Osadzenie puszki w gotowym podlozu
o Gipsowanie lub betonowanie z wyrdwianiem powierzchni
o Odkrywanie puszek
o Podlaczenie i przedzwonicnie przewoddw
o Zamknigcie puszek
o Rozmontowanie osprzefu, fgeznikdw i aparatury
o Podlgezenie fgcznikéw i gninzd wiykowych
o Zamocowanie lgcznikéw i gniazd wiykowych w puszce.
Aparaty 1 osprzet instalacyjny natynkowy ualezy mocowaé do podloia w sposéb trwaly zapewniajgey mocne i
bezpieczne jego osadzenie,

Wymagania dodatkowe dotyczace robot

Lgezniki i gniazda wiykowe powinny by¢ umigjscowione na wysokodciach (od wykonczonege podloza pomieszezen)
okrestonych  dokumentacjg projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycii pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podlqczei lgcznikéw i aparatdw - nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ich funkcjonowania

5.6, Montaz opraw ofwietleniowych
5,6.1. Zasadnicze czynnofei przy montowaniu opraw nastropowych
o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytdw
o Przygotowanie podioza
o Zamocowanie uchwyidw
o Rozpakowianie oprawy
o Oczyszezenie oprawy z malerialéw zabezpieczajacych
o Otwarcie i zamknigeie oprawy
o Obcigeie i obrobienie koficéw przewoddw
o Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
o Zamoutowanie oprawy i podlgczenie
o Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odblysniki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnofci przy montaiu Zrddel Swintla
o Zdjecie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp. z oprawy
o Wyijgcie Zrodia swiatla z opakowania
o Sprawdzenie marki, zgodnodci oznaczen i parametréw
o Zamontowanie Zrddia Swiatla w oprawic
Sprawdzenie $wiccenia oprawy, zamoentowanic kiosza, siatki, odbly$niks, rastra itp.
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5.6.2. Zasadnicze czynneécei przy montowaniu opraw w sufitach pedwieszanych
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym nalezy zwrdcié szezegdlng uwagg na o aby nie
uszkodzi¢ elementow sufitu podwieszonego poza wykonaniem niczbgdnych otworéw. Pozostale wymagania
przy wykonywaniu robdt przy oprawach nastropowych,

5.7 Mantaz rozdzielnic

5.7.1, Montaz tablic rozdzielezych podtynkowych

o wiigka pod rozdzielnicg winna byé wyprawiona i wyczyszezona z gruzu | odpadéw

omocowanic rozdzielnicy nalezy wykonaé w spos6b tnwaly i estetyczny zgodnie z instrukeig producenta
obudowy

o elementy mocujace nalezy uinieszezad we wszystkich otworach obudowy sluzgeych do mocowania

o zewngtrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czgéei przewodu, kiére po podigezeniu
bedy niedostgpne

o wejscie przewodu do obndowy nalezy uszezelnié w sposob odpowiedni dla dancj obudowy

o przewody nie powinny przenosic naprgzei, a przewod ochronny powinien mieé wickszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze

o dlugos¢ zyl przewodéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiaé przylgczenie ich do dowolnego
zacisku

o konice zyt przewoddw wprewadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé i unieruchomié

o Przy wszystkich rozdzielnicach nwsi by¢ umieszezony ich schemat ideowy polgezed z Opisem aparatury,
wiclkosci nastaw aparatdw i pradéw znamionowych zabezpieczen, Schemaly winny byé zabezpicezone
przed kurzem i wilgocig przez laminowanie,

5.7.2, Montaz tablic rozdzielezych natynkowych i wolnostojgeych

Podloze fub fundament pod rozdzielnice winny by¢ réwne pozbawione odpaddw i posiadad zamocowane
kotwy - jezeli tego wymaga obudowa. Pozostale wymagania analogicznie jak przy montazu podiynkowym
Uwaga,
Zatgezone w projekeie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielezych sa w stopniu wyslarczajgcym
dopelnieniem ninicjszej specyfikacji i dopelniajg takze dane potrzebne do sporzgdzenia kalkulacji cenowej.

5.8. Mentaz wyposazenia rozdzielic

arozdzichicg nalezy wyposazad zgodnie z projektem oraz instrukcig montazows
producenta obudowy

oprzed montazem aparatury nalezy w obudowic powierci¢ niezbgdne otwery a po wiercenin dokladnie
wyczysci€ | zabezpicozyé krawedzie

o aparaty mocowaé zgodnie z instrukcja producenta

o polgezenia wewngtrzne w rozdzielnicy musza byé wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebleniowych oraz
fabrycznych mostkéw igezeniowych.

o na aparatach wykona¢ opisy adresowe | zalaczy¢é schemat rozdzielnicy

o rozdzielnicg przygotowa¢ do tronsporiu zabezpieczajae przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wplywem
warunkdw meteorologicznych

5,10, Montaz instalacji uziemiajgeej i ochronnej, uziom fundamentowy

5.10.1. Ochrona od porazei, polgezenia wyrdwaaweze

Wszystkie projeklowane tablice elekiryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotaymi. Zaciski N nalezy odizolowaé od kensirukeji. rzewody PE polgezy¢ ze stykanyi ochronnymi
gniazd wiykowych, z konstrukcjami wsporczymi zlgeza energetycrnepo i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw
(w przypadku braku — z zaciskiem zljezki $wiecznikowej). Przewdd PE ma mied jzolacje w kolorze 26Ho-zielonym
natomiast N w nichieskim,

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykonaé pléwng szyng wyréwnaweza (uziemiajgea) do kidrej za ponmocy
przewodéw LeY(zo)25mm2 i LgY6mm2 i DY6mm2 nalezy podlaczyé:

przewody ochronne lub ochronno-nentraine
- rury instalachi sanitarnych
- metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
- zbrojenie konstrukeji budynku oraz metalowe elementy budynka
- kanaly wentylacyjne
- centrale wentylacyine
- wentylatory strumicniowe
- metalowe elementy i konstrukeje wind
- inne masy metalowe

Szyng uziemiajgen pokazano na rysunkach, projektowang szyng wyréwnania potencjatdw montowaé na uchwytach
tub za pomocg kolkéw rozporowych do Seiany lub do sufitu. Szyng montowad na wysokogel 1m od powierzehni
posadzki, Szyng za pomocy zlgez kontrolnych oraz przewoddw uziemiajyeych (plaskownik FeZn25x4) polgezyé z
uziomem otokowym,

Przewody uziemisjgce i ochromne muszg byé w izolacji koloru ziclono - 26ltego, przewody gole nalezy
pomalowaé w/w kolorami,
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Ukladanie przewoddw - kabelkowych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegolnienie robdt do wykonania przylaezenia metalowych elementéw budynku:
o Oczyszezenie rur w miejscu momtazu uchwytdw,
Natozenie na rury podkladek olowianych.
Wykonanie uchwytdw.
Wykonastie obejm,
Wykonanie mostkow bocznikujgeych,
Spawanie,
Qczyszezenie 1 pomalowanie spawn.

Q0D C o000

5.11. Badania i pomiary

5.11.1, Zasadnicze czynnofei przy wykonywaniu hadah | pomiardw instalacji etektrycznych
o sprawdzenie cigglodei 2yt przewoddw
o sprawdzenie poprawnosci polaczen
o sprawdzenie adreséw przewod6w z adresami w projekeie
o pomiar rezystangji izolacii obwodow
o pomiar rezystancii petli zwarcin
o pomiar rezystancji uzicmied roboczych i achronnych
o pomiar instalacji piorunochronnej
o badanie wylgcznikéw ochronnych réenicowopragdowych
o badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyinych towarzyszgeych instatacjom
odwietleniowym i sifowym wewngirznym
o pomiar natgzenia odwietlenia

5.10. Demontaz

Istniejgee przewody elekiryczne, oprawy odwietleniowe, fgezniki ofwietlenia, gniazda 230V oraz rozdzielnice
i skezynki elektryczne w zakresic ujglym projekiem nalezy zdemontowaé, Zdemontowany sprz¢t nalezy
zagospodarowaé zgodnic z wylycznymi Inwestora lub przeznaczy¢ bezpodrednio do utylizacji,

Do demontazu i ponownego montazu przeznaczone sj urzgdzenia systeméw RTY, CCTV { SSWiN. Podezas
ponownego montazu wrzgdzeh nalezy zwrdeié szezegdina uwagg, aby urzgdzenia nie uleply uszkodzeniu,

6. Kontrola jakefci robot

6.1. Zasady kontrofi jakoSci robhét

W trakeie odbioru instalacji elektrycznych naley przediozy¢ komisji protokoly z badan, Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szezegblowym ogledzinom { prébom, obejmujgeym takze niezbedny zakres pomiardw w celu
sprawdzenia, czy spelniajy wymagania dolyczgce ochrony fudzi, zwierzql i mienia przed zagrozeniany, ktérych moze
stac sig przyczyng. Czlonkowic komisji, przed praysigpieniem do oglgdzin i préb powinni otrzymad i zapozna¢ sie 2
uaktualniong dokumentacjy techniczng oraz protokelami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary
powimy posiada¢ odpowiednic kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badafd. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowaé szezegdling osiroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obickiu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
- 7godnodci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych wzgdzen z dokumentacjy
techniczig, normami i certyTikatami,
- prawidlowosel wykonania polaczen przewodow,
- poprawnodci wykonania oprzewadowania oraz zachowania wymaganych
odleglosci od innych instalacji i urzgdzed,
- poprawnosci wykonania przej$é przewodow przez stropy i Sciany,
- prawidlowodci zamontowania urzgdzen elekiryeznych oraz sprzgtu i ospreetu,
- wdostosowaniu do warpnkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidlowego oznaczenia obwodéw, bezpiccznikow, facznikéw, zaciskéw itp.,
- prawidlowego umieszezania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innyeh informacii,
- prawidlowodei oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
- prawidlowodci doboru urzadzen i drodkéw  ochrony od  wplywow  zewnegtrznych  warunkéw
srodowiskowych w jakich pracujg),
- spelnicnia dodatkowyeh zalecen projektanta {ub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawezych oraz innyeh istotnych informacji, o ktdrych jest nrowa wyzej
okreslone sg w nastgpujacych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i 2znaki begpicczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczefistwa, Ochirona przeciwpozarows.
PN-92/N-G1256/02 Znaki bezpicczefisiwa, Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeistwa. Ochrona i higiena pracy.
6.2, Ogledziny instalacji elektryczaych
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odlgezeniu zasilania instatacii. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy rainstalowsne urzgdzenia, aparaty i $rodki zabezpicczen i ochrony spelniajg wymagania
berpicezenstwa zawarle w odpowiednich normach przedmiotowyeh (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnic z
projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenic  bezpicczenstwa, Podstawowy zakres
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oglgdzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidliowosci: ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym,
ochrony przed pozarem i przed skutkami ciepliyni, doboru przewoddw do obcigzalnosei pradowe; | spadku napigeia
oraz doboru i nastawicnia urzgdzef zabezpicczajgeych i sygnalizacyjnych, umieszezenia odpowicdnich urzqdzen
odlgezajgeych i lgczgeych, doboru urzgdzen i drodkdw ochrony w zaleznodci od wplywdw zewneirznyeh, oznaczenia
przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszezenia schematow, tablic ostrzegawezych lub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiccznikow, lgcznikéw, zaciskéw, ilp., polgezen
przewoddw.

Podstawowe czynnosei, jakie powinny by¢ wykonane podezas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie
naleZy stwierdzi¢ w trakeie wykonywania poszezegdinych sprawdzen, podane sq ponizej z zachowaniem kelgjnosci
wymienionego zakresu ogledzin,

6.2.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

Przed przystapieniemy do sprawdzania nalezy ustalic jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpodrednim {ochrona
podstawowa) i podrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidlowoss
dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektryczaym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazenicm pradem clektrycznym powinny spebniaé przede wszystkim: wymagania
ogdine podane w normic PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych, Qchronn zapewninjgea
bezpieczefistwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycenym, wymagania
szezegblowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryezne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo, Ochrona przeciwporazeniowa,

W normach tych okreslone sg érodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:
- izolowanie czesel czynnyeh,
- zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzislania nie
wigkszym niz 30 mA, jako uzupclniajgeego $radka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dotykiem posrednim przez zaslosowanie:
- samoczynnego wylgezenia zasilania i polgezen wyréwnawezych glownych oraz dodatkowych
(micjscowyeh),
- urzgdzen 11 klasy ochrennegei fub o izolagji réwnowaznej,
- nie uziemionych polgezen wyréwnawczych migjscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocniongj,

6.2.2, Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalié, czy:
- instalacje i urzgdzenia elekiryczne nie stwarzajg zagroZenia pozarowego dla  materialéw ub podlozy,
na ktorych badz obok ktérych sg zainstalowane,
. urzadzenia moggce powodowad powstawanie Juku elektrycznego sq odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na oloczenie,
- dostgpne czedei urzadzed i aparatéw nie zagrazajy poparzeniem,
- urzgdzenia do wytwarzania pary , gorgeej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzanicm,
- urzqdzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub  zogniskowane, nie zagrazajg
wystapieniem nicbezpicezaych temperatur,
Powyzszych ustalen dokonuje sig przez stwierdzenie spehnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elckirycane w obicktach budowlanych,
Ochrona zapewniajgea bezpicezenstwo. Ochrena przed skutkami oddzialywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryezne w obiekiach budowlanych, Ochrona zapewniajaca bezpieczeifisiwo, Dobor
$rodkéw ochirony w zaleznosci od wplywow zewngtrzaych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Debér przewoddéw do obeig2alnosei pradowej i spadku napigeia oraz dobér i nastawienie wrzadzei
zabezpieczajgeych i sygnalizacyjuych.
W tym przypadku nalezy sprawdzié:
a) prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnoéé i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzei:
o  zabezpieczajgeych przed pradem przecigzeniowym ,
o  zabezpieczajjcych przed pradem zwarciowym,
o rozmicowapradowych,
o  zabezpicezajacyeh przed przepigeiami,
o do odigczenia izolacyjrego
a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiadciwych miejscach
instatacii elektrycenej,
b) prawidlowos¢ nastawienia parametréw urzqdzen (aparatéw) zabezpieczajgeych,
¢} prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzqdzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i innych jesli
takie przewidziano w projekeie,
d) prawidlowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgeych, ze wzgledu na wybidrezoéd, (selektywnoéd) dzialania,
¢) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszezalne
spadki napiecia,
Sprawdzenie prawidlowosel doboru przewodéw, urzgdzen zabezpiecrajgeyeh i sygnalizacyinych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie spelnienia;
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- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych, Obcig2ainosé pradowa
diugotiwata przewodow.

- dla doboru | montazu wyposazenia clektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacie w obicktach
budowlanych. Dobdr i montaz wypesaZenia clektryeznego.

Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-33 Instalagje w obicktach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekiryeznego. Aparatura {gczeniowa i sterownicza,

- dls urzgdzen do odigczania izolacyinego i lgczenia - PN-IEC 60364-5-337 Instalacie elektryczne w
obickiach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia clektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterowniczi. Urzadzenia do odlgezania izolacyjnego i laczenia,

- dia urzgdzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
clektryczne w obicktach budoewlanych. Ochrona zapewniajyca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
preetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgea bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przeigzeniowym.

6.2.4, Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgezajgeych i lgezqeyeh
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzgdzenia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odlgeczania od napigcia zasilajacego calej instalacii oraz kazdepo jej obwodu,
b} srodkdw zapobicgajueych preypadkewemu zalgezeniv i mozliwosei wylgezenia awaryjnego,
c) wynikajgeym z potrzeb sterowania,
d) wynikajgeym z wymagah bezpieczenstwa pray zachowaniu zasad:
- odigezania izolacyjnege i lyczen roboezych,
- wylaczania do celdw konserwacii,
- wylgezania awaryinego,
¢) wynikajgcym z odlgezania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odlaezanta izolacyjnego i Igczenia podane sq w normacl:
¢+ PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektrycene w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajgea
bezpieczenstwo. Odlgezanie i lgezenie
»  PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryezne w objcktach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura lpczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlgezania izolacyjnego i laczenia,

6.2.5. Dobor urzgdzed i $érodkdw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewngtrznych.
Nalezy sprawdzié prawidlowosé zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznogdei od warunkéw Srodowiskowych,
w jakich pracujg i jakim podiegaja wplywor.
Podezas ogledzin nalezy ustalié prawidlowosé doboru urzgdzen i frodkodw ochreny ze wzgledu na:
o konstrokcje obiekiu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnosé powietrza, obecnos$é cial obeyel,
wody lub innych substancji wywelujacych korozjg, narazenic mechaniczne,
o promieniowanie  sloneczne, wstrzgsy  sejsmiczne,  wyladowania  atmosferyezne,  oddzialywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizuiace, przepiceia atmostferyezne i laczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacii oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.
Cechy jakie powinny posiadeé wrzadzenia w  zaleznodei od  skodyfikowanych wplywéw  zewngtrznych i
$rodowiskowych podane sq w normach:
PN-1EC 60364-5-3lInstalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Dobdr i
monlaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia wspolne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elekivyczne w obiektach budowlanych. Ustalenic ogdinych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obieklach budowlanych, Ochrona
zapewniajaca bezpicczenstwo, Ochrona przed przepigeiami atmosierycznymi i lgezeniowymni.

6.2.6, Oznaczenia przewoddw neufralnych i ochronnych oraz ochronite-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowodci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronne - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw  ochronnych, neutralnych i ochronno -
newtralnych oraz stwierdzeniu, ze Kolory: ziclono-2zOlty i jasno-nicbieski nic zostaly zasiosowane do oznaczania
przewodéw fazowych,

Oznaczenja przewoeddw powinny spelniaé wymagania norn:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekicyczne w obiekiach budowlanych. Dobor i mentaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-QO/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw clektryeznych barwami fub oy frami.

6.2,7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawcezych fub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdw, lacznikow, zaciskéw itp.
W (ym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyine i identyfikacyjne znajdujg si¢ we
wiasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, tgeaniki, zaciski itp, sq oznaczone w sposéh umozbiwiajacy ich identyfikacjg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodkd identyfikujgee aparaty laczeniowe i sterownicze znajduja sig
we wlaschwym migjscu, a ich zakres informacji pozwala na identytikacie,
- winieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgeym zakresic pozwalajg one
na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzgdzen.
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Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sig w oparciu o wymagania norny

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobor | montaz wypesazenia elekirycznego,
Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryceny. Qgélne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elekfrycznych barwaini lub cyfran,
PN-89/E-05027 Kicrunki ruchu elementdw sterowniczych urzgdzen elektrycznych,
PN-8%E-03028 Barwy wskaznikow swictlnych i prayciskdw,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryezne. Tablice i znaki bezpicczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczensta, Qchrona przeciwpozarows,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpicczefistwa, Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpicczedstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polgczenie przewoddw

Sprawdzeniu podicga stan polaczenia przewoddw, a wigc to, czy s3 wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, prey
uzyciu odpowiednich metod i osprzglu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywicrany przez izolacje, a tak¥e czy
zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podigezone przewody. Wymagania dotyczqee polgezen
podane s3 w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlgezalue do fgczenia preewodéw o przekrojach do 16mm?

PN-86/E-06291 Zuciski gwintowe do laezenia przewodéw o przekrojach do 120 mn? w wyrobach
elektroinstalacyinych.

W trakeie oglgdzin mo2liwe jest wykryeic wad, bledéw montazowych 1 innych usterek w instalagji elektryconej,
Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiardw. Wykonywanie tych prob bez usunigcta
usterek, mogacych mied wplyw na wynik badan jest nicdopuszezalne.

7. Dokumentacja powykonaweza
7.1. Do odbioru robét elekitrycznych wykonawea winien przedlozyé nastgpujace dokumenty
- dokumentacjg¢ techniczng powykonawezg opieczgtowang i poswiadezong za zgodnosé z wykonawstwem
przez osobg uprawniong do wykenywania robdt;
- geodezying dokumentacie powykonawezg dla instalacji zevnetrznych;
- dektaracie zgodnodcei, certyfikaly, atesty na zabudowane materinly z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionepo kierownika robdt;
- karty gwarancyjne , DTR-ki
- meteyki urzgdzen odgromowych
- ofwiadezenie kierownika robdt w/g ustalonego wzaru
- ofwiadczenie Wykonawey o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgeymi normami
przepisami oraz posiadany wiedzg techniczng
- raporty z badan i pomiardéw
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8. Przepisy zwigzane

+  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlanc-mentazowych, Instalacje elekiryezne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

+ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z p6Znigjszymi zmianami) w sprawie
ogdinych przepistw bezpicczedstwa i higieny pracy,

¢ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacie elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

+ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje efekiryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

+  PN-HI 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa

+ PN-IEC 60364.4.42:1999 Instalacje elektryczne w obickiach budewlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

+  PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed pradem przetgreniowym

*  PN-TEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa, Ochrona przed obnizeniem napigcia

+ PN-EC 60364-4-46:1999 Instalagje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanic izolacyjne i lgczenie

+  PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje eleklryezne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnicnia
bezpieczenstwa, Stosowanie drodkdw dla zapewnienia bezpicczefistwa. Postanowienia ogétne, Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elekirycznym

+ PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje clekiryezne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed przepigeiani. Ochrona przed przepigeiami atmosterycznymi i tgezeniowymi

+  PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczane w obickiach budowlanych. Ochrona dla zapewnicnia
bezpicczenstwa, Ochrona przed przepigeiami. Qchvona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMD) w
instalacjach obicktow budowlanych

+  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpicczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeiistwo, Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

« PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Dobér rodkdw ochrony w zaleznosei od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

*  PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekiryeznego. Postanowienia ogdlne

+  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryezne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZenia
elektrycznego, Obcigzalnodé pradowa diugotrwata przewoddw

¢ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzicteza i sterownicza

+ PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elekirycene w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZenia
clekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne

+ PN-IEC 60304-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektryeznego. Instalacja bezpicczeristwa

*  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekicyczne w obickiach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
clekirycznego, Aparatura rozdzieleza i sterownicza. Urzgdzenia dolgezenia izolacyjnego i laczenia

*  PN-IEC 60364-7-701:2000 instalacje elckiryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczgee specjatnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszezenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

+  PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyezgee specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne

+  PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elekiryezne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczqee specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomicszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

+  PN-HD 60364-7-704:2007 Instalagje clekiryezne w obicklach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub tokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

+  PN-IEC 60364-7-7006:2000 Instalacje elckiryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczgee specialnych
instalacji fub lokalizacji. Przestezenie ograniczone przestrzeniami przewodzgoymi

+  PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych

instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemier instatacii urzadzen przeiwarzania danych

PN-86/E-05003/0F Ochrona odgromowa obicktdw budowlanych, Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyeh. Qchrona specjaina

PN-EN 623035-3:2009 Ochrona odgromowa obicktéow budowlanych. Zasady ogdlne

PN-EN 60529:2002 Stopnic ochrony zapewniane przez obudowy {(kod 1 P)

« @ & * a
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I, UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostal opracowany przy wykorzystaniu urzgdzen, konkretnyeh firm wskazanych w
dokumentacji. Wskazanie producentéw mialo na celu zapewnienie wysokiego standardu wykonania projektowanych
instalacji a nie promocje producentéw.

Diatego projekiant nie wyklucza zastosowania innych urzadzedn innych konkurencyjuych firm jednakze o
parametrach i certyfikatach nie gorszych od zastosowanych w projekeie,

Kazda zmiana musi zostad zaakceplowana przez projeklanta oraz inwestora,
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